Soudeckova loziska SKF Explorer

Definuji pramyslovy standard — znovu

The Power of Knowledge Engineering
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Konkurence Je
stale tvrdsi.

Prave pro takové
podminky jsou urcena
soudeckova loziska

SKK

Casové osa na obrézku dole ukazuje milniky ve vyvoji nakldpécich
loZisek SKF. Na odkaz, ktery vytvoril vynalez naklapéciho kulickového
loZiska pred vice neZ sto lety, navdzaly vynalezy soudeckového loZiska,
axialniho soudeckového loZiska a toroidniho loZiska CARB.

SKF uvadi na trh SKF uvadi na trh provedeni
provedeni C CC a CAC se samostredicimi
s vodicim krouzkem soudecky
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Primyslové podniky usiluji o udrzeni naskoku pred A co kdyby lozisko bylo tak dobré, ze by vydrzelo dvakrat

konkurenci. Z toho ddvodu hledaji nejriiznéjsi zplsoby, déle nez plvodni lozisko? Tak dobré, ze by snizilo naklady

které by jim umoznily zvysit spolehlivost, vyhnout se na energii, spotrebu maziva a dokonce umoznilo dosah-

neplanované dobé nepouzitelného stavu a snizit provozni  nout vyssich otacek stroje pri nizsi teploté? Vyhody pro

naklady.

vas provoz — a pro konecny hospodarsky vysledek — by

daleko prevysily jeho cenu.

Pro mnohé z nich vée zacina loziskem — to je srdce

kazdého stroje. Pokud totiz selze lozisko, naklady souvi- Takové loZisko nastésti existuje — zdokonalené soudecko-

sejici s dobou nepouzitelného stavu a opravami mohou vé lozisko SKF Explorer. Je to vyrobek, ktery predstavuje

byt znacné, a to i v pripadé, ze byla prijata veskera ostatni  vysledek technickych znalosti SKF nashromazdénych za

opatreni na snizeni nakladd. Z toho divodu je tak ddlezité  vice nez 100 let.

zvolit pro realné aplikace odolna loZiska.

SKF uvadi na trh toroidni loZisko
CARB a standardni soudeckova

loZiska s tésnénimi
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SKF uvadi na trh provedeni E
se zvySenou Unosnosti
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1999 2011
SKF uvadi na trh SKF uvadi na trh zdokonalena loZiska SKF Explorer
soudeckova vyrobena novou technologii tepelného zpracovani, ktera
loZiska SKF prispiva k prodlouzeni provozni trvanlivosti

Explorer



Viynikajici konstrukce i vykon

Samostredici valiva
télesa s minimalnim
trenim

Viysoce (cinné tésnéni
s dvojitym britem
zadrZuje mazivo

v loZisku a brani
priniku Castic necistot
do loZiska

Viyrobeno zdokonale-
nou technologii
tepelného zpracovani
z vysoce Cisté

a houzevnaté oceli

Vodici krouzky udrZuji
soudecky v optimdlni
poloze mimo zatiZenou
oblast

S ndplni plastického
maziva SKF se
specidlnim sloZenim

Trvanlivost loZiska

Zkusebni podminky
Zkusebni vysledky soudeckovych loZisek SKF Explorer
ve srovnani s konkurencnimi lozisky
Zakladni oznaceni loziska: 22220
Vzorek: 35 kus( od jednoho vyrobce
Zatizeni: 140 kN

C/P: 3,0

k: 1,76k

Otacky: 1 500 min?

Zkousky trvanlivosti loZisek
provadéné ve vyzkumném

a vyvojovém stredisku SKF
Engineering & Research Centre
potvrzuji vynikajici vykon
soudeckovych loZisek SKF
vykonnostni tridy Explorer

v porovndni s konkurencnimi
loZisky.

Konkurencni loZiska SKF Explorer



Zameéreni na inovace a zvyseni vykonu loZisek

UzZ od svého vzniku si SKF udrzuje vedouci postaveni ve vyvoji
naklapécich loZisek. V roce 1919 jsme predstavili soudeckové
loZisko a od té doby je neustale zdokonalujeme. Dale jsme
vynalezli také axialni soudeckova loziska a toroidni loziska
CARB.

V roce 1999 jsme uvedli na trh loZiska vykonnostni tridy SKF
Explorer, ktera se vyznacuji zlepsenou vnitini geometrii loZiska,
materialy a technologii vyroby. LoZiska SKF Explorer nabizeji
konstruktérdm a technikdm Gdrzby zcela nové moznosti.
Strojni zarizeni [ze zmenSovat bez poklesu vykonu anebo
mohou pracovat rychleji, déle, s nizsi teplotou nebo tiseji.

V soucasné dobé jsou jesté lepsi.

Zdokonalena soudeckova loziska SKF Explorer

Zkousky provedené v laboratotich SKF ukazuji, Ze zdokonalena
soudeckova loziska Explorer dosahuji az dvojnasobné provozni
trvanlivosti ve srovnani s predchazejicimi lozisky pri provozu ve
znecisténém prostredi nebo pri nedostatecném mazani.

V soucasné dobé jsou vsechna soudeckova loziska zarazena do
vykonnostni tridy SKF Explorer. Prosla modernizaci a vyznacuji
se spojenim vysoce kvalitni oceli s vylepSenym procesem
tepelného zpracovani. Zdokonalena soudeckova loziska SKF
Explorer jsou oznacena pismeny ,WR" na baleni a na vnéjsim
loZiskovém krouzku.

Zkusebni podminky

Loziska: 22220 E Provozni podminky po vycisténi
LoZiska byla zabihana Zatizeni: 140 kN
ve znedisténém prostredi. C/P:3,0
n.=0,2 Otacky: 1 500 min-t
Mazivo: Mineralni olej Turbo T 68
k2,1
Relativni provozni trvanlivost
2,517
2,0
1,51
1,0 1
0,5 1
0
Pavodni Zdokonalena
loZiska SKF Explorer loZiska SKF Explorer

Vyzkumné a vyvojové stredisko SKF Engineering & Research
Centre provedlo zkousky odolnosti za specifickych podminek
zneCisténi, aby ovérilo zlepseni vykonu zdokonalenych loZisek
SKF Explorer. Zkusebni vysledky ukazuji, Ze dosahuji aZ dvoj-
ndsobné provozni trvanlivosti za chodu ve znecisténém
prostredi.

Zkusebni podminky

LoZiska: 22220 E Mazivo: Mineralni olej Turbo T 9
Zatizeni: 140 kN k: 0,45
Otacky: 1 500 min-1 Provozni teplota = 75 °C

Relativni provozni trvanlivost
2,517

2,0

Plvodni Zdokonalena
loZiska SKF Explorer loZiska SKF Explorer

Byly rovnéZ provedeny zkousky na ovéreni trvanlivosti
zdokonalenych loZisek SKF Explorer za podminek nedosta-
tecného mazani. Vsledky jednoznacné dokazuji, Ze
zdokonalena loZiska SKF Explorer dosahuji dvojndsobné
trvanlivosti za podminek nedostatecného mazani.



Loziska s tésnenimi pro vynikajici
ochranu proti necistotam

Soudeckova loziska SKF Explorer mohou dosahnout podstatné
del$i provozni trvanlivosti ve znedisténém prostredi.

Tato loZiska jsou opatrena naplni maziva se specialnim sloze-
nim a vysoce Gcinnymi kontaktnimi tésnénimi. Tésnéni chrani
loZisko a mazivo proti asticim necistot, které by jinak mohly
zpUsobit predcasné selhani loZiska

Prednosti:
e Podstatné nizsi naroky na domazavani

o Nizsi spotreba plastického maziva a mensi dopad
na zivotni prostredi

e Vyrazné delSi doba pouzitelného stavu

Potencial pro zmensovani

vvvvv

soudeckového loZiska s tésnénimi zmensit ulozeni bez negativ-
niho vlivu na zivotnost ¢i vykon.

V mnoha aplikacich |ze tato loziska povazovat za loZiska s naplni
maziva na celou dobu trvanlivosti. Odstranuji nutnost domaza-
vani nebo prodluzuji domazavaci intervaly a tim mohou
podstatné snizit naklady na nakup, doplfiovani a likvidaci
plastického maziva. Nizsi naklady na drzbu mohou v mnoha
pripadech prispét k poklesu celkovych nakladd na vlastnictvi
zarizen.




Rada soudetkovych loZisek SKF s tdsn&nimi

Series

ira
[mm] 213 222 223 230 231 232 239 240 241 Velikost

23126 CC/W33

25 05

30 06

35 07

40 08

45 09

50 10

Provozni podminky: 55 11
ZatiZeni: 90 kN 60 12
Otacky: 500 min-t 65 13
. O N 70 14
Typicky znecisténé prostredi 75 15
Mazani: Standardni 30 16
loZiskové plastické 85 17
mazivo SKF 90 18
95 19

100 20

110 22

120 24

130 26

140 28

150 30

160 32

170 34

180 36

Tato dvé loZiska dosahuji stejné trvanlivosti v typicky %88 23
zneCisténém prostredi. 220 bt
240 48

260 52

280 56

300 I I 3

320 64

340 68

360 72

380 76

400 80

[ 1= Nabidka soudelkovych loZisek (d<400 mm)
[ - soudetkova loFiska s tésnénimi

B3] = Soudetkova loziska s tésnénimi jsou ponékud Eirsi
nez standardni loZiska

SKF ma ze vsech vyrobca daleko nejsirsi nabidku
soudeckovych loZisek s tésnénimi.



Loziska pro specificke aplikace

Soudeckova loZiska SKF Explorer pro vibracni stroje
a zarizeni

SKF nabizi soudeckova loziska primo navrzena pro
vysoka zrychleni. Loziska jsou opatrena specialni
povrchove tvrzenou kleci a kalenym vodicim krouzkem,
které zajistuji lepsi odolnost loZisek proti vy$sim zrych-
lujicim silam a soucasné prispivaji k nizSim provoznim
teplotam. Loziska jsou pouzivana s Uspéchem ve
vibra¢nich strojich a zarizenich a dale v silni¢nich
valcich.

Energeticky ucinna soudeckova loziska SKF (E2)
Soudeckova loziska této vykonnostni tridy se vyznacuji optimalizo-
vanou vnitini geometrii, novou konstrukei klece a naplni special-
niho plastického maziva s nizkym trenim. Diky tomu je treci
moment loZiska nejméné o 30 % niZsi ve srovnani s loZiskem SKF
Explorer stejné velikosti. Mensi tfeni umoznuje dosahnout az

0 40 % vyssich referencnich otacek a delSi Zivotnosti plastického
maziva. V aplikacich, v nichZ plsobi nizké az stredné vysoké
zatiZeni, mohou loziska prispét ke zvyseni (¢innosti stroje

a Usporam energie.

Loziska SKF DryLube

Loziska SKF DryLube jsou navrzena pro provoz bez naroku na
domazavani v aplikacich s nizkymi otackami pri teplotach az

250 °C (380 °F). Loziska SKF DrylLube jsou opatfena naplni
suchého maziva na bazi grafitu. Suché mazivo vstriknuté do
volného prostoru loziska vytvrdne a ztuhne. Na obéznych drahach
a valivych télesech se vytvori tenka vrstva suchého maziva, ktera
zabranuje styku kov na kov.

Loziska s tuhym olejem Solid Oil

Ve vétsiné ulozeni zajistuji standardni plasticka maziva a oleje
dostatené mazani loZiska. V pripadech, kdy loZisko neni pristup-
né, a tedy je nepraktické nebo nemozné ho domazavat, predsta-
vuje vynikajici feSeni pravé tuhy olej Solid Oil.

Tuhy olej Solid Oil se sklada z polymerni matrice napusténé
olejem. Olej vyplni veskeré volné misto v lozisku, obali a chrani
valiva télesa i klec/klece. Pro silné znecisténa prostredi mohou byt
dodana soudeckova loziska s tésnénimi a s naplni tuhého oleje
Solid Qil. LoZiska s tuhym olejem Solid Oil mohou pracovat pri
teplotach az 85 °C (185 °F) a nizkych otackach.

LoZiska SKF Explorer pro
vibracni stroje a zarizeni jsou
rovnéZ nabizena s dirou
opatrenou poviakem z PTFE,
ktery v podstaté zabraruje
vzniku stykové koroze, je-li
loZisko pouZito jako axidlné
volné. Nabizené velikosti
22308 az 22348

LoZiska SKF E2, kterd jsou
oznacena E2 pred zdkladnim
oznacenim, jsou soucasti
nabidky SKF BeyondZero.
LoZiska v této nabidce prispivaji
ke snizeni emisi CO, a dopadd
na Zivotni prostredi.

Nabizené velikosti 22209 az
22213

V podstaté jakékoli soudeckové
loZisko SKF miZe byt doddno v
provedeni DrylLube.

V podstaté jakékoli soudeckové
loZisko SKF miiZe byt na
zvldstni objednavku doddno

s naplni tuhého oleje Solid Oil.




Ulozeni s naklapecimi lozisky SKF

V uloZenich, ktera musi vyrovnavat nesouosost a tepelnou
roztaznost, byla drive pouZivana dvé soudeckova lozZiska jako
axialné vodici a axialné volné.

Axialné volné lozisko bylo namontovano s volnym vnéjsim
krouzkem, ktery se mohl posouvat v dire loZiskového télesa.
Takové usporadani zpravidla vyvolava jev stick-slip, ktery se
projevuje vznikem vibraci, pridavnych axialnich zatiZeni loZiska
a tepla - to ve mlze mit velky vliv na zkraceni provozni
trvanlivosti.

Tyto obtize v podstaté odstranuje ulozeni s naklapécimi lozisky
SKF, v némz je pouzito soudeckové lozisko SKF jako axialné
vodici a toroidni loZisko CARB jako axialné volné loZisko.

axialni posunuty
krouzek

naklopeny
krouzek

normalni Sikmy
poloha krouzek
krouzku

==]==

Valiva télesa v toroidnim loZisku CARB automaticky
zaujmou takovou polohu, v niZ je zatizeni rovhomérné
rozlozeno po celé jejich sirce.

smeéru.

Fa
V uloZeni vznikaji vysokd axidlni zatiZzeni
a napéti, pokud u axidlné volného

loZiska dochazi k jevu ,slip-stick™ nebo
se loZisko nemdiZe posouvat v axidlnim

LoZisko CARB, které vynalezla skupina SKF, je prevratny typ
loZiska. Je naklapéci jako soudeckové loZisko a axialné posuvné
jako valeckové nebo jehlové lozZisko. Takove rfeseni umoznuje,
aby lozisko vyrovnavalo bez vzniku vnitinich axialnich zatizeni
tepelné prodlouzeni a zkraceni hridele nebo konstrukce, které
je zplsobeno kolisanim teploty.

Vzhledem k tomu, Ze oba krouzky loZiska CARB mohou byt
namontovany s presahem, lze vyloudit obtiZe souvisejici s
volnym vnéjSim krouzkem, jako napt. stykovou korozi.

Loziska CARB jsou rozmérové zaménitelna se soudeckovymi
loZisky.

Nahrada stavajiciho loZiska priimyslového ventilatoru toroidnim loZiskem CARB 2216
(olejové mazani, otacky 3 000 min-t)

Nardst teploty loZiska nad okolni teplotu

A

26°C 26°C

18 °C

22216 E + 22216 E

B

22216 E +C 2216

Nahrada stavajiciho loZiska primyslového ventilatoru loZiskem CARB

Teplota loZisek vyrazné klesla diky ulozeni s naklapécimi loZisky SKF -
soudeckového loZiska a loZiska CARB. SniZeni provozni teploty prodlouzi
domazdvaci interval.

Vyvolana axidlni zatizeni jsou v podstaté
vyloucena, a tedy pdsobici zatizeni je
rozdéleno rovnym dilem mezi obé
loZiska.



Osvédceno v realnych aplikacich

Zakaznik: Benzlers

.Nasi zakaznici pozaduji provozni trvanlivost
80 000 hodin. Potrebuji tedy lozZiska, kterym
mohu ddaveérovat.”

Wolfgang Bohm
Vedouci technicko-konzultacnich
sluzeb

vv .

Bezné pouziti

¢ Prevodovky

e Vétrné turbiny

o ferpadla

¢ Ventilatory a dmychadla

* Dllni a stavebni stroje

¢ Zarizeni na vyrobu celuldzy a papiru

e Strojni vybaveni pro namorni lodi,
pobreZni a ndmorni zafizeni

e Stroje pro hutni pramysl

 LoZiskové skriné naprav Zeleznicnich
vozl

10



Vyrabime velké stroje s predpokladanou Zivotnosti 15 let. ,Nase stroje pracuji ve znecisténych prostredich, jako napr. ve
Musime byt schopni predpovidat zivotnost vsech dild, slévarnach a na skladkach. Loziska to musi zvladnout — anebo
predevsim loZisek, kterd musi vydrZet vysoka zatiZzeni a vibrace v tomto odvétvi koncime.”

v narocnych provoznich podminkach’. Zakaznik, ktery vyrabi stroje pro hutni pramysl

Zakaznik, ktery vyrabi pramyslové prevodovky

,Podminky, v nichZ pracuje uloZeni, jsou narocné, ale loziska LoZiska SKF VA405 umoznuji vibratnim sitdim plnit jesté vyssi
SKF to zvladnou.” provozni naroky, a proto jsou nase sita lepsi nez konkurenéni.”
Zakaznik, ktery vyrabi velké dopravniky Zakaznik, ktery vyrabi vibracni sita

Chcete-li ziskat dalSi informace o soudeckovych loziskach SKF, obratte se na zastupce SKF nebo navstivte

webové stranky skf.com/srb. "



Mazaci
systémy

N

Servis

Tésnéni

The Power of Knowledge Engineering
Spojenim produktd, lidi a znalosti specifickych pro
dané aplikace poskytuje spole¢nost SKF inovativni
feSeni pro vyrobce zarizeni a vyrobni zavody ve
véech velkych primyslovych odvétvich po celém
svété. Odborné znalosti v mnoha prislusnych ob-
lastech podporuji Rizeni Zivotniho cyklu SKF, cozZ je
ovéreny pristup ke zlepSovani spolehlivosti zarize-
ni, optimalizaci provozni a energetické G¢innosti a
snizovani celkovych nakladd na vlastnictvi.

Mezi tyto oblasti patfi loZiska a loziskové jednot-
ky, tésnéni, mazaci systémy, mechatronika a Siroka
Skala sluzeb, od 3D pocitacového modelovani, sle-
dovani stavu zarizeni aZ po sluzby zamérené na
spravu vyrobnich prostredkd (Asset Management).

Celosvétova plsobnost spole¢nosti SKF poskytuje
zakaznikim jednotné normy kvality a celosvétovou
dostupnost svych vyrobkd. Nase plisobnost na zdej-
Sim trhu poskytuje primy pristup ke zkusenostemn,
znalostemn a vynalézavosti lidi pracujicich v SKF.

SKF BeyondZero je nas koncept na ochranu Zivot-
ni prostredi. Je to nas zplsob mysleni a chovani.
SKF BeyondZero pro nas znamena, Ze snizime
negativni dopad nasich vlastnich provoz{ na Zivot-
ni prostredi a soucasné zvysime kladny podil na
ochrané zivotniho prostredi tim, Ze nasim zakazni-
kim budeme nabizet portfolio produktt a sluzeb,

které prokazatelné snizi negativni dopad jejich
provoz{ na Zivotni prostredi.

Aby mohl byt produkt, sluzba nebo feseni zahr-
nuto do portfolia SKF BeyondZero, musi poskyto-
vat vyrazné ekologické vyhody bez vaznych kom-
promist vidi Zivotnimu prostredi.

Energeticky ucinna lozZiska E2 jsou soucasti portfolia BeyondZero, protoze treci moment téchto

loZisek je snizen nejméné o 30 %.

® SKF, SKF Explorer a CARB jsou registrované ochranné znamky skupiny SKF.

™ BeyondZero je ochranna znamka skupiny SKF.
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