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Toto je SKF

0d jednoho snadného a zaroven genialnjho
feSeni nesouososti v textilni tovarné ve Svédsku
a patnacti zaméstnancd v roce 1907 se SKF
vypracovala na pozici svétového lidra v oblasti
pramyslovych znalosti. V prabéhu let jsme sta-
véli na nasich odbornych znalostech v oblasti
loZisek a rozsitovali je na tésnéni, mechatroniku,
sluzby a mazaci systémy. Nasi védomostni sit
tvori 46 000 zaméstnanc(, 15 000 distribuc-
nich partnerd, pobocky ve vice jak 130 zemich a
rostouci pocet pracovist SKF Solution Factory po
celém sveété.

Vyzkum a vyvoj

Znalosti naSich zaméstnanc( ziskané v realnych
podminkach ndm umoznuji vyuZzit zkusenosti z
vice jak 40 pramyslovych odvétvi. Navic mame k
dispozici predni svétové odborniky a univerzitni
partnery, ktefi jsou prikopniky v pokrocilém

teoretickém vyzkumu a vyvoji v oblastech jako je
tribologie, monitorovani stavu a teorie trvanli-
vosti loZisek. Nase neustavajici odhodlani pro
vyzkum a vyvoj pomaha nasim zakaznikdm udr-
Zet se na prednich pozicich v jejich oboru.

SKF Solution Factory
zajistuje mistni dostup-
nost védomosti a odbor-
nych znalosti v oblasti
vyroby a tim poskytuje
Jjedinecnd Feseni a sluzby
nasim zakaznikdm.
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Prekonavame nejvétsi vyzvy

NaSe sit znalosti a zkuSenosti spolecné s poro-
zuménim tomu, jak |ze nase stéZejni technologie
kombinovat, nd&m pomaha vytvaret inovativni
feseni, ktera splfiuji i ty nejnarocnéjsi poza-
davky. S nasimi zakazniky Gzce spolupracujeme
béhem celého Zivotniho cyklu vyrobkd. To jim
pomaha rozvijet jejich podnikani ziskovym a
zodpovédnym zplsobem.

Snaha o udrzZitelnou budoucnost

0d roku 2005 SKF pracuje na snizeni negativ-
niho dopadu na Zivotni prostredi z ¢innosti
vlastnich ale i nasich dodavatelt.. Pokracujici
technologicky rozvoj prinesl portfolio vyrobkd a
sluZzeb SKF BeyondZero, které zlepsuji i¢innost
a snizuji ztraty energie a zaroven umoznuji nove
technologie vyuZivajici silu vétru, slunce a
oceanu. Tento kombinovany pristup pomaha
snizovat dopad na Zivotni prostredi z ¢innosti
SKF i nasich zakaznikd.

Autorizovani distributori
SKF mohou diky spolu-
praci s SKF IT, logistic-
kymi systémy a aplikac-
nimi techniky poskytovat
zdkaznikam po celém
svété hodnotnou nabidku
vyrobk( a aplikacnich
znalosti.
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SKF - the knowledge
engineering company

Nase znalosti — vas
uspéch

Konstrukce g Woj

Rizeni Zivotniho cyklu SKF predsta- & Vo,
vuje zplisob, jakym kombinujeme & (%;)_
nase technologické platformy a v, .. , 7
moderni sluZby a aplikujeme je na Rizeni zivotniho -
kaZdou fdzi Zivotniho cyklu vyrobka. cyklu SKF S
Tim pomdhdme zdakaznikdim k vét- %. g
$im Uspéchdm, udrZitelnosti a e"e% §
ziskovosti. 0’6@, ‘ A 0@&

P o)

Uzka spoluprace s vami

Nasim cilem je pomahat zakazniklm zvySovat
produktivitu, minimalizovat Gdrzbu, dosahovat
vyssi Ucinnosti energie a zdrojd a optimalizovat
konstrukci pro dlouhou provozni Zivotnost a
spolehlivost.

Inovativni Feseni
At uz se jedna o aplikaci s linearnim nebo rotac-

nim pohybem nebo jejich kombinaci, technici
SKF s vami mohou spolupracovat ve vsech

fazich Zivotniho cyklu vyrobku a zlepsit tak
vykonnost daného stroje diky nahledu na apli-
kaci jako celek. Tento pristup se nesoustredi na
jednotlivé soucasti, jako jsou loZiska nebo tés-
néni. Zohledruje celou aplikaci a zplsob, jakym
spolu jednotlivé soucasti pracuji.

Optimalizace a ovéreni konstrukce

SKF s vami m(zZe spolupracovat na optimalizaci
stavajicich i novych konstrukci s moZnosti pou-
Ziti vlastniho softwaru pro 3D modelovani, ktery
je mozné vyuzit také jako virtualni zkusebni
zarizeni pro potvrzeni integrity konstrukce.
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LoZiska

SKF je svétovym lidrem v v oblasti konstrukce, vyvoje a
vyroby vysoce vykonnych valivych loZisek, kluznych
loZisek, loZiskovych jednotek a loZiskovych téles.

Udrzba stroji

Technologie monitorovani stavu a sluzby pro ddrzbu od
SKF mohou pomoci snizit nepldnované odstavky, zlep-
Sit provozni Gcinnost a snizit ndklady na Gdrzbu.

Reseni utésnéni

SKF nabizi standardni tésnéni a na zakazku vyvinutd
reseni utésnéni pro zvyseni provozuschopnosti, zvyseni
spolehlivosti strojd, sniZeni treni a ztrGty energie a
prodlouzeni Zivotnosti maziv.

Mechatronika

Systémy fly-by-wire pro letadla a drive-by-wire sys-
témy pro terénni vozy, zemédélské stroje a vysoko-
zdvizné voziky nahrazuji téZké mechanické a hydrau-
lické systémy, které potrebuji k provozu plastické
mazivo nebo olej.

Reseni mazdni

At uZ se jednd o specializovand maziva nebo nejmoder-
néjsi mazaci systémy a sluzby sprdvy pro mazani,
reseni mazani od SKF dokdZou omezit odstdvky spo-
Jjené s mazanim a snizit spotrebu maziv.

Linedrni systémy a aktudtory

Diky siroké nabidce vyrobkd zahrnujici aktudtory a
kulickové srouby aZ po profilovd vedeni, dokaze SKF
navrhnout reseni i pro nejzavaznéjsi problémy v oblasti
linedrnich systémd.



Prevody jednotek

Prevody jednotek
Velicina Jednotka Prevod
Délka palec 1 mm 0.03937 in 1in 25,40 mm
stopa im 3.281ft 1ft 0,3048 m
yard 1m 1.094 yd 1yd 0,9144 m
mile 1 km 0.6214 mile 1 mile 1,609 km
Plocha Ctverecny palec 1 mm2 0.00155 sg-in 1 sg-in 645,16 mm?2
Ctveredna stopa 1m?2 10.76 sq-ft 1 sq-ft 0,0929 m?2
Objem kubicky palec 1cm3 0.061 cu-in 1 cu-in 16,387 cm3
kubicka stopa 1m3 35 cu-ft 1 cu-ft 0,02832 m3
imperialni galon 11 0.22 galon 1 galon 4,5461 |
US galon 11 0.2642 US galon 1 US galon 3,7854 |
Rychlost stopa za sekundu 1m/s 3.28 ft/s 1 ft/s 0,30480 m/s
mile za hodinu 1 km/h 0.6214 mph 1 mph 1,609 km/h
Hmotnost unce 1g 0.03527 unce 1 unce 28,350 g
libra 1kg 2.205 liber 1 libra 0,45359 kg
mala tuna 1 tuna 1.1023 short ton 1 short ton 0,90719 tuny
velka tuna 1 tuna 0.9842 long ton 1 long ton 1,0161 tuny
Mérna hmotnost libra na kubicky palec 1g/m3  0.0361 Ib/cu-in 1 Ib/cu-in 27 680 g/em3
Sila silova libra 1N 0.225 Ibf 1 Ibf 44482 N
Tlak, napéti libry na Ctverecny palec 1 MPa 145 psi 1 psi 6,8948 x 103 Pa
1 N/mm2 145 psi
1 bar 14.5 psi 1 psi 0,068948 bar
Moment silova libra palec 1 Nm 8.85 Ibf-in 1 Ibf-in 0,113 Nm
Vykon stopa - silova libra za sekundu 1 W 0.7376 ft-Ibf/s 1 ft-bf/s 1,3558 W
konska sila 1 kW 1.36 hp 1 hp 0,736 KW
Teplota stupen Celsia te = 0.555 (tr - 32) Fahrenheita tr=1,81tc+32
10 alkF



Predmluva

Tento katalog obsahuje standardni sortiment
vysoce presnych lozisek SKF, ktera se obvykle
pouzivaji v aplikacich obrabécich strojd. Pro za-
jisténi nejvyssi Grovné kvality a zakaznického
servisu jsou tyto vyrobky k dispozici po celém
svété prostrednictvim prodejni sité SKF. Ohledné
informaci o dobé realizace a dodavek se obratte
na mistniho zastupce SKF nebo autorizovaného
distributora SKF.

Udaje v tomto katalogu odrazi Spickovou tech-
nologii a vyrobni mozZnosti SKF k roku 2013.
Udaje zde obsazené se mohou lisit od (daji
v predchozich katalozich z divodu prepracovani,
technologického vyvoje nebo revidovanych
metod vypoctl. SKF si vyhrazuje pravo neustale
zlepSovat své vyrobky ohledné materiald, kon-
strukénich a vyrobnich metod, z nichZ nékteré
jsou diktovany technologickym vyvojem.

Zatiname
Tento katalog je rozdélen do deviti hlavnich kapi-

tol, oznacenych ocislovanymi modrymi zalozkami
na pravém okraji:

o Kapitola 1 poskytuje konstrukéni a aplikacni
doporuceni.

e Kapitoly 2 aZ 6 popisuji rdizné typy loZisek.
Kazda kapitola obsahuje popisy vyrobkd a
tabulkovou cast s (daji pro volbu lozZiska
a navrhovani uloZeni loZisek.

e Kapitola 7 obsahuje informace o presnych
pojistnych maticich.

e Kapitola 8 prezentuje specialni mérici
pristroje.

e Kapitola 9 obsahuje indexy pro rychlé vyhle-
davani informaci o specifickém vyrobku nebo
tématech.

akF

Nejnovéjsi vyvoj

Ve srovnani s predchozim katalogem je témér
kazdé lozisko prepracovano za Ucelem uspoko-
jeni rostoucich aplika¢nich pozadavkd. Do sorti-
mentu bylo pridano mnoho velikosti a variant.
Hlavni aktualizace obsahu zahrnuiji:

Vice velikosti kulickovych loZisek s kosolhlym
stykem

Kulickova loziska s kosolhlym stykem rozmérové
fady 18 jsou zahrnuta poprvé. V jinych rozméro-
vych radach bylo pridano nékolik velikosti na
obou koncich rozsahu velikosti. Pocet loZisek s
tésnénim je asi trikrat vétsi nez v predchozim
katalogu, a také se zvysil pocet hybridnich
lozZisek.

Nova vysoce presnd kulickova
loZiska s kosouhlym stykem
rozmérové rady 18
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Pfedmluva

Vice variant kuli¢kovych loZisek s kosothlym stykem

Kulickova loziska s kosolhlym stykem nabizeji
Vetsi vyber:

e varianty pro primé mazani olej-vzduch

e vétdi rozmanitost v tridach predpéti

e loziska s keramickymi kulickami a krouzky
z oceli NitroMax

Nova Fada obousmérnych axialnich kulickovych
loZisek s kosolhlym stykem

Predchozi loZiskova rada 2344(00) byla nahra-
zena novou radou BTW. LoZiska rady BTW jsou
schopna vyssich otacek s mensim trenim, maji
nizsi hmotnost a snadnéji se montuji.

Axialni-radialni valeckova loZiska

Do katalogu byla pridana axialni-radialni valec-
kova loZiska. Tato loziska jsou bézné pouzivana
pro uloZeni otocnych stold, indexovacich hlav

a vicevretenovych hlav v obrabécich centrech.

LozZiska s klecemi PEEK

Klece vyrobené z vyztuzeného materialu PEEK
umoznuji loziskdm prenaset vyssi otacky a maji
tissi chod. Mnoho dalSich kulickovych loZisek

s kosoUhlym stykem a valeckovych loZisek je

k dispozici s kleci z tohoto materialu.

12

Loziska s keramickymi kuli¢kami
a krouzky z oceli NitroMax

Loziska Fady BTW nahrazuji dFivéjsi
Fadu 2344(00)

Axidlni-radidlni valeckova
loZiska

Klece PEEK umoZzriuji vyssi otdcky
a tissi chod

akF



Jak pouzivat tento katalog

Katalog je navrzen tak, aby konkrétni informaci
bylo mozné nalézt rychle. Na zacatku katalogu je
Uplny obsah. Vzadu je vyrobkovy index a kom-
pletni textovy index. Kazda kapitola je zretelné
oznacena tisténou zalozkou s Cislem kapitoly.

Identifikujte vyrobky

Oznaceni vyrobk{ vysoce presnych loZisek SKF
obvykle obsahuji informace o loZisku a dalSich
vlastnostech. Chcete-li specifikovat loZisko SKF
nebo 0 ném najit vice informaci, mate tfi
moznosti:

o \lyrobkovy index
Viyrobkovy index na konci katalogu predsta-
vuje oznaceni rad, uvadi je do vztahu k typu
loZiska a navadi ctenare k prislusné kapitole
vyrobku a tabulkové ¢asti.

e Schémata oznaceni
Oznaceni vyrobkd v kazdé kapitole vyrobku
jsou umisténa na strankach pred tabulkovou
Casti. Tato schémata identifikuji bézné pouzi-
vana predni a zadni pridavna oznaceni.

o Textovy index
Textovy index na konci katalogu obsahuje
zadni pridavna oznaceni v abecednim poradi.
Jsou vytisténa tucné pro rychlé prohlizeni.

Jednotky méreni

Tento katalog je urcen pro globalni pouziti. Jed-
notky méreni jsou proto v souladu s normou
ISO 80000-1. Prevody jednotek [ze provadét
pomoci prevodni tabulky (= str. 10). Pro
snadnéjsi pouziti jsou hodnoty teplot uvedeny
jak ve °C, tak i ve °F. Hodnoty teploty se obvykle
zaokrouhluji. Proto se mdzZe stat, Ze dvé hodnoty
si ne vzdy presné odpovidaji pri pouziti prevod-
niho vzorce.

akF
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Vyrobkovy index umoZriuje snadné vyhledavani informaci na
zdkladé oznaceni loZiska
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Ostatni vyrobky a sluzby SKF

SKF nabizi Sirokou Skalu vyrobkd, sluZeb a
redeni, které nejsou uvedené v tomto katalogu,
ale které mohou byt potrebné pri pouziti vysoce
presnych lozisek SKF. Ohledné informaci o téchto
vyrobcich se obratte na SKF nebo navstivte skf.
com. Nabidka zahruje:

Mazaci systémy

SKF nabizi fadu automatickych mazacich tech-
nologii, z nichZ kazda nabizi mnoZzstvi ddleZitych
vyhod, od zlepSeni vyroby a snizeni celkovych
nakladd ke zdravéjsimu pracovisti, Setrnéjsimu

k Zivotnimu prostredi. SKF m(ze dodat systémy
mazani vieten, které jsou vhodné pro vétsinu
otackovych rozsah(, a poskytnout zakaznicka re-
Seni vicebodovych mazacich systém pro linearni
vedenli, Sroubové pohony, loZiska a pomocna za-
fizeni, jakoZ i automatizované systémy mazani
minimalnim mnoZstvim maziva pro obrabéci
procesy, coz snizuje dopad na zivotni prostredi

a vytvari zdravéjsi pracovni prostredi.

Cerpadla chladici kapaliny

SKF nabizi kompletni fadu prostorové Uspornych
odstredivych a Sroubovych Cerpadel, ktera jsou
navrzena tak, aby poskytovala spolehlivé a efek-
tivni zasobovani chladici kapalinou ve specific-
kych aplikacich obrabécich strojd. Vzhledem

k ponorené instalaci funguje vétsina téchto cer-
padel bez utésnéni, coz snizuje naklady na
(drZbu a nakonec i celkové naklady na vlastnic-
tvi. Tato ¢erpadla jsou k dispozici v mnoha prove-
denich pro riizna média, pritoky a provozni tlaky
a mohou byt poskytovana se sortimentem stan-
dardnich pohont a hodnot elektrického napajeni.

14
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Cerpadla chladici
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Technologie linearniho pohybu
SKF spojuje zkuSenosti s linearnim pohybem,
loZisky, FeSenimi tésnéni, mazivy a mazacimi
systémy s osvédCenymi postupy a nabizi reseni
pro linedrni pohon a pro vodici systémy, véetné
vedeni s profilovou vodici ty€i, presnych vedeni
s vodicimi tyCemi, kluznych sani, standardnich
linedrnich sani a linearnich kulickovych loZisek.
VSechny jsou navrzeny pro snadnou Gdrzbu a
spolehlivost.

U mnoha obrabécich strojd jsou linearni

pohony os vybaveny kulickovymi nebo valecko- Technologie linedrniho pohybu
vymi Srouby. Valeckové a kulickové Srouby SKF
umoznuji rychly a presny linedrni pohyb, a to i za
podminek vysokého zatizeni.

Valeckové Srouby umisténé na osach stroje
poskytuji jedinecné vyhody vysokého zrychleni,
vysoké linearni rychlosti a vysokou (nosnost
v kombinaci s vysokou axialni tuhosti. Planetové
valeCkové Srouby, které nemaji recirkulacni sys-
témy a kde nedochazi ke treni mezi valivymi
télesy, poskytuji vyssi presnost pri zméné sméru
pohybu osy obrabéciho stroje. Valeckové Srouby
jsou k dispozici také s podptrnymi loZisky pre-
dem sestavenymi na hrideli Sroubu - priprave-
nymi pro upevnéni na misto, ¢imz se urychli
a zjednodusi montaz a postupy ustaveni.

Tésnéni
Zakaznicka feseni tésnéni

Desitky let zkuSenosti s vyrobou tésnéni, v kom-
binaci s odbornymi znalostmi modernich materi-
ald, dini z SKF predniho dodavatele standardnich
a zakaznickych inzenyrskych reseni. To zahrnuje
integrovana reseni skladajici se z tésnéni a zdo-
konalenych plastovych dild, také vylisk( tésnéni
u viceobjemovych objednavek a obrabéna tés-
néni pro hydraulické a pneumatické aplikace jako
jsou tlakové valce, ventily nebo upinaci zarizeni

a také pro rotacni aplikace jako jsou otocné roz-
délovace, klouby nebo indexovaci stoly.

Diky flexibilnim vyrobnim procesdim mohou
zakaznici tézit z kratkych dodacich |hit a doda-
vek just-in-time" pro standardni a zakaznické
tésnéni. Siroka Skala vysoce vykonnych tésnicich
materiald - véetné polyuretand odolnych proti
hydrolyze a/nebo samomaznych polyuretan,
fluorokarbonové pryze a rlznych PTFE materi-
all - poskytuje vysokou odolnost proti opotre-
beni, dlouhou provozni Zivotnost a chemickou
kompatibilitu s riznymi kapalinami obrabécich
strojd. Navic SKF podporuje zakazniky analyzou
fedeni na misté a aplikacni technickou podporou.

akF
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Sledovani stavu vietena

Sledovani zdravi vretena je zasadni pro zamezeni
poruch pri obrabéni a neplanovanych vyrobnich
odstavek. SKF nabizi kompletni fadu nastrojd

a technologii pro sledovani stavu, od rucnich
sbéracl a analyzator( dat po dozorové

a ochranné on-line systémy, které poskytuji spo-
lehlivy nahled stavu stroje vCetné loZiska, nevy-
vazeni a problematiky mazani.

Tyto systémy zlepsuji provozni efektivitu a sni-
Zuji naklady diky odstranéni neplanovanych
odstavek a umoznuji obsluze obrabécich strojd
planovat Gdrzbu na zakladé stavu spise nez na
zakladé casovych pland. Systém zaznamu dat
muUZe byt integrovan s fidicim systémem stroje
za Ucelem usporadani napravnych opatreni.
Napriklad Spindle Assessment Kit SKF (Sada pro
vyhodnoceni vietena SKF) je kompletni feseni
pro spolehlivé a zjednodusené sledovani stavu
primo na stroji. Sada obsahuje SKF Microlog
Advisor Pro, snimac zrychleni, laserovy otacko-
meér, indikator s podstavcem, méridlo napnuti
femenu a softwarovy bali¢ek. SKF nabizi pomoc
pri nastaveni méricich bodd na vretenech vasich
obrabécich stroji a také nabizi poradensky servis
v ramci servisni smlouvy.

Pokrocilé vypocetni nastroje

SKF Spindle Simulator je pokrodily simulacni
software pro analyzu aplikaci vretena. Byl vytvo-
fen tak, aby poskytl mimoradné uzivatelské
pohodli na platformé SKF Simulator s pouzitim
stejné pokrodilé technologie.

Tento software je schopen simulovat U¢inky
uzivatelem definovanych otacek a rozlozeni tep-
lot na ulozeni loZiska na hrideli a v télese a na
predpéti. Navic program v kazdém bodé pracov-
niho cyklu vietena analyzuje vliv vnéjsich zatizeni
na hridel a loZiska a poskytuje presné informace
o kontaktu pro kazdé valivé téleso v kazdém
lozZisku.

Tento program podporuje analyzu vreten
a obsahuje podrobné a aktualni modely vysoce
presnych lozisek SKF.

16
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Sledovdni stavu vietena

SKF Spindle Simulator
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Volba vysoce presnych lozisek

Hridelovy systém se sklada z vice soucasti nez
jen z loZisek. Souvisejici soucasti, napr. hridel a
télesa, jsou nedilnou Casti celého systému.
Mazivo a tésnici prvky také hraji zasadni roli. Pro
maximalizaci vykonnosti loZiska musi byt pouzito
spravné mnozstvi vhodného maziva, aby doslo
ke sniZeni treni v loZisku a ochrané pred korozi.
Tésnici prvky jsou dlleZité, protoZe zadrzuji
mazivo v lozisku a necistoty mimo néj. To je
zvlasté dilezité, protoze Cistota ma vyrazny vliv
na provozni trvanlivost loZiska. Proto SKF vyrabi
a prodava sirokou skalu pramyslovych tésnéni a
mazacich systéma.

Existuje rada faktord, které vstupuji do pro-
cesu volby lozZiska:

e dostupny prostor

o zatizeni (velikost a smér)

e presnost a tuhost

e otacky

e provozni teplota

e (rovné vibraci

e (rovné znedisténi

e typ a zplsob mazani

Jakmile je zvoleno vhodné loZisko, existuje néko-
lik dalSich faktor(, které je potreba vzit v Gvahu:

e vhodny tvar a konstrukce dalsich dild uloZeni

e odpovidajici uloZeni a vnitrni vili nebo pred-
péti loZiska

o zajistovaci prvky

¢ vhodna tésnéni

e metody montaze a demontaze
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Pri navrhovani aplikace kazdé rozhodnuti ovliv-
nuje vykonnost, spolehlivost a hospodarnost
systému hridele.

Jako predni dodavatel loZisek vyrahi SKF
Siroky sortiment typ( vysoce presnych loZisek,
jejich fad, provedeni, variant a velikosti. Nejbéz-
néjsi z nich jsou uvedeny v casti Typy a provedeni
loZisek.

V kapitole Zdsady pro volbu a pouZiti loZisek
nalezne konstruktér systému loZisek nutné
zakladni informace v takovém poradi, v jakém
jsou vSeobecné vyzadovany. Je samoziejmé, Ze
neni mozné zaradit veskeré informace potrebné
pro jakékoliv uloZeni. Z tohoto ddvodu je na
mnoha mistech uveden odkaz na technicko-kon-
zultaéni sluzby SKF. Pracovnici téchto technic-
kych sluzeb dokaZou provadét sloZité vypocty,
diagnostiku a resit problémy s vykonnosti loZisek
a pomahat vam s procesem volby loZiska. SKF
také doporucuje tyto sluzby vsem, kteri pracuji
na zdokonaleni vykonnosti svych aplikaci.

Informace poskytované v kapitole Zdsady pro
volbu a pouZiti loZisek jsou obecné a plati pro
vetsinu vysoce presnych loZisek. Informace spe-
cifické pro jeden typ loZiska jsou uvedeny v pri-
slusné kapitole daného vyrobku:

MEéli byste mit na paméti, Ze mnoho hodnot
uvedenych v tabulkové casti je zaokrouhleno.

akF



Typy a provedeni loZisek
Siroka nabidka vysoce presnych loZisek SKF je

urcena pro vietena obrabécich strojd a jiné apli-
kace, které vyzaduji vysokou presnost chodu pri
vysokych az velmi vysokych otackach. Kazdy typ
loziska se vyznacuje jedinecnymi vlastnostmi,
které jsou vhodné pro urcité provozni podminky.
Podrobné informace o jednotlivych typech loZi-
sek naleznete v prislusné kapitole daného

vyrobku.

Kuli¢kova loZiska s kosolhlym stykem (= str. 127)

vysoka (nosnost (provedeni D) (1)
vysoké otacky (provedeni E) (2)
vysoké otacky (provedeni B) (3)
vSechna provedeni v rdiznych variantach:
— pro jednotlivou montaZ nebo sady
sparovanych loZisek
— pro univerzalni parovani nebo univerzalné
parovatelné sady
— loZiska s ocelovymi kulickami nebo hybridni
lozZiska
— nezakryté nebo s tésnénimi (3)

Valeckova loZiska (—> str. 263)

jednorada (provedeni N)
— zakladni provedeni (4)
- vysokootackové provedeni (5)
— hybridni loZiska
dvouradé (provedeni NN) (6)
- loZiska s ocelovymi valecky
— hybridni loZiska
dvouradé (provedeni NNU) (7)

Obousmeérna axialni kulickova loZiska s kosouhlym
stykem (— str. 301)

zakladni provedeni (fada BTW) (8)
— lozZiska s ocelovymi kulickami
— hybridni loZiska
vysokootackové provedeni (fada BTM) (9)
- loziska s ocelovymi kulickami
— hybridni loZiska

akF
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Axialni-radialni valeckova loziska (—> str. 319)
zakladni provedeni (fada NRT) (10)

Axialni kulickova loZiska s kosoUhlym stykem pro
Sroubové pohony (= str. 337)

jednosmérna (fady BSA a BSD) (11), univerzalné
parovatelna pro montaz v sadach (12)

— loZiska s tésnénim (13)
obousmérné s tésnénim (fada BEAS) (14)

- pro upevnéni Srouby (fada BEAM) (15)
kazetové jednotky s prirubovym télesem (fada
FBSA) (16)
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Klece

VSechna vysoce presna loZiska zobrazena v
tomto katalogu obsahuji klece. Pro nékteré spe-
cialni aplikace |ze v3ak nabidnout loZiska bez
kleci (plny pocet valivych téles). Hlavnim Gcelem
klece lozZiska je:

e (Oddélovat valiva télesa za Ucelem snizeni
treciho momentu a treciho tepla v loZisku.

e Udrzovat valiva télesa rovnomérné rozmisténa
za celem optimalizace rozloZeni zatizeni a
umoznéni tichého a klidného chodu.

e \ést valiva télesa v nezatizené oblasti a tim
zlepsit podminky odvalovani v loZisku a
pomoci zabranit skodlivému prokluzovani.

e Pridrzovat valiva télesa u rozebiratelnych lozi-
sek, kdyz je jeden krouzek loziska oddélen pri
montazi nebo demontazi.

Klece jsou mechanicky namahany trecimi, tlako-
vymi a setrvacnymi silami. Mohou byt také naru-
Sovany vysokymi teplotami a chemikaliemi, napr.
urcitymi mazivy, prisadami maziv nebo vedlej-
Simi produkty jejich starnuti, organickymi roz-
poustédly ¢i chladivy. Proto provedeni i material
klece maji znacny vliv na vhodnost valivého
loZiska pro konkrétni aplikaci. V ddsledku toho
SKF vyvinula radu kleci vyrobenych z riznych
materiald pro rdizné typy loZisek a provoznich
podminek.

V kazdé vyrobkové ¢asti jsou uvedeny infor-
mace o standardnich klecich a moznych alterna-
tivach. Za standardni klece jsou povazovany
takové klece, které jsou nejvhodnéjsi pro vétsinu
aplikaci. Jestlize je poZadovano loZisko s nestan-
dardni kleci, pred objednanim si nejprve ovérte
dostupnost takového provedeni.
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Zakladni kritéria volby

Volba loZiska ma zasadni vyznam pro ulozeni
vreten obrabécich strojd a jinych aplikaci, které
kladou vysoké naroky na presnost chodu a pra-
cuji pri vysokych otackach. Nabidka vysoce pres-
nych lozZisek SKF obsahuje rdizné typy lozisek,
pricemz kazdé z nich ma vlastnosti, které spliuji
specifické pozadavky aplikace.

P¥i vybéru vysoce presného loziska je potreba
zohlednit a zvazit nékolik faktor(, takZe nelze
uvést zadna obecna pravidla. Pro volbu vysoce

vvvvvv

faktory:

presnost (= str. 20)

tuhost (= str. 26)

dostupny prostor (= str. 27)
otacky (= str. 28)

zatizeni (= str. 30)

axialni posunuti (= str. 31)
feSeni tésnéni (= str. 32)

Volbu loZiska ovliviiuji také celkové naklady na
systém ulozeni hridele a dal$i kritéria.

Néktera dllezita kritéria, ktera je potreba
zohlednit pri ndvrhu usporadani loZisek, jsou
obsazena v podrobnych samostatnych ¢astech
tohoto katalogu. Podrobné informace o jednotli-
vych typech lozZisek, vetné jejich charakteristik
a dostupnych provedeni, naleznete v prislusnych
kapitolach k jednotlivym vyrobkdam.

Pokud jsou naroky na presnost a produktivitu
velmi vysoké, je vhodné se obratit na technicko-
-konzultacni sluzby SKF. U velmi naro¢nych apli-
kaci nabizi SKF specialni reSeni, napr.

o hybridni loziska (= str. 54)

e loziska vyrobena z oceli NitroMax
(—>str. 52)

¢ povlakovana loZiska
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PFesnost Kazda vyrobkova kapitola poskytuje informace
Presnost valivych lozisek je vyjadrena tridami o tridach presnosti, ve kterych jsou loZiska
presnosti, které popisuji presnost chodu a pres- vyrabéna.

nost rozmérd. Tabulka 1 ukazuje porovnani trid
presnosti pouzivanych SKF a rdiznymi organiza-
cemi pro standardizaci.

Vétsina vysoce presnych lozisek SKF je vyra-
béna v tridach presnosti P4A, P4C nebo SP.
Standardni a volitelné tridy presnosti vysoce
presnych lozisek SKF jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 1
Porovnani tfid presnosti
Trida presnosti  Standardni tridy presnosti podle riznych norem
SKF Presnost chodu Rozmérova presnost
1S0%) ANSI/ABMA2) DIN3) 1S0%) ANSI/ABMA2) DIN3)
P4A 24) ABEC 94 p24) 4 ABEC7 P4
P4 4 ABEC7 P4 4 ABEC7 P4
P5 5 ABEC5 25 5 ABEC 5 25
P2 2 ABEC9 P2 2 ABEC9 P2
PA9A 2 ABEC9 P2 2 ABEC9 P2
P4C 4 ABEC 7 P4 4 ABEC 7 P4
SP 4 ABEC 7 P4 5 ABEC 5 P5)
ups) 2 ABEC9 P2 4 ABEC7 P4
1) 1S0 492 nebo IS0 199
2) ANSI/ABMA standard 20
3) DIN 620-2 nebo DIN 620-3
4) d >120 mm —=> IS0 4 nebo lepsf, ABEC 7 nebo lepsi, DIN P4 nebo lepsi
5) V zavislosti na velikosti loZiska m{iZe byt presnost dokonce i lep3i.
Tabulka 2

Standardni a volitelné tfidy presnosti vysoce presnych loZisek SKF

Typ loziska

Standardni trida
presnosti

Volitelna tfida
presnosti

Kuli¢kova loZiska s kosouhlym stykem

Valeckova loZiska

Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem Fady BTW

Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem rady BTM
Axialni kuli¢kova lozZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Axialni-radialni valetkova loZiska2)

P4A nebo P41)
SP

SP

P4C

P4A

PA9A nebo P21)
UP
UP

1) Pouze pro fadu 718 D

2) Radialni hazeni je rovné nebo lepsi neZ P4, axialni hazeni se blizi P4. Mensi axialni nebo radialni hazeni na pozadani.
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Presnost chodu

Presnost chodu vietene zavisi na presnosti
véech dild systému. Presnost chodu loZisek je
urcena predevsim presnosti tvaru a polohy
obéZnych drah na loZiskovych krouzcich.

PFi volbé prislusné tridy presnosti urcitého
loZiska predstavuje urcujici hledisko pro vétsinu
uloZeni maximalni radialni nebo axialni hazeni
(v zavislosti na typu loZiska) vnitrniho krouzku.

Diagram 1 porovnava relativni hodnoty maxi-
malniho radialniho hazeni vnitriho krouzku pro
jednotlivé tridy presnosti.

Relativni mezni radialni hazeni pro rizné t¥idy presnosti

Radialni hazeni vnitfniho krouzku [%]
(Referencni dira d = 70 mm)

100

100 ~

80 1

60

404

20 1

P5
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Rozmérova presnost

Presnost hlavnich rozmérd loZiska a jeho souvi-
sejicich soucéasti je velice dileZita pro dosaZeni
vhodného uloZeni. UloZeni mezi vnitfnim krouz-
kem loZiska a hrideli nebo vnéjsim krouzkem a
télesem ovliviiuji vnitrni vili nebo predpéti
namontovaného loZiska.

Valeckova loZiska s kuZelovou dirou se vyzna-
Cuji ponékud vétsimi pripustnymi rozmérovymi
Uchylkami, nez maji jiné typy vysoce presnych
loZisek. Je to z toho ddvodu, Ze vile nebo pred-
péti se pri montazi nastavuje axialnim posouva-
nim/natahovanim vnitfniho krouzku na kuzelové
Ulozné plose.

Diagram 1

P4, P4C, SP P4A, P2, PAA up

Tolerance
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Tuhost

Pro aplikace v obrabécich strojich ma tuhost vre-
tena zasadni vyznam, protoze velikost pruzné
deformace pri plsobicim zatiZeni silné ovliviiuje
produktivitu a presnost stroje. Ackoli tuhost sys-
tému zavisi na tuhosti loZisek, projevuje se i vliv
dalSich faktor( vcetné vylozeni nastroje, jakoZ i
pocet a poloha loZisek.

Faktory, které urcuji tuhost loZisek, zahrnuij:

e Typ valivého télesa
Valeckova loZiska maji vyssi tuhost nez kulic-
kova loziska. Keramicka valiva télesa maji vyssi
tuhost nez télesa z ocele.

e Pocet a velikost valivych téles
VEétsi poCet valivych téles s mensim primérem
zvySuje stupen tuhosti.

e Stykovy Uhel
Pokud se stykovy Uhel blizi Ghlu zatizent,
vysledna tuhost je vyssi.

e Vnitfni provedeni
Tésna oskulace ma za nasledek vyssi stupen
tuhosti u kulickovych loZisek s kosolhlym
stykem.
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Pro aplikace, které vyzaduji vysokou radialni
tuhost, predstavuji valeckova loZiska zpravidla
nejlepsi volbu. Je vsak mozné pouzit i kulickova
loZiska s kosoUhlym stykem s minimalnim styko-
vym Uhlem.

Pro aplikace, které musi splfiovat vysoké
naroky na axialni tuhost, jsou vhodna axialni
kulickova loZiska s kosoUhlym stykem s velkym
stykovym Uhlem. Tuhost lze zvysit predpétim,
které vsak mize omezovat pripustné otacky.

Dali informace o tuhosti systému a tuhosti
loZisek jsou uvedeny v casti Tuhost systému
(—> str. 66).
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Volba vysoce presnych lozisek

Dostupny prostor

Presna ulozeni zpravidla vyzaduji loZiska s niz-
kym prlirezem, a to z ddvodd omezeného pro-
storu a vysokych narokd na tuhost a presnost
chodu. LoZiska s nizkym prirezem jsou vhodna
pro uloZeni hrideli pomérné velkého priméru
a umoznuji dosahnout potrebné tuhosti pri
pomérné malych vnéjSich rozmérech loziska.

Kulickova lozZiska s kosolUhlym stykem, valec¢-
kova loZiska a axialni kulickova loZiska s kosolh-
lym stykem, ktera jsou béZné pouzivana v apli-
kacich obrabécich strojd, patri témér vyluéné do
primérovych rad ISO 9 a 0 (= obr. 1).

Kulickova loziska s kosoUhlym stykem primé-
rové rady 2 jsou pouzivana v nové navrzenych
uloZenich jen vyjimecné, ale stale se jesté bézné
vyskytuji ve stavajicich aplikacich. Kdyz je zaklad-
nim pozadavkem kompaktni prirez, preferova-
nym resenim jsou kulickova loZiska s kosoUhlym
stykem primeérové rady 8.

Volbou lozZisek prdmeérovych rad 9 nebo O lze
pro urditou aplikaci dosahnout optimalniho ulo-
Zeni z hlediska tuhosti a inosnosti ve stejném
radialnim prostoru.

Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem
pro Sroubové pohony maji vétsi vysku prarezu.
Tato loZiska patti bézné do prdmérové rady 2
nebo 3. Dostupny prostor neni vzdy hlavnim
problémem, ale extrémné ddlezita je inosnost.

Obr.1
8 9 0 2 9 0 0 0 0
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Otacky

Dosazitelné otacky vysoce presnych lozisek zavi-
seji predevsim na typu loZiska, provedeni a pou-
Zitém materialu, jakoZ i na druhu a velikosti zati-
Zeni a dale na mazivu a zpsobu mazani. Pro
pripustné otacky predstavuje dalsi omezeni pro-
vozni teplota.

UlozZeni vysoce presnych lozisek ve vysoko-
otackovych aplikacich vyzaduje loZiska, ktera
vytvareji minimalni treni a treci teplo. Pro tyto
aplikace se nejlépe hodi vysoce presna kulickova
loZiska s kosolhlym stykem a valeckova lozZiska.
Pro velmi vysoké otacky mize byt nutné pouzi-
vat hybridni loZiska (loZiska s keramickymi vali-
vymi télesy).

Ve srovnani s jinymi vysoce presnymi typy
loZisek umoznuji kulickova loZiska dosahnout
nejvyssich otacek. Diagram 2 porovnava rela-
tivni dosazitelné otacky kulickovych loZisek s
kosolhlym stykem SKF riznych rad. Podrobnéjsi
informace o loZiskovych radach uvadi ¢ast Sys-
tém oznaceni na str. 196.

Axialni loZiska nemohou dosahovat tak vyso-
kych otacek jako radialni loZiska.

VSeobecné plati zasada, Ze pokud chceme
dosahnout vyssich otacek, je nutno pocitat s
urcitou ztratou tuhosti.

Dal$i informace o dosazitelnych otackach
uvadi ¢ast Otacky (= str. 38).
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Volba vysoce presnych lozisek

Diagram 2

Relativni otackovost kulikovych loZisek s kosouhlym stykem

Loziskova Fada

719 CE/HCP4A
719 CB/HCP4A
70 CE/HCP4A
719 ACE/HCP4A
719 ACB/HCP4A
70 CB/HCP4A
70 ACE/HCP4A
719 CE/P4A
719 CB/P4A
70 ACB/HCP4A
70 CE/P4A
719 ACE/P4A
718 CD/HCP4
70 CB/P4A
719 CD/HCP4A
719 ACB/P4A
718 ACD/HCP4
70 ACE/P4A
70 ACB/P4A
719 ACD/HCP4A
718 CD/P4

70 CD/HCP4A
72 CD/HCP4A
719 CD/P4A
70 ACD/HCP4A
72 ACD/HCP4A
718 ACD/P4
70 CD/P4A

72 CD/P4A
719 ACD/P4A
70 ACD/P4A
72 ACD/P4A

Il IIIIIH!IHHW“WHH"

T T 1
20 40 60 80 100
MoZnost pouZiti u rychlostnich aplikaci [%]

& =

AC stykovy Ghel 25°

C stykovy Ghel 15°

B Vysoke otacky, provedeni B

E Vysoké otacky, provedeni E

D Vysoka Gnosnost, provedeni D
HC Keramické kulicky
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Zatizeni
Pri volbé vysoce presnych lozisek SKF pro vyso-
kootackové aplikace neni vypoctova trvanlivost
(a tedy zakladni inosnost) béZné omezujicim
faktorem. Rozhodujicimi faktory jsou jina kritéria
jako je tuhost, velikost pozadovaného vyvrtu duté
hridele, otacky obrabéni a presnost.

PTi volbé typu loZiska predstavuje dileZité
hledisko velikost a smér zatizeni.

Radialni zatizeni

Vlysoce presna valeckova loZiska mohou prenést
vyssi radialni zatizeni nez kulickova loZiska stejné
velikosti. Nejsou schopna prenaset axialni zati-
Zeni, ale mohou snést urcité axialni posunuti
mezi vnitrnim a vnéjsim krouzkem, protoze bud

vnitini nebo vnéjsi krouZek je v zavislosti na pro-
vedeni loZiska bez vodicich prirub.
Axialni zatizeni
Obousmeérna axialni kulickova loziska s kosolh-
lym stykem v radach BTW a BTM jsou navrzena
pouze pro prenaseni axialnich zatizeni v libovol-
ném sméru. Sady kulickovych loZisek s kosouh-
lym stykem také predstavuji vhodné reseni, pre-
devsim pro vysokootackova ulozeni.
Pro uloZeni s velkymi loZisky nebo uloZeni,
na néz plsobi velmi velka axialni zatizeni, jsou
doporucovana zvlastni jednosmérna axialni
kulickova loziska nebo axialni valeckova loZiska.
Podrobnéjsi informace o téchto specialnich loZis-
cich vam sdéli techniko-konzultacni sluzby SKF.
Pokud ma byt zajisténo, Ze na axialni loZisko
bude pUsobit pouze axialni zatizeni, mél by byt
télesovy krouzek uloZen s radialni vali.

Kombinovana zatizeni

Kombinované zatizeni se sklada ze soucasné
plsobiciho radialniho a axialniho zatizeni (=
obr. 2). Velmi efektivni zplsob prenaseni kombi-
novanych zatiZeni je pouzitim typ( loZisek, ktera
mohou prenaset jak radialni, tak axialni zatizeni.

Takové vlastnosti maji dale uvedena vysoce
presna loziska:
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e kulickova loziska s kosoUhlym stykem rady
718,719,70a72

e jednosmérna axialni kulickova loZiska s koso-
Uhlym stykem pro Sroubové pohony rady BSA
a BSD

e obousmérna axialni kulickova loZiska s koso-
Uhlym stykem pro Sroubové pohony rady
BEAS a BEAM

e axialné-radialni valeckova loZiska rady NRT

Schopnost loZiska prenést axialni nebo radialni
zatiZeni je stanovena stykovym Ghlem a (=
obr. 2). LozZisko se stykovym Ghlem 0° mdze
prenést pouze Cisté radialni zatizeni. Jak se zvét-
Suje stykovy Uhel, schopnost prenaset axialni
zatizeni se imérné zvysuje. Kdyz stykovy Uhel
dosahne hodnoty 90°, loZisko se stane Cisté axial-
nim a je schopno prenaset pouze axialni zatizeni.
Otackovost loZiska je ale neprimo Umérna styko-
vému Uhlu, coz znamena, ze ¢im je stykovy Ghel
vetsi, tim jsou dosazitelné otacky nizsi.

Axialné-radialni valeckova loZiska prenaseji
axialni a radialni slozky kombinovaného zatizeni
samostatnymi radami valeckd navzajem k sobé
kolmych.

V aplikacich, kde jsou kombinovana zatizeni
s velmi vysokou axialni slozkou, mohou byt radi-
alni a axialni zatizeni prenasena samostatnymi
loZisky.

Obr. 2
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Axialni posunuti

Ve vétsiné aplikaci, kde musi byt zvazovana
tepelna roztaznost hridele, aniz by doSlo k navy-
Seni axialniho zatizeni v loZiscich, se bézné pou-
Ziva systém axialné vodiciho/volného loZiska.

LozZisko v axialné vodici poloze musi byt
schopné vést hridel axialné v obou smérech.

V aplikacich obrabécich strojl lze pouzit sadu
kulickovych lozisek s kosoUhlym stykem nebo
dvojici axialnich kulickovych lozisek s kosolhlym
stykem.

Axialné volné loZisko musi byt schopno prena-
Set posunuti hridele vlivem tepelné roztaznosti.
Valeckova loZiska se pro tento Gcel dobre hodi,
protoZe mohou prenaset posunuti hridele vzhle-
dem k télesu uvnitr loZiska (= obr. 3). To umoz-
nuje montaz loZiska s presahem na vnitrnim i
vngjsim krouzku.

Pokud se pouziva sada sparovanych kulicko-
vych loZisek s kosoUhlym stykem v poloze axialné
volného loziska, musi byt budto vniti nebo
vnéjsi krouzky uloZeny s vali tak, aby se mohly
posouvat na hrideli nebo v télese. UloZeni s vali
ma ale nepriznivy vliv na tuhost systému.

Obr. 3
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Volba vysoce presnych lozisek
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

Reseni tésnéni

Pro zadrZeni maziva v loZisku a zabranéni pri-
niku nedistot z vnéjsiho prostoru SKF nabizi
nékteré typy presnych loZisek s integrovanym

tésnénim:

e bezkontaktni tésnéni (= obr. 4)
e kontaktni tésnéni (= obr. 5)

Loziska s tésnénim mohou poskytovat cenove
dostupna a prostorové nenarocna reseni pro
mnoho aplikaci. Mezi loZiska s tésnénim patri:

e kulickova loZiska s kosolhlym stykem s bez-
kontaktnimi tésnénimi

e jednosmérna axialni kulickova loZiska s koso-
(hlym stykem pro Sroubové pohony s bezkon-
taktnimi tésnénimi

¢ obousmérna axialni kulickova loZiska s koso-
Ghlym stykem pro Sroubové pohony s kon-
taktnimi nebo bezkontaktnimi tésnénimi

Oboustranné utésnéna loziska jsou bézné napl-
néna mazivem na dobu trvanlivosti loZiska a
neméla by byt vymyvana. LoZiska jsou v Cistych
podminkach ve vyrobé naplnéna odpovidajicim
mnozstvim vysoce kvalitniho plastického maziva.
Nemohou byt domazavana s vyjimkou nékterych
typd loZisek pro Sroubové pohony, které jsou pri-
zplsobeny pro domazavani.
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Obr. 4

Obr.5
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Trvanlivost loziska a
unosnosti

V primyslovych aplikacich je velikost loZiska
zpravidla urcena jeho Unosnosti ve vztahu k zati-
Zeni, pozadované trvanlivosti a pozadované spo-
lehlivosti prislusné aplikace. Velikost loZiska pro
aplikace v obrabécim stroji je témér vzdy urcena
jinymi faktory, jako napr. tuhosti systému, pev-
nymi rozmeéry vietena, a také parametry otacek
a posuvu obrabéni prislusné aplikace.

V pripadé uloZeni s vysoce presnymi loZisky je
neobycejné obtizné stanovit skutecné zatizeni,
protozZe je nutno vzit v ivahu mnoho pdsobicich
faktord. SKF Spindle Simulator je propracovany
pocitacovy program pro analyzu staticky neurdci-
tych systémd loZisek vretena. Podporuje analyzu
vreten a obsahuje podrobné modely vysoce
presnych loZisek. Dalsi informace vam sdéli
technicko-konzultacni sluzby SKF nebo navstivte
SKF Engineering Consultancy Services na skf.com.

Dynamické zatiZeni loZiska a trvanlivost

VSeobecné informace o vypoctu trvanlivosti lozi-
sek a zakladni Unosnosti uvedené jako Selecting
bearing size (Volba velikosti loZiska) v katalogu
SKF Rolling bearings (Valivd loZiska), nebo na
skf.com, plati rovnéz pro vysoce presna loziska.
Je tfeba zddraznit, Ze veSkeré vypocty trvanli-
vosti, které jsou zaloZeny na ISO 281, jsou platné
pro bézné otacky. U aplikaci, kde je otackové Cislo
A > 500 000 mm/min, se obratte na technicko-
-konzultacni sluzby SKF.

A=nd,

kde

A = otackové Cislo [mm/min]

dyy, = stredni pramér loziska [mm]
=0,5(d+D)

n = otacky (rychlost otaeni) [1/min]

Jmenovitou trvanlivost loziska |ze vypocitat pro
podminky (navového namahani na zakladé sta-
tistickych predpokladd. Podrobné informace
naleznete pod Basic rating life (zdkladni trvanli-
vost) v katalogu SKF Rolling bearings, nebo
navstivte skf.com.
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Trvanlivost loZiska a inosnosti

Zakladni dynamicka Gnosnost

Zakladni dynamicka Unosnost loziska C je pouzi-
vana pro vypocet trvanlivosti loziska, které je
dynamicky namahano, tzn. loziska, které se otadi
pod zatizenim. Vyjadruje zatizeni, pri némz
loZisko dosahne zakladni trvanlivosti Lyg=
1 000 000 otacek podle ISO 281. Predpoklada
se, ze zatizeni ma konstantni smér a velikost, a je
Cisté radialni pro radialni loZiska nebo Cisté axial-
ni v ose loZiska pro axialni loziska.

Zakladni dynamicka inosnost C je uvedena
v tabulkové ¢asti.

Ekvivalentni dynamické zatiZeni loZiska
PTi vypoctu zakladni trvanlivosti loziska s pouzi-
tim jeho zakladni dynamické Unosnosti je nutné
prevést skutecné dynamické zatizeni na ekviva-
lentni dynamické zatizeni. Ekvivalentni dyna-
mické zatiZeni loZiska P je definovano jako hypo-
tetické zatizeni s konstantnim smérem a
velikosti, které pdsobi u radialnich loZisek v radial-
nim sméru a u axialnich lozisek v axialnim sméru
v ose loZiska. Toto hypotetické zatizeni by mélo
pri jeho aplikaci stejny vliv na trvanlivost loZiska
jako ma skutecné zatizeni, kterému je lozisko
vystaveno.

Informace a (daje potrebné pro vypocet ekvi-
valentniho dynamického zatiZeni loZiska jsou
uvedeny v kazdé kapitole prislusného vyrobku.
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Zakladni trvanlivost
Zakladni trvanlivost loZiska podle IS0 281 je

C\P
(8

Pokud jsou otacky konstantni, je vhodng&jsi vypo-
ditat trvanlivost v provoznich hodinach podle
vztahu

106
Lion = g7 Lao

kde

Lip = zakladni trvanlivost (pri 90% spolehlivosti)
[milibny otacek]

L1gpn = zakladni trvanlivost (pri 90% spolehlivosti)
[provozni hodiny]

C = zakladni dynamicka (nosnost [kN]

P = ekvivalentni dynamické zatizeni
loZiska [kN]

n = otacky (rychlost otaceni) [1/min]

p = exponent rovnice trvanlivosti

= 3 pro loziska s bodovym stykem
=10/3 pro loziska s ¢arovym stykem

Trvanlivost hybridnich loZisek

PTi vypoctu trvanlivosti hybridnich loZisek lze
pouzit hodnotu trvanlivosti loZisek s ocelovymi
valivymi télesy. Keramicka valiva télesa v hybrid-
nich loZiscich maji mnohem vyssi tvrdost a
tuhost neZ ocelova valiva télesa. Ackoli vy3si tvr-
dost a tuhost vyvolava vyssi stykové napéti mezi
keramickymi valivymi télesy a ocelovymi obéz-
nymi drahami, praktické zkuSenosti a laboratorni
testy ukazuji, ze pro oba typy loZisek je mozno
uvazovat stejnou trvanlivost.

Rozsahlé zkuSenosti a testovani dokazuji, ze v
typickych aplikacich v obrabécich strojich je pro-
vozni trvanlivost hybridnich loZisek podstatné
delSi nez provozni trvanlivost lozisek s ocelovymi
valivymi télesy. Hybridni loZiska dosahuji delSi
provozni trvanlivosti diky tvrdosti, nizké mérmé
hmotnosti a kvalité povrchu valivych téles. Nizka
mérna hmotnost minimalizuje vnitrni zatizeni
zpUsobené odstredivymi a setrvacnymi silami,
zatimco diky vySSi tuhosti jsou valiva télesa méné
nachylna na opotrebeni. Jejich kvalita povrchu
umoznuje optimalizaci G4cinku maziva.
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Potfebné minimalni zatiZeni

V lozZiscich, ktera pracuji s vysokymi otackami, s
prudkymi zrychlenimi nebo s nahlymi zménami
sméru pUsobiciho zatizeni, mohou mit setrvacné
sily, plsobici na valiva télesa a tfeni v mazivu
negativni vliv na podminky odvalovani v loZisku a
mohou zplsobit poskozeni valivych téles a obéz-
nych drah prokluzy. Ma-li valivé loZisko uspoko-
jivé pracovat, musi na né vzdy plsobit urcité
minimalni zatizeni. Zakladni prakticka zasada
fika, Ze kulickova loZiska by méla byt zatizena
minimalné silou 0,01 C a valeckova loziska mini-
malné silou 0,02 C.
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Vypocet trvanlivosti za proménnych
provoznich podminek

V nékterych aplikacich se provozni podminky,
napr. velikost a smér zatizeni, otacky, teploty a
podminky mazani, trvale méni. V téchto typech
aplikaci je nejprve potreba zredukovat proménné
provozni podminky na omezeny pocet jednodus-
Sich zatéZovacich pripadd.

V pripadé neustale se méniciho zatizeni lze
stanovit jednotlivé velikosti zatiZeni a zatéZovaci
spektrum pak nahradit histogramem konstant-
nich blokd zatizeni (= diagram 3). Kazdy blok
by mél charakterizovat dané procento nebo
casovy Usek provozu zarizeni. Upozornujeme, Ze
velka a stredni zatizeni zkrati trvanlivost loZiska
rychleji nez nizka zatizeni. Z toho ddvodu je
nutné radné zaznamenat razova a spickova zati-
Zeni do zatéZovaciho diagramu, i kdyZ se tato
zatizeni mohou vyskytovat jen zfidka a jsou
omezena pouze na nékolik otacek.

V kazdém pracovnim intervalu lze zatiZeni
loZiska a provozni podminky nahradit stredni
konstantni hodnotou. Pocet provoznich hodin
nebo otacek v kazdém pracovnim intervalu
predstavuje cast trvanlivosti odpovidajici urci-
tému zatizeni. Proto jestlize N1 se rovna poctu
otacek potrebnych pri zatiZzeni P1 a N je oCeka-
vany pocet otacek pro dokonceni vsech promén-
livych cykld zatiZeni, potom se Usek cyklu
U = N¢/N pouZzije pri stavu zatizeni P4, ktery ma
vypoctenou trvanlivost Lyq 4. Za proménnych
provoznich podminek |ze trvanlivost loZiska
vypocitat ze vztahu:

Histogram konstantnich blok( zatizeni

P

Py
Pracovni interval

i)
1

[

r
!
|
1

Py

Uy U Us U,

100%
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Trvanlivost loZiska a inosnosti

ST : U
et S A B
Lios  Lio2  Laos
kde
Lo = zakladni trvanlivost (pri 90%
spolehlivosti) [miliény otacek]
Lio1, Lyg 2» - = zakladni trvanlivosti (pti 90%
spolehlivosti) za konstantnich
podminek 1, 2, ... [milion otacek]
Ug, Uy, = Cast trvanlivosti za podminek 1,

2,...Poznamka: Uy + Uy + ... +
u,=1

Pouziti tohoto postupu vypoctu zavisi predevsim
na tom, zda jsou k dispozici reprezentativni dia-
gramy zatizeni pro dané uloZeni. Takové infor-
mace lze rovnéz ziskat z podobného typu
aplikace.

Diagram 3

100%
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Pripustna staticka zatizeni
Velmi velka zatiZeni nebo razova zatizeni mohou

trvale deformovat obézné drahy nebo valiva
télesa. V ulozeni s vysoce presnymi loZisky vsak
nikdy nesmi dojit k trvalé deformaci. Pro ovéreni,
Ze staticka zatizeni nevyvolaji trvalou deformaci,
[ze porovnanim statické inosnosti loZiska a ekvi-
valentniho statického zatizeni loZiska zjistit, zda
hrozi riziko trvalé deformace. U velmi silné zati-
Zenych vysoce presnych kulickovych loZisek s
kosolhlym stykem by méla byt kontrolovana
poloha stykové elipsy na obézné draze tak, aby
se predeslo hranovému pretizeni, které by také
mohlo vést k trvalé deformaci. Dal$i informace
poskytnou na vyzadani technicko-konzulta¢ni
sluzby SKF.

Zakladni staticka nosnost

Zakladni staticka inosnost Cg podle definice
ISO 76 odpovida vypoctenému stykovému napéti
ve stredu nejvice zatizeného mista styku valivého
télesa / obézné drahy. Toto napéti vyvolava trva-
lou deformaci valivych téles a obéznych drah,
ktera priblizné ¢ini 0,0001 prdmeéru valivého
télesa. ZatiZzeni jsou Cisté radialni pro radialni
loZiska a pro axialni loZiska Cisté axialni a plso-
bici v ose loziska.

Hodnoty zakladni dynamické (nosnosti
Cojsou uvedeny v tabulkové casti.

Ekvivalentni statické zatiZeni loZiska

K porovnani skutecného zatizeni se zakladni
statickou Unosnosti musi byt aktualni zatizeni
prevedeno na ekvivalentni zatiZeni. Statické
ekvivalentni zatiZzeni Py je definovano jako hypo-
tetické zatizeni (radialni u radialnich loZisek a
axialni u axialnich loZisek), které by zplsobilo
stejné maximalni zatizeni valivého télesa v
loZisku jako skutecné zatizeni plsobici na loZisko.

Informace a (daje potrebné pro vypocet ekvi-
valentniho statického zatiZeni loZiska jsou uve-
deny v kazdé kapitole prislusného vyrobku.
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PotFebna staticka unosnost

Za (Celem ochrany loZiska pred trvalou defor-
maci m{ze byt pozadovana hodnota zakladni
statické (nosnosti stanovena z

CO 250 PO

kde

Co = zakladni dynamicka (nosnost [kN]

Pg = ekvivalentni statické zatizeni loZiska [kN]
sp = soucinitel statické bezpecnosti

Smérnice pro minimalni hodnoty:

— 2 pro vysoce presna kulickova loZiska s
kosouhlym stykem s ocelovymi kulickami
(vCetné axialnich kulickovych loZisek)

— 3 pro vysoce presna valeckova loZiska s
ocelovymi valecky

— 4 pro vysoce presna axialni-radialni
valeckova loziska

Pro hybridni loZiska by mél byt soucinitel statické
bezpecnosti zvysen o0 10%.

Pro axialni kulickova loziska s kosoUhlym sty-
kem pro Sroubové pohony lze pouzit soucinitel
bezpecnosti mensi az sy = 1.
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Treni

Treni v lozisku lze popsat jako celkovy odpor

jiné patri:

o elastické deformace valivych téles a obéznych
drah pri zatizeni

o otacky

e mazivo a zplsob mazani

o kluzné treni mezi valivymi télesy a kleci, priru-
bami a vodicimi krouzky a mezi tésnénimi a
tésnicimi plochami

KaZdy z téchto faktor( se podili na trecim teple
vytvareném loZiskem. Provozni teplota loZiska je
dosazena tehdy, kdyZ jsou treci teplo a teplo
odvedené souvisejicimi dily v rovnovaze.

Podrobnéjsi informace o treni ve vysoce pres-
nych loZiscich vam na vyzadani sdéli technicko-
konzultacni sluzby SKF.

Vliv vile a pfedpéti na tfeni
Vlysoka provozni teplota nebo vysoké otacky
mohou zplsobit zmenseni vnitini vile nebo
zvétSeni predpéti loziska. Kterakoli z téchto zmén
muUZe treni zvysit. To je obzvlasté ddlezité v pri-
padé ulozeni s vysoce presnymi lozisky, ktera
jsou typicky predepnuta a jsou neobycejné citliva
na zménu predpéti.

U aplikaci citlivych na zmény vile nebo pred-
péti se obratte na technicko-konzultacni sluzby
SKF.

akF

Treni

Vliv naplné plastického maziva na treni
PT¥i pocatecnim rozbéhu nebo po domazani mlze
byt tfeci moment loziska mazaného plastickym
mazivem v pribéhu nékolika prvnich provoznich
hodin nebo dnl neobycejné vysoky. Tento poca-
teCni treci moment, ktery |ze pozorovat jako
prudky teplotni nardst, je zplsoben nerovno-
meérnym rozlozenim plastického maziva ve vol-
ném prostoru loZiska.

Po dobé zabéhu jsou treci moment a provozni
teplota loZiska typicky podobné hodnotam pro
olejem mazana loziska. LoZiska plnéna nadmér-
nym mnozstvim plastického maziva mohou mit
vySSi hodnoty treni.

Treni v hybridnich loZiscich

NizSi mérna hmotnost valivych téles z nitridu
kremiku v porovnani s oceli snizuje vnitini
odstredivé sily. Tim se v kombinaci s jejich niz-
kym koeficientem treni vyrazné snizuji teploty
loziska pri vysokych otackach. Chladnéjsi chod
prodluzuje provozni trvanlivost loZiska i provozni
Zivotnost maziva.
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Otacky

Maximalni otacky, pri kterych valivé loZisko mize
byt v chodu, jsou z velké ¢asti urceny jeho pri-
pustnou provozni teplotou. Provozni teplota
loZiska zavisi na teple vyvolaném trenim v
loZisku, vCetné plsobiciho vnéjsiho zdroje tepla,
a mnozstvi tepla, které mdze byt z loZiska
odvedeno.

Vlysoce presna loZiska, ktera se vyznacuji niz-
kou Urovni tfent, jsou velmi vhodna pro vysoko-
otackové aplikace, protoze maji odpovidajici nizké
provozni teploty. Pri srovnani s valivymi loZisky s
carovym stykem stejné velikosti maji kulickova
loZiska nizsi nosnost, ale jejich mensi valiva sty-
kova plocha jim umoznuje provoz pfi mnohem
vyssich otackach. Prednosti hybridnich loZisek se
ale projevuji u vsech typl loZisek. Diagram 4
porovnava narlst teplot riznych typl loZisek ve
vretenech mazanych plastickym mazivem. Krivky
pro loZiska lze povazovat za reprezentativni pro
véechna loziska dané rady.

Narust teploty vietenovych loZisek mazanych plastickym mazivem

Smérné hodnoty dosazitelnych otacek podle
loZiskové rady jsou uvedeny v diagramu 5
(= str. 40) pro mazani olej-vzduch a v
diagramu 6 (= str. 42) pro mazani plastic-
kym mazivem. Oba diagramy jsou zaloZeny na
otackovém disle A. Podrobnosti o loZiskovych
fadach naleznete v systému oznaceni:

kulickova loZiska s kosouhlym stykem

(= str.196)

valeckova loZiska (= str. 286)

obousmérna axialni kulickova loZiska s koso-
Ghlym stykem (= str. 311)

axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem
pro Sroubové pohony (= str. 364)

Loziska s nizkym prirezem mohou obecné
dosahovat vyssich otacek, nebot maji mensi
hodnotu stredniho praméru d,.

Diagram 4

Narust teploty [°C] [°F]
307 r55
25 45
204 35
15+ 25
104 - 20

5- 10
/
0 T T T T T T T T T 0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 18 2,0

Kuli¢kové loZisko s kosouhlym stykem
7008 CE/HC (vysokeé otacky, hybridni, predpéti pruzinami)

Kuli¢kova loziska s kosouhlym stykem, zady k sobé
e 571912 ACB/HCDBA (s tésnénim, vysoké otacky, hybridni)
s 7205 CD/DBA (vysoka (nosnost)

s 71912 CD/DBA (vysoka Gnosnost, dlouhé rozpérné krouzky)
s 7005 CD/DBA (vysoka Unosnost, hybridni)
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Otackové islo A [106 mm/min]

Valeckova loZiska
s NN 3014 KTN

Axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem

m BTW 100

e BTM 100 B
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Pfipustné otacky

Pripustné otacky loziska zavisi na teple vyvola-
ném trenim v lozisku, na teple prichazejicim z
externiho zdroje a na mnozstvi tepla, které mdze
byt odvedeno z loziska. V aplikacich, v nichz neni
zajistén dostatecny odvod tepla bud z konstrukc-
nich divodd nebo z divodd vysoké okolni tep-
loty, mohou byt pouZity pridavné zplsoby chla-
zeni, aby byla udrZzovana teplota loziska v
pripustném rozsahu.

Chlazeni mdze byt zajisténo prostrednictvim
rlznych zpdsobl mazani. V systému s nucenym
obéhem oleje a systémech se vstrikovanim oleje
je napr. olej v pripadé potreby filtrovan a pred
navratem zpét do lozisek je ochlazen.

Tabulkova ¢ast uvadi dosazitelné otacky, ale ne
mezni otacky, protoZe pripustné otacky jsou
ovlivnény jinymi faktory nez loZiskem.

akF

Otacky
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

Diagram 5

Smérné hodnoty dosazitelnych otacek — mazani olej-vzduch

Kuli¢kova loZiska s kosouhlym stykem
LoZiskova rada

719 CE/HC, 70 CE/HC

719 CE, 70 CE

719 ACE/HC, 70 ACE/HC

719 ACE, 70 ACE

718 CD/HC, 719 CD/HC, 70 CD/HC, 72 CD/HC
718 CD, 719 CD, 70 CD, 72 CD

718 ACD/HC, 719 ACD/HC, 70 ACD/HC, 72 ACD/HC
718 ACD, 719 ACD, 70 ACD, 72 ACD

719 CB/HC, 70 CB/HC

719 CB, 70 CB

719 ACB/HC, 70 ACB/HC

719 ACB, 70 ACB

AC  Stykovy Uhel 25° 0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0
A Stykovy Uhel 15° 23 00h X 6 R
B Vysokd otatky, provedeni B Otéckové Eislo A [106 mm/min]
E  Vysokeé otacky, provedeni E

D  Vysoka Unosnost, provedeni D

HC  Keramické kulicky

Valeckova loZiska
LoZiskova rada

N 10 KPHA/HC5
N 10 KPHA

N 10 KTNHA/HC5
N 10 KTNHA

N 10 KTN/HC5

N 10 KTN

NN 30

NNU 49

1 1 1 1 1
PHA  Klec z PEEK zesileného uhlikovymi viakny, 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
vedena vnéjsim krouzkem BT 5 a .
TN Klec z PA66, vedena valecky Otétkové tislo A [106 mm/min]
TNHA Klec z PEEK zesileného skelnymi viakny,
vedena vnéjsim krouzkem
HC5  Keramické valecky
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Otacky

pokr. diagram 5

Smérné hodnoty dosazitelnych otaéek — mazani olej-vzduch

Obousmérna axialni kuli¢kova loZiska s kosouhlym stykem
LoZiskova rada

BTM ATN9/HCDB, BTM AM/HCDB
BTM ATN9/DB, BTM AM/DB

BTM BTN9/HCDB, BTM BM/HCDB
BTM BTN9/DB, BTM BM/DB
BTW

1 1 1 1 1
A Stykovy Uhel 30° 0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0
B Stykovy Ghel 40° P 6 ]
M Masivni mosazna klec, vedena kulickami OtéCkové Cislo A [106 mm/min]
TN9 Klec z PA66 zesileného skelnymi viakny, vedena kulickami
HC  Keramické kulicky
DB  Usporadani zady k sobé (do “0”)

Axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem pro Sroubové pohony
LoZiskova rada

BSA 2
BSA 3
BSD

1 1 1 1
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Otéckové &islo A [106 mm/min]
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

Diagram 6

Smérné hodnoty dosazitelnych otacek — mazani plastickym mazivem

Kuli¢kova lozZiska s kosouhlym stykem
LoZiskova rada

719 CE/HC, 70 CE/HC

719 CE, 70 CE

719 ACE/HC, 70 ACE/HC

719 ACE, 70 ACE

718 CD/HC, 719 CD/HC, 70 CD/HC, 72 CD/HC
718 CD, 719 CD, 70 CD, 72 CD

718 ACD/HC, 719 ACD/HC, 70 ACD/HC, 72 ACD/HC
718 ACD, 719 ACD, 70 ACD, 72 ACD

719 CB/HC, 70 CB/HC

719 CB, 70 CB

719 ACB/HC, 70 ACB/HC

719 ACB, 70 ACB

@ =
o
wn

1 1 1 1
AC  Stykovy Uhel 25° 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
C  Stykovy thel 15° 43 00h X 6 f
B Vysoké otatky, proveden B Otéckové islo A [106 mm/min]
E  Vysoké otacky, provedeni E
D  Vysoka Unosnost, provedeni D
HC  Keramické kulicky

ValeEkova loZiska
LoZiskova rada

N 10 KPHA/HC5
N 10 KPHA

N 10 KTNHA/HC5
N 10 KTNHA

N 10 KTN/HC5

N 10 KTN

NN 30

NNU 49

il

1 1 1 1 1
PHA  Klec z PEEK zesileného uhlikovymi vlakny, 1,0 15 2,0 2,5 3,0
vedena vnéjsim krouzkem P~ 6 .
TN Klec z PA66, vedena valetky Otéckové &slo A [106 mm/min]
TNHA Klec z PEEK zesileného skelnymi viakny,
vedena vnéjsim krouzkem
HC5  Keramické valecky

o
o
o
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Otacky

pokr. diagram 6

Smérné hodnoty dosazitelnych otacek — mazani plastickym mazivem

Obousmérna axialni kulikova loZiska s kosolhlym stykem
LoZiskova rada

BTM ATN9/HCDB, BTM AM/HCDB
BTM ATN9/DB, BTM AM/DB

BTM BTN9/HCDB, BTM BM/HCDB
BTM BTN9/DB, BTM BM/DB
BTW

Ul

1 1 1 1
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3.0
Otackové &islo A [106 mm/min]

(==

A Stykovy Ghel 30°

B Stykovy Uhel 40°

M Masivni mosazna klec, vedena kulickami

TN9 Klec z PA66 zesileného skelnymi viakny, vedend kulickami
HC  Keramické kulicky

DB  Usporadani zady k sobé (do “0")

Axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem pro Sroubové pohony
LoZiskova rada

BSA 2
BSA3

BSD

BEAS 2RZ
BEAS 2RS
BEAM 2RZ
BEAM 2RS
FBSA 2./D..
FBSA 2./Q..

° TI'I'I'“I

1 1 1
1,5 2,0 2,5 3,0
Otéckové &islo A [106 mm/min]

2RS  Kontaktni tésnéni na obou stranach
2RZ  Nekontaktni tésnéni na obou stranach
/D Jednotka se dvéma loZisky

/@ Jednotka se Etyrmi loZisky

o
S
=
o
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Dosazitelné otacky

Dosazitelné otacky, uvedené v tabulkové c¢asti,
jsou smérné hodnoty, které plati za nasledujicich
podminek

e (lozné plochy hridele a diry télesa obrobeny
na doporuceny prdmér a geometrické tole-
rance (= Doporucenad uloZeni na hrideli

av télese, str. 70)

lehka zatizeni (P < 0,05 C)

dobry odvod tepla z lozisek

vhodné mazivo a zp(sob mazani

kulickova loziska s kosoUhlym stykem

s mirnym predpétim pruzinami

Hodnot, uvedenych v tabulkové casti pro mazani
plastickym mazivem, mdze byt dosaZeno pouzi-
tim naplné prislusného mnozstvi vhodného,
vysoce kvalitniho plastického maziva.

Hodnoty uvedené v tabulkové casti pro
mazani olej-vzduch mohou byt prizplsobeny pro
ostatni metody mazani olejem. Pro vypocet lze
uplatnit nasledujici opravné soucinitele:

e 0,3 az 0,4 pro mazani olejovou lazni
¢ 0,95 pro mazani olejovou mlhou

Pro otacky, presahujici dosazitelné otacky, uve-
dené v tabulkové ¢asti, lze pouzit obéhovy sys-
tém s chlazenim pro vstrikovani oleje do loZisek.
Dal$i informace poskytnou na vyzadani tech-
nicko-konzultacni sluzby SKF.
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Dosazitelné otacky pro typicka
usporadani loZisek vieten

Typicky systém ulozeni vretena, které mize
obsahovat rdizné typy loZisek, je tvoren sestavou
loZisek na predni pracovni strané (s nastrojem)
a dalSi sestavou lozisek na jeho zadni strané.
Usporadani loZisek na predni strané vretene je
obvykle kritické. Typicky je sloZeno z vétsich lozi-
sek, vyzadujicich vyssi otackové Cislo A.
Diagram 7 poskytuje porovnani moznych sys-
tém0 usporadani lozisek a jejich relativni otacko-
vou schopnost. Porovnani je provedeno pro
loZiska s prdmérem diry 80 mm na predni
strané a s primeérem diry 70 mm na zadni
strané. Podrobnéjsi informace o loZiskovych
fadach jsou uvedeny v systému oznaceni pro:

o kulickova loziska s kosoUhlym stykem
(= str.196)

o valeckova loZiska (—> str. 286)

¢ obousmérna axialni kulickova loZiska
s kosolhlym stykem (= str. 311)
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Otacky

Diagram 7
Relativni otackova schopnost typického usporadani loZisek vietena
Pracovni strana Zadni strana
NN 3016 KTN + BTW 80 CTN9 NN 3014 KTN —
NN 3016 KTN + BTM 80 BTN9 NN 3014 KTN —
NN 3016 KTN + BTM 80 ATN9 NN 3014 KTN !
NN 3016 KTN + BTM 80 ATN9 N 1014 KTNHA —T
71916 CE/QBCB N 1014 KTNHA — !
71916 ACD/TBTB N 1014 KTN ——
71916 ACD/TBTB 71914 CD/DBA s
71916 ACE/TBTA 71914 CE/DBA ]
71916 ACE/DBA N 1014 KTNHA 1
71916 ACE/DBA 71914 CE/DBA 1
71916 ACE/HCTBTA 71914 CE/HCDBA ]
7016 CD/TBTB NN 3014 KTN — T
7016 CD/TBTB 7014 CD/DBA !
7016 CD/QBCB N 1014 KTNHA —
7016 CE/DBB N 1014 KTNHA ]
7016 CE/QBCB N 1014 KTNHA —
7016 CE/HCDT 7014 CE/HCDT : J
7016 ACD/DBB 7014 CD/DBA e
7016 ACD/TBTB 7014 CD/DBA e
7016 ACE/HCDBA 7014 CD/HCDBA T .
7016 ACE/DBA N 1014 KPHA .
7016 ACE/HCDBA N 1014 KTNHA/HCS T :
7016 ACE/HCDBA N 1014 KPHA/HC5 T .
7016 ACE/TBTA 7014 CE/DBA T .
7016 ACE/DBA 7014 CE/DBA .
7016 ACE/DBA N 1014 KTNHA T a
20 40 60 80 100

[J Mazani olejem

[ Mazani plastickym mazivem

Kuli¢kova loZiska s kosouhlym stykem

AC  Stykovy Ghel 25°
@ Stykovy Ghel 15°

E Vysoké otacky, provedeni E

D Vysoka (nosnost, provedeni D

HC  Keramickeé kulicky

DB Dvé loziska usporadana zady k sobé <>
DT  Dvé lozZiska v tandemu <<

TBT Tri loziska zady k sobé a v tandemu <>>
QBC  Ctyri loZiska, tandemy zady k sobé <<>>
A malé predpéti

B stredni predpéti

akF

Relativni otackova schopnost [%)

Valeckova loZiska

PHA Klec z PEEK zesileného uhlikovymi viakny,
vedena vnéjsim krouzkem

K Kuzelova dira

TN Klec z PA66, vedena valecky

TNHA Klec z PEEK zesileného skelnymi vlakny,
vedena vngjsim krouzkem

HC5 Keramické valecky

Obousmérna axialni kulickova loZiska

s kosolhlym stykem

A Stykovy uhel 30°

B Stykovy Uhel 40°

(o Stykovy Uhel 60°

TN9  Klec z PA66 zesileného skelnymi viakny,
vedena kulickami
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Specifika lozisek

Vlysoce presna loziska SKF jsou vyrabéna podle
nékolika vieobecnych specifikaci. Tyto specifikace
plati pro rozméry, tolerance, predpéti nebo vdlli,
materialy, a jsou popisovany nasledovné. Dalsi
informace jsou uvedeny v kazdé kapitole prislus-
ného vyrobku.

Hlavni rozmeéry

Hlavni rozméry vysoce presnych lozisek SKF
dodrzuji obecny rozmérovy plan IS0 15 pro radial-
ni valiva loZiska a nebo, za urcitych okolnosti,
odpovidaji hlavnim rozmérdm prijimanym
danym prdmyslem.

Obecny rozmérovy plan I1SO 15

Obecny rozmérovy plan ISO 15 pro hlavni roz-
meéry radialnich loZisek obsahuje progresivni
fady standardizovanych vnéjsich primérd pro
kazdy standardni prdmér diry. Tyto vnéjsi pra-
meéry jsou usporadany do primérové rady. V
kazdé primeérové radé jsou definovany rdzné
Sirkové rady.

Rozmérové rady jsou tvoreny kombinaci Cisel
pro Sirkové rady s ¢islem prdmeérovych rad.

U vysoce presnych loZisek se pouzivaji pouze
omezené pocty rozmérovych rad (= tabulka 3).

Priimérové a Sirkové Fady vysoce presnych lozZisek SKF

Specifické informace o shodé s rozmeérovymi
normami jsou uvedeny v kazdé kapitole prislus-
ného vyrobku.

SrazZeni hran

Minimalni hodnoty sraZeni hran (= obr. 6)
v radialnim sméru (r4, r3) a v axialnim sméru
(rp, 14) jsou uvedeny v tabulkové Casti. Tyto hod-
noty jsou v souladu s obecnymi rozmérovymi
plany ISO 15, IS0 12043 a IS0 12044.

Vhodné maximalni rozméry srazeni hran jsou
v souladu s ISO 582 a jsou uvedeny v Mezn/
hodnoty srazeni hran.

Tabulka 3

Rozmérové Fady 1SO 15 Loziska SKF rady Typ loziska
Priimérové rady Sitkové rady
8 1 718 Kulickové loZisko s kosothlym stykem
9 1 719 Kuli¢kové lozisko s kosouhlym stykem
4 NNU 49 Dvouradeé valeckové lozisko
0 1 70 Kulickové loZisko s kosothlym stykem
1 N 10 Jednotadé valeckové loZisko
3 NN 30 Dvouradé valeckové lozisko
- BTW Obousmeérné axialni kulickové lozisko s kosoUhlym stykem
- BTM Obousmeérné axialni kulickové loZisko s kosothlym stykem
2 0 72 Kuli¢kové lozisko s kosouhlym stykem
0 BSA?2 Axialni kulickové loZisko s kosothlym stykem pro Sroubové pohony
3 0 BSA3 Axialni kulickové loZisko s kosothlym stykem pro Sroubové pohony
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Tolerance

Vlysoce presna loZiska SKF jsou vyrabéna v tri-
dach presnosti srovnatelnych s mezinarodné
standardizovanymi tfidami presnosti. Normy
toleranci valivych loZisek jsou:

¢ 1S0 492 pro radialni valiva loZiska
¢ 1S0 199 pro axialni valiva loZiska

Dostupné typy loZisek a tfid presnosti uvadi cast
Presnost (= str. 24). Skutecné hodnoty tole-
ranci jsou uvedeny pod titulem Tolerance v
kaZdé kapitole prislusného vyrobku.

Symboly veli¢in toleranci

Symboly tolerance spolu s jejich definicemi jsou
uvedeny v tabulce 4 (= str. 48).

Mezni rozméry srazeni hran

Maximalni mezni hodnoty srazeni hran (=
obr. 7) pro odpovidajici minimalni rozméry sra-
Zeni hran (= tabulkova €ast) jsou uvedeny

v tabulce 5 (—> str. 50). Tyto hodnoty jsou v
souladu s IS0 582.

Obousmérna axialni kulickova loZiska s koso-
(hlym stykem fady BTM a BTW a jednosmérna
axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro
Sroubové pohony Fady BSA maji stejné maxi-
malni rozméry srazeni hran jako radialni loZiska.

Obr. 6 Obr.7

T1 max
T3 max

‘ T2 max

T4 max
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Symboly veliéin toleranci

Symbol tolerance

Tabulka 4

Definice

Pramér diry

d Jmenovity prameér diry

d; Jmenovity prdmeér teoretického vétsiho praméru kuzelové diry

dg Jednotlivy pramér diry

dmp 1 Stredni primér diry; aritmeticky primér nejvétsiho a nejmensiho jednotlivého prdméru diry v jedné roviné
2 Stredni hodnota mensiho priméru kuzelové diry; aritmeticka stfedni hodnota nejvétsiho a nejmensiho

jednotliveho prameéru diry

By Odchylka jednotlivého praméru diry od jmenovitého praméru (Ay = d - d)

Bymp Odchylka stredniho priiméru diry od jmenovitého praméru (Aymy = drp —d)

Bgimp Odchylka stredniho priméru teoretického vétsiho priméru kuzelové diry od jmenovitého priméru
(Bgamp = dimp = 1)

Vap Kolisani prdméru diry; rozdil mezi nejvétsim a nejmensim primérem jednotlivé diry v jedné roviné

Vemp Kolisani stredniho priméru diry; rozdil mezi nejvétsim a nejmensim stfednim primérem diry
Vnéj$i pramér

D Jmenovity vnéjsi pramer

D, Jednotlivy vnéjsi primér

Dnp Sthdj\i vngjsi primér; aritmeticky pramér nejvétsiho a nejmensiho jednotlivého vnéjsiho priiméru v jedné
roviné

Bps Odchylka jednotlivého vnéjsiho prdméru od jmenovitého priméru (Ap, = D - D)

Bpmp Odchylka stredniho vnéjsiho priiméru od jmenovitého prameéru (Apy, = Dy = D)

Vop Kolisani vnéjsiho prameéru; rozdil mezi nejvétsim a nejmensim jednotlivym vnéjsim prameérem v jedné roviné

Vomp Kolisani stredniho vnéjsiho primeéru; rozdil mezi nejvétsim a nejmensim strednim vnéjsim primeérem
Mezni hodnoty srazeni hran

Ts Jednotliva hodnota srazeni

Uit Minimalni jednotlivé hodnoty srazeni rg, rq, 15, 13, Ty ...

1, T3 Srazeni v radialnim sméru

T2 Ty Srazeni v axialnim sméru
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Symboly veliéin toleranci

Symbol tolerance

Specifika lozisek

pokr. tabulka 4

Definice

Sivka nebo vyska

B,C Jmenovita sirka vnitiniho resp. vnéjsiho krouzku

B,, C, Jednotliva Sitka vnitfniho resp. vnéjsiho krouzku

Bis, Cas Jednotliva $itka vnitfniho resp. vnéjgtho krouzku loZiska zvlast vyrobeného pro sparovanil)

Dg, Ocs Odchylka jednotlivé Sitky vnitiniho krouzku nebo vnéjsiho krouzku od jmenovité hodnoty
(Ags =Bs—B; Acs = C;-C)

Dg1s, Bcss Odchylka jednotlivé &itky vnitiniho resp. vnéjsiho krouzku loZiska zvlast vyrobeného pro sparovanil) od
jmenovité Sitky (Ag1s = B1g = By; Acgs = Co— Cq)

Vgss Vs Kolisani sirky krouzku; rozdil mezi nejvétsi a nejmensi jednotlivou Sitkou vnitrniho, resp. vnéjsiho krouzku

T Jmenovita Sitka H axialniho loZiska

2C Celkova jmenovita Sitka vnéjsiho krouzku axialniho loZiska

TS Jednotliva Sitka

A Odchylka sirky jednosmérného axialniho loZiska od jmenovité hodnoty

Brog Odchylka sirky obousmérného axialniho loZiska od jmenovité hodnoty

H Jednotliva Sirka loZiska

Hyg Jednotliva Sitka prarezu

Dy Odchylka jednotlivé Sitky loZiska

Dy Odchylka jednotlivé vysky prirezu
Pfesnost chodu

Kia» Kea Radialni hazeni vnitiniho resp. vnéjsiho krouzku Gplného loZiska

Sq Hazeni cela vzhledem k dife (vnitfniho krouZzku)

Sp Kolvi.své/ i §ikmév polohy vnéjsiho povrchu; kolisani sikmé polohy vnéjsiho valcového povrchu vzhledem k Celu
vnéjsiho krouzku

Siar S Axialni hazeni vnitrniho resp. vnéjsiho krouzku Gplného loziska

S; Kolisani tloustky, mérené ze stredu obézné drahy k zadnimu (Uloznému) celu hridelového krouzku
(axialni hazent)

S Kolisani tloustky, mérené ze stredu obézné drahy k zadnimu (Uloznému) celu télesového krouzku

(axialni hazent)

1) Neplati pro univerzalng parovatelna kulickova loZiska s kosodhlym stykem.

akF
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Tabukas  PFedpéti a vnitfni vile
Maximalni hodnoty srazeni hran o L. -
Kulickova loziska s kosouhlym stykem a

Minimalni  Jmenovity prameér Maximalni hodnota axiélni kUliEkOVé loiiska s kOSOl,lhl)’lm stykem

jednotliva  diry loZiska srazeni
hodnota Vlysoce presna univerzalné parovatelna kulickova
srazeni V. , ’ v,
Radialnf loZiska loziska s kosouhlym stykem SKF, sady kulicko-
Ts min @ o 3 T2 vych loZisek s kosolhlym stykem a axialnich
pres vcetne max max . ’ v / ’ .
kulickovych lozisek s kosouhlym stykem jsou
mm mm mm vyrobeny tak, aby predem stanovené velikosti
predpéti bylo dosazeno pri montazi lozisek bez-
gvg-" - - 8’2 8’2 prostredné vedle sebe. Hodnoty predpéti uve-
03 _ 40 06 1 dené v kapitole odpovidajiciho vyrobku predsta-
40 - 08 1 vuji axialni silu poZadovanou k sevieni krouzk
06 _ 40 1 5 novych nenamontgvan}'/ch loZisek k sob@.
1 40 . %g g Po namontovani a dale béhem provozu se
50 z 19 3 predpéti zméni. Hlavni priciny jsou:
11 = 120 2 35 .y « T
120 - 25 " e Ulozeni s presahem v télese zmensi obéznou
15 = 120 23 4 drahu vnéjsiho krouzku, zatimco ulozeni s
120 - 3 5 v v p oy .
presahem na hrideli roztahne obéznou drahu
2 = 80 3 45 vnitrniho krouzku.
80 220 35 5 PRV v o -
20 - 3 6 e Sevreni/stlaceni vnitfnich krouzkd nebo hride-
a1 250 . os lovych krouzk( lozisek nebo loZiskovych sad k
’ >80 - 4 7 sobé zplsobi deformace krouzkd. Zvlasté pri
as 100 s montazi na plné hrideli se prameér diry
’ 10 380 A nemize zmenSit a pricné roztazeni zvySuje
280 - 5 7 predpeti.
3 _ 280 5 3 . Rozdllyov tepeln_e rpz/taznosgllloglslfgvxch o
280 - 55 8 krouzku a souvisejicich soucasti bezne zvysuji
4 _ _ 65 9 predpeti behem provozu.
5 - - 8 10
o - - U Podrobnosti o predpéti tovanych
75 - - 125 17 odrobnosti o predpéti u nenamontovanyc

loZisek a zplsobech urceni predpéti béhem pro-
vozu naleznete v kapitole prislusného vyrobku.

Valeckova loZiska

Vlysoce presna valeckova loziska SKF jsou vyra-
béna s radialni vnitrni vali. Radialni vnitrni vile je
definovana jako celkova vzdalenost, o niz lze
posunout v radialnim sméru jeden krouzek
loziska vaci druhému.

Je nezbytné rozliSovat mezi pocatecni vnitrni
vali v lozisku pred montazi a provozni vnitrni
vali, které se tyka namontovaného loziska v pro-
vozu, které dosahlo stabilni provozni teploty.

V témér vsech aplikacich je pocatecni vile v
loZisku vétsi nez jeho provozni vile. Rozdil Ize
prisoudit uloZeni s presahem na hrideli a/nebo v
télese v kombinaci s tepelnou roztaznosti loZiska
a souvisejicich soucasti. V nékterych pripadech
mohou tyto vlivy zmensit vili natolik, Ze v lozZisku
vznikne radialni predpéti.
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Podrobnosti o vnitrni vali novych loZisek pred
montazi a doporuceni ohledné vile nebo pred-
péti v provozu naleznete v ¢asti Radidlni vnitrni
vile (= str. 273).

Materialy

Vlykonnost a spolehlivost loZiska zavisi predevsim
na materialu, z néhoz jsou vyrabény prislusné
dily loZiska. Materialy pouzivané pro vyrobu
loZiskovych krouzkd a valivych téles musi mit
dostate¢nou tvrdost, inavovou odolnost v misté
valivého styku, v podminkach mazani cistym
nebo znedisténym mazivem a dale rozmérovou
stabilitu dild loZiska. Materialy klece valivych lozi-
sek jsou mechanicky namahany trecimi, taho-
vymi, setrvacnymi silami a teplotou, v nékterych
pripadech na né mohou chemicky plsobit urcita
maziva, prisady do maziv, rozpoustédla, chladiva
a chladici kapaliny.

Tésnéni zabudovana do valivych loZisek maji
rovnéz velky vliv na vykonnost a spolehlivost
loZisek. Jejich materialy musi byt schopné vydr-
Zet oxidaci (starnuti), opotrebeni a chemické
zasazeni v Sirokém rozsahu teplot.

SKF ma potrebné znalosti a vybaveni pro pou-
Ziti rdznych materiald, postup( a povlakd. Proto
aplikacni inzenyri SKF mohou pomoci pri volbé
takovych materiall loZisek, kleci a tésnéni, které
zajisti vynikajici vykonnost a nejlépe splnuji poza-
davky dané aplikace.

akF
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Materialy loZiskovych krouzku a valivych téles

Standardni loZiskova ocel

Ocel pouzita pro standardni vysoce presna
loZiska SKF je velmi Cista prokalitelna uhliko-
chromova ocel (100Cr6), obsahujici priblizné 1%
uhliku a 1,5% chromu v souladu s IS0 683-17.
Slozeni této loZiskové ocele predstavuje opti-
malni rovnovahu mezi vyrobnimi a provoznimi
pozadavky. Tato ocel bézné podstupuje marten-
zitické nebo bainitické tepelné zpracovani, aby
ziskala tvrdost v rozmezi 58 a7 65 HRC.

Vlysoce presna loziska SKF jsou tepelné stabi-
lizovana az do teploty 150 °C (300 °F). Pripust-
nou provozni teplotu ale mohou omezit dalSi fak-
tory jako napr. material klece, material tésnéni
nebo mazivo.

Informace o materialovych vlastnostech jsou
uvedeny v tabulce 6 (= str. 54).

51



Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Ocel NitroMax (nerezova ocel s vysokym obsahem
dusiku)

NitroMax je novou generaci ultra Cisté nerezové
ocele s vysokym obsahem dusiku. P¥i srovnani
se standardni uhliko-chromovou loZiskovou oceli
(100Cr6) poskytuje ocel NitroMax nasledujici:

e zdokonalena Unavova odolnost/odolnost proti
opotrebeni za podminek Spatného mazani
(k<1)

e vysSi stupen houzevnatosti proti lomu

o vynikajici odolnost proti korozi

Kazda z téchto charakteristik je vhodna, kdyz
jsou otacky vyssinezA=1az
1,15 x 106 mm/min.

VySsi Unavova odolnost/odolnost proti opotre-
beni umozZriuje loZiskdm pracovat déle za vsech
podminek mazani a zvlasté za podminek se sla-
bym olejovym filmem, které jsou dlsledkem
kinematického nedostatku maziva ve velmi
vysokych otackach.

Pomérna trvanlivost hybridnich loZisek s krouzky z oceli NitroMax

Pomérna trvanlivost loziska

Podminky mazani Gplnym
10 mazacim filmem

9
8-
7
6
5
4
34
24
14
04

Vly$Si houzevnatost proti lomu snizuje riziko
zlomeni vnitrniho krouzku z dévodd vyssiho
tahového napéti zplsobeného odstredivymi
silami pri provozu s velmi vysokymi otackami.

V porovnani s loZisky vyrobenymi z uhliko-
chromové oceli mize tato ultra ¢ista ocel s vyso-
kym obsahem dusiku vyrazné prodlouzit pro-
vozni trvanlivost loziska pri provozu za podminek
mazani s plnym olejovym filmem (k > 1). Za pod-
minek mazani se slabym olejovym filmem je
tento efekt prodlouzeni trvanlivosti jesté vyraz-
néjsi = diagram 8.

Ocel NitroMax je kvalitnéjsi nejen v porovnani
s béZnou uhliko-chromovou loZiskovou oceli, ale
také oproti jinym nerezovym ocelim s vysokym
obsahem dusiku. Za i¢elem objasnéni pro¢ tomu
tak je, je nezbytné pochopit zpdsob, jakym dusik
ovliviiuje mikrostrukturu oceli a jak je toto
béhem tepelného zpracovani optimalizovano.

Kdyz je uhliko-chromova ocel tepelné zpraco-
vavana, proces vytvari velké, krehké chromové a
chrom-molybdenové karbidy, které zbavuji/
vyCerpavaji strukturu okolni oceli chromu a

Diagram 8

Podminky mazani slabym
mazacim filmem

100Cré6 Ocel NitroMax

Pomérna trvanlivost lozZiska =

100Cré6 Ocel NitroMax

L, trvanlivost testd hybridnich loZisek s krouzky z oceli NitroMax

Porovnavaci trvanlivost L, hybridnich oZisek s krouzky z oceli 100Cr6

Podminky testt:

K = 2,72 pro podminky mazani (plnym mazacim filmem
k = 0,1 pro podminky mazani slabym mazacim filmem
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molybdenu a tim snizuji jeji odolnost proti korozi.
Na druhé strang, kdyz je kalena a popousténa
ocel NitroMax, tvori se malé, jemné nitridy
chromu (= obr. 8). ProtoZe kdyZ dusik v ocelové
slitiné castecné nahrazuje uhlik, tak mnohem
vétsi obsah chromu je rozpustén ve strukture
oceli. Vysledné mensi zony s odcerpanym chro-
mem kolem nitridd prispivaji k tomu, Ze ocel
NitroMax je mnohem odolnéjsi vici korozi

(= obr.9).

Zvysena Unavova pevnost oceli NitroMax sou-
visi s jeji soudruznou mikrostrukturou a jemnym
rozloZenim srazenin nitridd chromu s malym,
pokud viibec néjakym, mnoZstvim nerozpusté-
nych sekundarnich karbidd v mikrostrukture.
Jemnost struktury oceli NitroMax se vyrovna
standardni loziskové oceli 100Cr6, coz pomaha
vysvetlit vynikajici vykonnost struktury oceli Nit-
roMax. Vysoka razova houzevnatost, rozmérova
stabilita a tvrdost (> 58 HRC) jsou vysledkem
konecnych fazi kaleni a popousténi pri tepelném
zpracovani.

Dalsi vyhodou oceli NitroMax je, Ze ma nizsi
soucinitel tepelné roztaznosti nez 100Cré6. Tato
vyhoda, kdyZ je spojena s extrémné nizkym sou-
Cinitelem tepelné roztaznosti keramickych vali-
vych téles pouZivanych standardné v loZiscich
SKF s krouzky z oceli NitroMax, tak umozriuje
loziskdm s kombinaci dvou materiald mit mensi
citlivost na teplotni rozdily mezi vnitfnim a vnéj-
Sim krouzkem. Hladina predpéti proto zlstava
mnohem stalejSi i v extrémech provoznich pod-
minek, coz ma za nasledek nizsi ztraty trenim,
nizsi provozni teploty a prodlouzenou provozni
Zivotnost plastického maziva.

Obr. 8

100Cré6 Ocel NitroMax

Nitrid

Zona ochuzeni Cr

Obsah Cr v matrici |-|

Karbid

Ochuzeni Cr
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0Obr. 9 )

100Cré

Ocel NitroMax
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Keramika

Keramicky material pouzivany pro vyrobu vali-
vych téles vysoce presnych lozisek SKF je nitrid

kremiku loZiskové jakosti v souladu s 1S0 26602.

Nitrid kremiku se sklada z jemnych podlouhlych
zrn beta-nitridu kremiku rozpusténych ve sklo-
vité zakladni hmoté. Tim je dosazeno kombinace
priznivych vlastnosti, vhodnych predevsim pro
vysokootackova loziska:

vysoka tvrdost

vysoky modul pruznosti

nizka mérna hmotnost

nizky soudinitel tepelné roztaznosti
vysoky elektricky odpor

nizka dielektricka konstanta
nemagnetické vlastnosti

Informace o materialovych vlastnostech jsou
uvedeny v tabulce 6.

LoZiska s ocelovymi krouzky a keramickymi
valivymi télesy se nazyvaji hybridni loZiska.

Porovnani vlastnosti materialé nitrid kremiku loZiskové jakosti a loZiskova ocel 100Cré

Vlastnosti materialu Loziskovy nitrid kiemiku

LoZiskova ocel

Tabulka 6

Mechanické vlastnosti

Mérna hmotnost [g/cm3] 3,2
Tvrdost 1600 HV10
Modul pruznosti [kN/mm?2] 310
Tepelna roztaznost [10-6/K] 3
Elektrickeé vlastnosti (pfi 1 MHz)
Mérny odpor [Qm] 1012
(Izolator)

Dielektricka pevnost [kV/mm] 15
Relativni permitivita 8
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700 HV10
210

12

0,4 x 10-6
(Vodic)
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Materialy kleci

Fenolicka pryskyfice

Fenolicka pryskyrice zesilena bavinénou tkani-
nou je lehky material. Klece vyrobené z tohoto
materialu mohou odolat velkym setrvacnym
silam a provoznim teplotam az do 120 °C
(250 °F). Material ma tendenci absorbovat olej,
¢imz napomaha mazani kontaktu klec / valivé
téleso a poskytuje urcitou bezpecnost dobéhu,
pokud by doslo k preruseni dodavky maziva.
Fenolicka pryskyrice zesilena bavinénou tkani-
nou je standardni material klece pro vysoce
presna kulickova loZiska s kosolhlym stykem.

Polyamid 66
Polyamid 66 (PA66), zesileny skelnymi viakny
nebo bez zesileni, se vyznacuje priznivym spoje-
nim pevnosti a pruznosti. Vzhledem k vynikajicim
kluznym vlastnostem po povrchu namazané
ocele a vysokeé kvalité povrchu stykovych ploch se
klece z polyamidu 66 vyznacuji nizkym trenim,
nizkym trecim teplem a malym opotrebenim.
PA66 |ze pouzit pri provoznich teplotach az do
120 °C (250 °F). Avsak nékteré syntetické oleje a
plastickd maziva na bazi syntetického oleje a
maziva obsahujici prisady EP, kdyZ jsou pouzi-
vany pri vysokych teplotach, mohou mit skodlivy
(cinek na klece z PA66. Informace o vhodnosti
kleci najdete v Cages (Klece) a Cage materials
(Materialy kleci) v katalogu SKF Rolling bearings
(Valiva loZiska), nebo navstivte skf.com.

PA66 je standardni material kleci pro mnoho
vysoce presnych valeckovych loZisek a axialnich
kulickovych lozisek s kosolhlym stykem.
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Polyetereterketon (PEEK)

Polyetereterketon (PEEK) zesileny skelnymi nebo
uhlikovymi vlakny je oblibeny pro naro¢né apli-
kace, kde se vyskytuji vysoké otacky nebo vysoké
teploty a nebo je potreba chemické odolnosti.
Maximalni teplota pro vysokootackova ulozeni je
ale omezena na +150 °C (300 °F), protoZe pri
této teploté zacina polymer méknout. Material
nevykazuje znamky starnuti vyvolaného teplotou
a aditivy obsazenymi v oleji pri teplotach az do
200 °C (390 °F).

PEEK je standardni material kleci pro néktera
vysoce presna kulickova loZiska s kosolhlym sty-
kem a vysokootackova provedeni valeckovych
lozZisek.

Mosaz

Mosaz neni ovliviiovana vétsinou béznych lozis-
kovych maziv, vCetné syntetickych oleji a plastic-
kych maziv, a lze ji Cistit pomoci béznych orga-
nickych rozpoustédel. Mosazné klece Ize pouzivat
pri teplotach aZ do 250 °C (480 °F).

Masivni mosazné klece se pouzivaji u rady
vysoce presnych dvouradych valeckovych loZisek
a obousmérnych axialnich kulickovych loZisek s
kosoUhlym stykem a jsou standardni pro velka
vysoce presna kulickova loZiska s kosolhlym sty-
kem (d > 300 mm).

Klece z jinych materialt

Kromé vySe uvedenych materiald mohou byt
klece vysoce presnych lozisek SKF pro specialni
aplikace vyrobeny i z jinych primysloveé vyuziva-
nych plastd, lehkych slitin ¢i postribrené oceli.
Dalsi informace o klecich vyrobenych z alterna-
tivnich material poskytnou technicko-konzul-
tacni sluzby SKF.
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Materialy tésnéni

Tésnéni zabudovana ve vysoce presnych loZis-
cich SKF jsou béZné vyrobena z elastomert zesi-
lenych ocelovym plechem.

Akrylnitrilovy butadien - nitrilkau¢uk
Akrylnitrilovy butadien — nitrilkaucuk (NBR) je
“univerzalni” material pro tésnéni. Tento kopoly-
mer, ktery se vyrabi z akrylnitrilu a butadienu,
vykazuje dobrou odolnost proti nasledujicim
latkam:

e vétsina mineralnich olejd a plastickych maziv
na bazi mineralnich olejd

e bé7na paliva, jako je benzin, nafta a lehké
topné oleje

e ZivoCisné a rostlinné oleje a tuky

¢ horka voda

Pripustny rozsah provoznich teplot ¢ini =40 az
+100 °C (=40 aZ +210 °F). Brit tésnéni mlze
tolerovat kratkodoby chod nasucho v ramci
tohoto rozsahu teplot. Kratkodobé mohou teploty
dosahnout az 120 °C (250 °F). Pi vyssich teplo-
tach material tvrdne a ztraci pruznost.

Fluorkaucukova pryz

Pro fluorkaucukovou pryz (FKM) je charakteris-
ticka vysoka tepelna a chemicka odolnost. Tento
material se vyznacuje dobrou odolnosti proti
starnuti a 0zonu a jeho propustnost plynd je
velmi nizka. Ma vynikajici charakteristiky opotre-
beni i za narocnych podminek prostredi. Pri-
pustny rozsah provoznich teplot ¢ini —30 az
+230°C (=20 aZ +445 °F). Brit tésnéni mlze
tolerovat kratkodoby chod nasucho v ramci
tohoto rozsahu teplot.

FKM je odolna vici olejdm a hydraulickym
kapalinam, palivim a mazivim, a také mineral-
nim kyselinam a alifatickym a aromatickym
uhlovodikim, které vyvolavaji poskozeni tésnéni
vyrobenych z jinych materiald. FKM by neméla
prijit do styku s estery, étery, ketony, nékterymi
aminy a horkymi bezvodymi hydrofluoridy.

Tésnéni z FKM vystavena otevrenému ohni
nebo teplotdm nad 300 °C (570 °F) predstavuji
ohrozeni zdravi a Zivotniho prostredi! Jsou
nebezpecna i po vychladnut| Prectéte si a dodr-
Sujte bezpetnostni opatieni (—> VAROVANI).

56

VAROVANi: NEBEZPECNE VYPARY

Bezpeénostni opatfeni pri manipulaci

s fluorkaucukovou pryzi

Fluorkaucukova pryz (FKM) je velmi stabilni
a neskodna za normalnich provoznich teplot
az do 200 °C (390 °F). Ale pokud je vysta-
vena teplotam nad 300 °C (570 °F), napri-
klad pozaru nebo otevienému plamenu
fezaciho horaku, tésnéni FKM uvolnuje
nebezpecné vypary. Tyto vypary mohou byt
pri vdechnuti a rovnéz pri styku s o¢ima
Skodlivé. Kromé toho, jakmile je tésnéni
zahrato na takové teploty, je nebezpecné s
nim manipulovat i po vychladnuti. Proto by
nikdy nemélo prijit do styku s pokoZzkou.

PTi manipulaci s tésnénimi, ktera byla
vystavena vysokym teplotam, napr. pri
demontazi loZiska, je treba dodrzovat nasle-

dujici bezpecnostni zasady:

e V/zdy noste ochranné bryle, rukavice a

vhodny dychaci pristroj.

o Ulozte vSechny zbytky tésnéni do vzdu-
chotésné plastové nadoby oznacené sym-

bolem leptavého materialu.

e Dodrzujte bezpecnostni opatreni podle
bezpe¢nostniho listu materialu (MSDS).

Pokud dojde ke kontaktu s tésnénim, umyjte
si ruce mydlem a dostate¢nym mnozstvim
vody a v pripadé kontaktu s o¢ima si odi
vyplachnéte dostatecnym mnoZstvim vody
a neprodlené vyhledejte |ékarskou pomoc.
Pokud doslo k vdechnuti vypard, neprodlené

vyhledejte lékarskou pomoc.

Uzivatel odpovida za spravné pouZziti
vyrobku béhem jeho provozni Zivotnosti a
jeho spravnou likvidaci. SKF neprejima zad-
nou odpovédnost za nevhodné zachazeni
s tésnénimi FKM nebo za pripadna zranéni

z toho vyplyvajici.
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Pouziti lozisek

VétSina vysoce presnych lozisek se pouziva pro
uloZeni vreten obrabécich strojd. Vétsina infor-
maci potrebnych pro navrh ulozeni a usporadani
lozZisek, které zajisti maximalni vykonnost, je
uvedena v nasledujicich kapitolach.

Usporadani lozisek

Systém lozisek, ktery se bézné pouziva k ulozeni
rotacniho hridele, obecné vyzaduje dvé uspora-
dani lozisek. V zavislosti na pozadavcich, jako je
tuhost nebo smér zatiZeni, se usporadani lozisek
sklada z jednoho nebo nékolika (sparovanych)
lozZisek.

Usporadani loZisek pro velka zatiZeni

Vfetena soustruhu jsou typicky urcena k obra-
béni kov(i pri relativné nizkych rychlostech ota-
ceni. Hloubka rezu a rychlost posuvu jsou zpra-
vidla nastaveny na maximalni hodnoty v
zavislosti na pozadované kvalité povrchu. V sou-
struhu je vykon normalné prenasen na vreteno
femenici nebo ozubenymi koly, coz ma za nasle-
dek velka radialni zatiZzeni na strané pohonu. Na
pracovnim konci vietena, kde plsobi velka kom-
binovana zatizeni, jsou pro loziska ddlezitymi

Pouziti lozisek

provoznimi pozadavky vysoky stupen tuhosti a
(nosnosti.

Vfeteno soustruhu je bézné ulozeno na pra-
covnim konci v dvouradém valeckovém loZisku
a obousmeérném axialnim kulickovém loZisku s
kosoUhlym stykem a na opacném konci (strané
pohonu) ve dvouradém valeckovém lozisku
(= obr. 10).

Vnéjsi primer télesového krouzku axialniho
loZiska je vyroben ve zvlastni toleranci. Tato tole-
rance umoznuje radialni volnost loZiska po mon-
tazi do télesa s odpovidajici toleranci préimeéru
diry pro sousedni dvouradé valeckové loZisko.
Tato vile je dostatecna pro uvolnéni axialniho
loZiska od prenaseni radialniho zatizeni. Toto
usporadani lozisek poskytuje dlouhou vypocto-
vou trvanlivost a vysoky stupen tuhosti a stabi-
lity, coZ je oboji zasadni pro vyrobu obrobkd v
dobré kvalité.

Osvédcena prakticka zasada rika, Ze vzdale-
nost mezi stredy loZisek na pracovnim a na
opacném konci by méla byt v rozsahu 3 az
3,5 krat primeér diry loZiska na pracovnim konci.
Tato zasada plati zvlasté tehdy, kde se jedna o
vysoka zatizeni. DalSi informace viz Tuhost sys-
tému (= str. 66).

Obr. 10

Vreteno femenem pohanéného CNC soustruhu pro tyce s vétSim primérem

NN 3020 KTN9/SP +
BTW 100 CTN9/SP
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

DalSi usporadani loZisek pro CNC soustruhy a
konvencni frézy (- obr. 11 a 12) a otocné hroty
(= obr. 13) jsou k dispozici.

Obr. 11

Remenem pohanéné vieteno CNC soustruhu

7016 ACD/P4ATBTA NN 3014 KTN/SP
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Obr. 12
Vieteno bézné frézky
SOl  ECEEH
N 1014 KTN/SP + N 1013 KTN/SP
BTM 70 ATN9/HCP4CDBA
Obr. 13

Otoéné hroty koniku

AR —— D) -

PR —

NN 3013 KTN/SP 7209 ACD/P4AQBTB
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

U aplikaci, kde je dostupny prostor omezen,
mohou byt vhodnéjsi vysoce presna kulickova
loZiska s kosoUhlym stykem fady 718 nebo 719
(—> obr. 14 a 15).

Obr. 14

Vicevietenova vrtaci hlava

FI W e siie) mmm—" A1

=

[ [ s &9 5115 & 215 & o1 I 'J.L IU a0 .

= [

l\‘

71802 ACD/P4QBTA 71802 ACD/P4DBA
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Obr. 15

Jednotka pro detekci zavad u odfezk( kemikovych platki

571906 CD/P4ADBA
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

Usporadani loZisek pro vétsi tuhost a vyssi
otacky

Pokud jsou pozadovany vyssi otacky, napr.

u vysokootackovych obrabécich center (A >

1 200 000 mm/min), je nutno prijmout kompro-
mis mezi tuhosti a Unosnosti. V téchto uloZenich
jsou vietena zpravidla pohanéna primo motorem
(motorizovana vretena nebo elektrovretena),
nebo pres spojku. Z toho divodu na opacné
strané (strané pohonu) nejsou Zadna radialni
zatiZeni jako v pFipadé Femenem pohanéného
vretena. Proto jsou Casto pouZivana jednorada
kulickova loZiska s kosouhlym stykem namonto-
vana v sadé a jednorada valeckova loZiska

(= obr. 16).V tomto systému loZisek je sada
loZisek na pracovnim konci axialné vodici,
zatimco valeckové lozisko na opacném konci
umoznuje tepelnou roztaznost hridele vretena
vzhledem k télesu primo v loZisku.

Dalsi priklady usporadani loZisek vreten vyso-
kootackovych obrabécich center a fréz jsou uve-
deny na obr.17 a 18.

Pokud je vyzadovana vyssi vykonnost, SKF
doporucuje pouzit hybridni loZiska vybavena vali-
vymi télesy vyrobenymi z nitridu kremiku lozis-
kové jakosti (SisN,).

Elektrovieteno v horizontalnim obrabécim centru

Obr. 16

7014 CE/P4AQBCA
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N 1011 KPHA/SP
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Obr. 17

Vreteno horizontalniho obrabéciho centra

I T O —————————————— )
o

u 3 —

71922 CE/P4AQBCA 7015 CD/P4ADBB

Obr. 18

Elektrovreteno vysokootakového kovoobrabéciho stroje

7020 ACB/P4ALDT

7016 ACB/P4AL
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Usporadani loZisek pro maximalni otacky
Kdyz jsou sady kulickovych loZisek s kosouhlym
stykem namontovany s pevné nastavenym pred-
pétim (bez pruzin), tak takové predpéti ma ten-
denci se béhem provozu zvySovat kvdli rozdilné
tepelné roztaznosti. KdyZ rostou otacky, tak
vyznam tohoto jevu ma tendenci se jesté
zvySovat.

Abyste predesli Skodlivym vliviim nadmérného
predpéti, zvlasté v aplikacich se zvlasté vysokymi
otackami (A > 2 000 000 mm/min), je pomérné
béZné pouzit kulickova loZiska s kosoUhlym sty-
kem predepjata pruzinami (= obr. 19). Pruziny
reguluji predpéti nezavisle na Gcincich relativni
tepelné roztaznosti a minimalizuji mnoZstvi tre-
nim vytvareného tepla v loZisku.

Pro predpéti kulickovych loZisek s kosolhlym
stykem je dokonce nez pruziny vhodnéjsi hyd-
raulicky systém. Hydraulicky systém nastavuje
velikost predpéti podle otacek vretena, a je tedy
mozné dosahnout nejlepsi kombinace tuhosti,
tepla vznikajiciho trenim a provozni trvanlivosti
loZiska.

Elektrovreteno brusky vnitinich ploch

P Ilr' ML [

Obr. 19

71912 CE/P4ADT

64

71908 CE/P4ADT
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

Tuhost systému

Tuhost systému v aplikacich pro obrabéci stroje
je neobycejné dlleZita, protoze deformace/
vychyleni pfi zatiZeni ma znacny vliv na presnost
obrabéni. Tuhost loZisek predstavuje jen jeden z
faktor( ovliviiujicich tuhost systému. Mezi ostatni
patri:

e tuhost hridele

e vyloZeni nastroje

e tuhost télesa

e pocet a umisténi loZisek a vliv jejich uloZeni.
Nékteré vieobecné zasady pro konstrukéni
navrh vysokootackové aplikace s presnymi
loZisky jsou:

e Zvolit nejvétsi mozny pramér hridele.

¢ Co nejvice zkratit vzdalenost mezi polohou
loZiska pracovniho konce vietena a hlavou
vretena.

¢ DodrZovat kratkou vzdalenost mezi dvéma
sadami loZisek (= obr. 20). Smérna doporu-
Cena vzdalenost ¢ini:

l=3..3,5d

kde

| = vzdalenost mezi prvni fadou valivych téles
loZiska na pracovnim konci a
nejvzdalenéjsi radou valivych téles loZiska
na opacném konci

d = primér diry loZiska na pracovnim konci

Diagram 9 podava prehled o relativni tuhosti
rlznych systémd loZisek. Podrobné informace o
loZiskovych adach naleznete v ¢asti Systém
oznaceni v kapitole odpovidajiciho vyrobku. Srov-
nani je provedeno pro predepnut loZiska s pra-
mérem diry 100 mm na pracovnim konci vie-
tena a s prdmeérem diry 90 mm na opacném
konci. Tyto smérné hodnoty nemohou nahradit
presné vypocty tuhosti systému. Pro pokrocilé
analyzy systému kontaktujte technicko-konzul-
tacni sluzby SKF.

Obr. 20

R |
RO ==

STAS w =a% = = | B [
Uy i ———— e
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Diagram 9
Relativni tuhost béznych systémd lozisek vietena
Pracovni strana Strana pohonu
NE0Z0IKINEBIWFTODIGIIND IS0 STHIN —————
NN 3020 KTN + BTM 100 BTN9/DBB NN 3018 KTN ! |
NN 3020 KTN + BTM 100 ATN9/DBB NN 3018 KTN 5
NN 3020 KTN + BTM 100 ATN9/DBB N 1018 KTN ! ]
7020 CD/QBCB N 1018 KTN _—
71920 CE/QBCB N 1018 KTNHA I L
VD N NUECTEIIN ——
TR EDENE L s B R
7020 CD/TBTB NN 3018 KTN g—‘
7020 CD/TBTB 7018 CD/DBA ]
7020 ACD/TBTB 7018 CD/DBA
7020 CE/QBCB N 1018 KTNHA
7020 CE/HCDT 7018 CE/HCDT E—‘
7020 ACD/DBB 7018 CD/DBA I 1
71920 ACE/HCTBTA 71918 CE/HCDBA
7020 CD/DT 7018 CE/DT
7020 CE/DBB N 1018 KTNHA
71920 ACE/TBTA 71918 CE/DBA
7020 ACE/HCDBA 7018 CD/HCDBA
7020 ACE/HCDBA N 1018 KTNHA/HC5
7020 ACE/TBTA 7018 CE/DBA
71920 ACE/DBA N 1018 KTNHA
71920 ACE/DBA 71918 CE/DBA
7020 ACE/DBA 7018 CE/DBA
7020 ACE/DBA N 1018 KTNHA g—‘
U U U 1
D Radlélni tuhost 0 20 40 60 8\’0 , 100
B Axialni tuhost Pomé&rna tuhost (%]
Kuli¢kova loZiska s kosouhlym stykem Valeckova loZiska
AC  Stykovy Ghel 25° K Kuzelova dira
(o Stykovy Uhel 15° TN Klec z PA66, vedena valecky
D Provedeni D s vysokou (nosnosti TNHA Klec z PEEK zesileného skelnymi viakny, vedena
E Provedeni E pro vysoké otacky vnéjsim krouzkem
HC  Keramickeé kulicky HC5  Keramické valecky
DB Dvé loZiska usporadana zady k sobé (do “0") <>
DT  Dve loZiska v tandemu << Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosouhlym
TBT Tri loZiska usporadana zady k sobé (do “0") stykem
avtandemu <>> A Stykovy Ghel 30°
QBC  Ctyfi loZiska, dva tandemy zady k sobé (do “0") <<>> B Stykovy Uhel 40°
A Velmi malé nebo malé predpéti c Stykovy Uhel 60°
B Malé nebo stredni predpéti TN9  Klec z PA66 zesileného skelnymi viakny, vedena

kulickami
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Tuhost loZiska

Tuhost valivého loZiska je charakterizovana veli-
kosti pruzné deformace (vychyleni) loZiska pri
zatizeni. Je vyjadrena jako pomér zatizeni k
vychyleni a zavisi na typu, konstrukci a velikosti

o typ valivych téles; valeckova loZiska maji vyssi
stupen tuhosti nez kulickova loZiska kvdli sty-
kovym podminkam mezi valivymi télesy a
obéznymi drahami.

e material valivého télesa (- diagram 10)

e pocet a velikost valivych téles

e stykovy Uhel (= diagram 11)

e trida predpéti (— diagram 12)

Tuhost lozisek lze dale zvySit predpétim (=

Predpéti, str. 90). Predpéti loZisek se bézné

pouziva v aplikacich uloZeni obrabécich strojd.
Volné uloZeni na souvisejici soucasti mize mit

negativni vliv na tuhost usporadani loziska. Volné
uloZeni v télese véak mize byt nezbytné pro

usporadani lozisek pouzivajici kulickova loZiska s

kosolhlym stykem v axialné volné poloze. Bézné

je axialné volna poloha loZiska na strané pohonu

Radialni tuhost loZisek predepjatych pruzinami

Radialni tuhost [N/pm]
230

210 1

190

170

150

130

110

hridele vretena, a proto je vliv na tuhost systému
na pracovni strané hridele omezen. Jestlize je na
konci pohonu hridele také pozadovan vyssi stu-
pen tuhosti, mélo by se pouzit valeckové loZisko
s kuzelovou dirou. Toto usporadani se mdze pri-
zpUsobit axialnimu posunuti hridele vietena
vzhledem k télesu uvnitf v lozZisku a umoznuje
uloZeni s presahem vnitrniho i vnéjsiho krouzku.

Diagram 10

7007 CE/HC (keramické kulicky)

7007 CE (ocelové kulicky)

90 T T
0 0,5 1,0
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T 1
1,5 2,0 2,5 3,0

Otackové Cislo A [106 mm/min]
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Diagram 11

Axialni posunuti loZiskovych sad s usporadanim zady k sobé (do “0”) s riznymi stykovymi thly

Axialni posunuti [pm]
45

40 1
35 1
30 1
251
20 1
154

10 1

0 T T T T 1
0 0,4 038 1,2 1,6 2,0

Axialni zatiZeni [kN]

Diagram 12

Axialni posunuti loZiskovych sad s usporadanim zady k sobé (do “0”) s riznym predpétim

Axialni posunuti [um]

70 7

7010 CD/DBA (velmi malé predpéti)
607 7010 CD/DBB (malé predpéti)
50
40
30 4
20 1 7010 CD/DBC (stfedni predpéti)

7010 CD/DBD (velké predpéti)
10 A
0 T T T T |
0 2 4 6 8 10

Axialni zatizeni [kN]

akF 69



Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Radialni zajisténi loZisek
Unosnost loZisek je plné vyuZita pouze tehdy,
kdyZ jsou loZiskové krouzky opreny po celém
obvodé a celé Sirce obéznych drah. Opérna
Ulozna plocha by méla byt pevna a rovnomérna,
muUzZe mit valcovy nebo kuZelovy tvar, popr. u
krouzkd axialnich loZisek se mGze jednat o rovin-
nou plochu. To znamena, Ze Ulozné plochy pro
loZiska by mély byt vyrobeny s odpovidajici tfidou
presnosti a jejich povrch nesmi byt prerusen
drazkami, otvory apod., pokud UloZna plocha
neni upravena pro montaz metodou tlakového
oleje. To je obzvlasté dilezité pro vysoce presna
loZiska, ktera maji pomérné tenké krouzky, jenz
se snadno prizplsobi tvaru Glozné plochy na hri-
deli nebo v dire télesa. Kromé toho by mély byt
loZiskové krouzky spolehlivé zajistény, aby se pod
zatizenim neotacely v télese nebo na hrideli
Pozadavky na uspokojivé radialni zajisténi a
odpovidajici podepreni mohou byt v zasadé spl-
nény pouze tehdy, kdyZ jsou krouzky loZiska
namontovany s vhodnym presahem. Nedosta-
tecné nebo nespravné zajisténé loziskové
krouzky jsou vzdy pri¢inou poskozeni loZiska i
souvisejicich dild. Jestlize se vsak pro snadnou
montaz a demontaz pozaduje axialni posuvnost
(jako u axialné volného loZiska), nelze pokazdé
pouzit ulozeni krouzku s presahem. V pripadech,
kdy je nezbytné volné uloZeni, ale normalné by
byl poZadovan presah, je nezbytné prijmout spe-
cialni opatreni k omezeni stykového opotrebent,
které nevyhnutelné vyplyva z posouvani (krouzek
loZiska se protadi na své (lozné plose). To lze
napr. provést povrchovym kalenim Glozné plochy
loZiska a podpér.
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Doporucena uloZeni na hfideli a v télese

Tolerance pruméra Gloznych ploch pro loZiska

UloZné plochy na hiideli a télese pro vysoce
presna kulickova lozZiska s kosolhlym stykem,
valeckova lozZiska a obousmeérna axialni kulickova
loZiska s kosoUhlym stykem by mély byt vyro-
beny dle toleranci primérd doporucenych v:

e tabulce 7 pro tolerance Gloznych ploch na
hridelich

e tabulce 8 (= str. 72) pro tolerance Gloz-
nych ploch v télesech

Doporuceni pro dalSi vysoce presna loZiska
naleznete v prislusné ¢asti dilu:

e axialni kulickova loZiska s kosoUhlym stykem
pro Sroubové pohony (= Souvisejici dily,
str. 349)

e axialni-radialni valeckova loZiska (= Pouziti
loZisek, str. 324)

Hodnoty prislusnych trid toleranci ISO pro
vysoce presna loziska jsou uvedeny v:

e tabulce 9 (= str. 73) pro tolerance hrideli
e tabulce 10 (—> str. 73) pro tolerance téles

Poloha nejpouzivanéjsich trid toleranci vzhledem

k dife loZiska a vnéjsimu primeéru loZiska je uve-
dena na obr. 21.
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Pouziti lozisek

Tabulka 7
Tolerance praméru Gloznych ploch loZisek na ocelovych hridelich
Typ loziska Primér hidele Trida tolerance?) Uchylky
LoZiska tridy presnosti

pres vietné P4, P4A, P4C, SP P2, PA9A, UP horni  dolni

- mm - pm

Kuli€kova lozZiska s kosouhlym stykem

s obvodovym zatizenim vngjsiho krouzku ~ — 400 hé h3 - -

s obvodovym zatizenim vnitrniho krouzku — — 30 - - +1 -3
30 80 - - +2 -3
80 120 - - +3 -3
120 180 - - +4 —4
180 250 - - +5 -5
250 315 - - +6 -6
315 400 = - +6,5 —6,5

Valeckova loZiska

s valcovou dirou - 40 jsb - - -
40 280 k& - - _
280 500 k&42) = - _
500 - Obratte se na technicko—konzultacni sluzby SKF.

Obousmérna axialni kulitkova loZiska

s kosothlym stykem - 200 hé h3 - -

U dutych hrideli, kdyz je A> 1 000 000 mm/min, kontaktujte technicko-konzultaéni sluzby SKF.

1) VEechny t¥idy tolerance ISO jsou platné s poZadavkem obalky (nap¥. h4(®) v souladu s 150 14405-1.

2) Pouze obecna smérnice. SKF doporucuje kontaktovat technicko-konzultacni sluzby SKF.

Obr. 21

UloZeni s vili

Prechodné ulozeni
UloZeni s presahem

K4K5II

M4 M5

k&

st l L
+ h3 hé UloZeni s presahem
0 = TR
= Prechodné uloZeni

UloZzeni s vdli
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Tabulka 8
Tolerance primeéru Gloznych ploch loZisek v litinovych a ocelovych télesech
Typ loziska Podminky Dira télesa Trida tolerancel! Uchylky
Loziska tridy presnosti
P4, P4A, P2, PA9A, horni dolni
pres vietné P4C, SP uP
- - mm - pm
Kuli¢kova loZiska s Axialné vodici loZiska, - 18 - - +4 -1
kosolhlym stykem axialni posuvnost vngjsiho 18 30 - - +5 -1
krouzku neni nutna 30 50 - - +6 -1
50 80 - - +7 -1
80 120 - - +7 -3
120 180 - - +9 -3
180 250 - - +10 —4
250 315 - - +12 4
315 400 - - +13 -5
400 500 - - +14 -6
Axialné volna loZiska, - 18 - - +7 +2
axialni posuvnost vngjsiho 18 30 - - +8 +2
krouzku je pozadovana 30 50 - - +9 +2
50 80 - - +10 +2
80 120 - - +13 +3
120 180 - - +16 +4
180 250 - - +19 +5
250 315 - - +21 +5
il 400 - - +24 +6
400 500 - - +27 +7
Obvodové zatizeni vngjsiho  — 500 M5 M4 - -
krouzku
Valeckova loZiska Lehka az normalni zatizeni - 900 K5 K& - -
(P<0,10)
Velka zatizeni - 900 M5 M4 - -
(01C<P<0,5C),
obvodova zatizeni vnéjsiho
krouzku
Obousmérna axialni - 315 K5 Ké - -

kulickova loZiska
s kosouhlym stykem

1) VEechny t¥idy tolerance ISO jsou platné s poZadavkem obalky (napt. M4®) v souladu s 1SO 14405-1.
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Pouziti lozisek

Tabulka 9

Hodnoty stupnd toleranci ISO hridelt
Primér hridele Tridy tolerance
d h3 h4® jst® k®
Jmenovity Uchylky Uchylky Uchylky Uchylky
pres vietné horni  dolni horni  dolni horni  dolni horni  dolni
mm pum
- 3 0 -2 0 -3 +1,5 -1,5 +3 0
3 6 0 -2,5 0 —4 +2 -2 +5 +1
6 10 0 -2,5 0 —4 +2 -2 +5 +1
10 18 0 -3 0 -5 +2,5 -2,5 +6 +1
18 30 0 —4 0 -6 +3 -3 +8 +2
30 50 0 —4 0 -7 +3,5 -3,5 +9 +2
50 80 0 -5 0 -8 +4 —4 +10 +2
80 120 0 -6 0 -10 +5 -5 +13 +3
120 180 0 -8 0 -12 +6 -6 +15 +3
180 250 0 -10 0 -14 +7 -7 +18 +4
250 315 0 -12 0 -16 +8 -8 +20 +4
315 400 0 -13 0 -18 +9 -9 +22 +4
400 500 - - - - - - +25 +5

Tabulka 10
Hodnoty stupnd toleranci ISO téles
Primér diry télesa Tridy tolerance
D Ké K5©® M4® M5®
Jmenovity Uchylky Uchylky Uchylky Uchylky
pres vietné horni  dolni horni  dolni horni  dolni horni  dolni
mm pum
10 18 +1 -4 +2 -6 -5 -10 -4 -12
18 30 0 -6 +1 -8 -6 -12 -5 14
30 50 +1 -6 +2 -9 -6 -13 -5 -16
50 80 +1 -7 +3 -10 -8 -16 -6 -19
80 120 +1 -9 +2 -13 -9 -19 -8 -23
120 180 +1 -11 +3 -15 -11 -23 -9 =27
180 250 0 -14 +2 -18 -13 =27 -11 =31
250 315 0 -16 +3 -20 -16 -32 -13 -36
315 400 +1 -17 +3 =22 -16 =34 -14 -39
400 500 0 -20 +2 =25 -18 -38 -16 —43
500 630 0 -22 0 -32 -26 -48 -26 -58
630 800 0 -25 0 -36 -30 -55 -30 -66
800 1000 0 -28 0 -40 -34 -62 -34 74
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Volba loZisek pro dosaZeni preferovanych uloZeni
Kulickova loziska s kosolhlym stykem a valec-
kova loziska béZici za normalniho zatizenia s
mirnymi otackami by méla byt zvolena za (ce-
lem dosazeni hodnot presahu/vile uvedenych v:

o tabulka 11 pro ulozZeni hrideli
e tabulka 12 pro ulozeni téles

Odchylky prdmérd loZisek jsou uvedeny na obalu
vysoce presného kulickového loZiska s kosolh-
lym stykem.

V pripadé extrémnich podminek, jako napr. pri
vysokych otackach nebo vysokych zatizenich, se
obratte na technicko-konzultaéni sluzby SKF.

Vnéjsi primeér télesového krouzku obousmér-
ného axialniho kulickového loZiska s kosolhlym
stykem (fady BTM a BTW) je vyroben v toleran-
cich, které zajisti dostate¢nou radialni vdli v
UloZné plose télesa. Z toho dlvodu by se pro
loZiska rady BTW a BTM, montovana na Ulozné
plose télesa vedle odpovidajiciho valeckového
loZiska, nemélo pouzivat tésnéjsi ulozeni, nez je
doporucené v tabulce 8 (= str. 72). Dalsi
informace uvadi ¢ast Obousmérnd axidini kulic-
kovd loZiska s kosouhlym stykem (= str. 301).

Preferovana ulozeni télesa

Typ loziska Vnéjsi pramér
loZiska
pres vietné

Preferovana ulozeni htidele

Typ loziska

Tabulka 11

Dira loZiska Pfesah

pres

vietné

mm

pm

Kulickova loZiska s
kosouhlym stykem

Viile

axialné vodici axialné volné

50
120
180

250
315

50 0az2
80 laz3
120 laz4
180 2azb

250 2azb
315 2az7
400 3az8

Tabulka 12

Presah

- mm

pm

pm

Kuli¢kova loZiska s kosouhlym stykem — — 50
50 80
80 120
120 180

180 250
250 315
315 500

Valeckova loZiska - 460
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Presnost GloZnych a opérnych ploch

Geometricka presnost a presnost chodu

Nejvyssi presnosti chodu, vysokych otacek a niz-
kych provoznich teplot |ze pouze dosahnout, a to
i pri pouziti vysoce presnych lozisek, pokud jsou
opérné a dalsi souvisejici dily vyrobeny ve stejné
presnosti jako loZiska. Z toho dGvodu by mély byt
Uchylky geometrického tvaru vyrabénych souvi-
sejicich a opérnych ploch minimalni. Doporuceny
tvar a poloha podle I1SO 1101 jsou uvedeny v
tabulce 13 (= str. 76).

Tenkosténné krouzky loZiska se prizplsobi
tvaru Ulozné plochy. Jakékoliv chyby tvaru Glozné
plochy na hrideli a v télese mohou tedy nega-
tivné ovlivnit obézné drahy loZisek a vykonnost
loZisek, napr. Uhlové naklopeni jednoho krouzku
loZiska vOci druhému mdZe zpUsobit ztratu pres-
nosti chodu, koncentraci zatizeni a vysoké pro-
vozni teploty, predevsim pri vysokych otackach.

Numerické hodnoty tolerancnich poli IT podle
ISO 286-1 jsou uvedeny v tabulce 14 (=
str. 77).

Drsnost povrchu

Drsnost Gloznych ploch loZiska nema takovy vliv
na vykonnost loZiska jako rozmérova a tvarova
presnost Ulozné plochy. Ale dosaZeni pozadova-
ného presahu uloZeni zavisi na drsnosti styko-
vych ploch, ktera je primo imérna presnosti
uloZeni. Smérné hodnoty pro stredni drsnost
povrchu R, jsou uvedeny v tabulce 15 (=

str. 77) pro rlzné tridy presnosti loziska. Tato
doporuceni plati pro brousené Glozné plochy.

akF

Pouziti lozisek

75




Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Geometrické tolerance Uloznych ploch loZisek na hfidelich a v télesech

a=2°2394"

— E—
d, 2 qf d
[ = i

=[x ]e]

Tabulka 13

Plocha PFipustné achylky
Charakteristika Symbol Toleran¢ni Loziska tridy presnosti
pole P4, P4A, P4C, SP P2, PA9A, UP
Valcova (lozna plocha
Celkové radialni hazeni 4/ t3 IT2/2 IT1/2
Rovna opérna plocha
Celkové axialni hazeni £/ t, IT1 ITO
Sklon = t IT3/2 IT2/2
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Pouziti lozisek

Tabulka 14
Hodnoty toleranénich poli ISO
Jmenovity rozmér Toleranéni stupné
ITO IT1 IT2 IT3 IT4 IT5
pres vietné max
mm pm
- 3 0,5 0,8 1,2 2 3 4
3 6 0,6 1 1,5 2,5 4 5
6 10 0,6 1 1,5 2,5 4 6
10 18 0,8 1,2 2 3 5 8
18 30 1 1,5 2,5 4 6 9
30 50 1 1,5 2,5 4 7 11
50 80 1,2 2 3 5 8 13
80 120 1,5 2,5 4 6 10 15
120 180 2 3.5 5 8 12 18
180 250 3 4,5 7 10 14 20
250 315 4 6 8 12 16 23
315 400 5 7 9 13 18 25
400 500 6 8 10 15 20 27
500 630 - 9 11 16 22 32
630 800 - 10 13 18 25 36
800 1000 - 11 a5 21 28 40
Tabulka 15

Drsnost povrchu Gloznych ploch loZisek
Priimér ulozné plochy Doporucena hodnota R, brousené tlozné plochy

Hfidel Dira télesa

Loziska tridy presnosti Loziska tridy presnosti

P4, P4A, P4C, SP P2, PA9A, UP P4, P4A, P4C, SP P2, PA9A, UP
pres vietné max max
mm pm pm
- 80 0,2 0,1 0,4 0,4
80 250 0,4 0,2 0,4 0,4
250 500 0,8 0,4 0,8 0,8
500 800 0,8 0.8 0,8 0.8
800 1000 0.8 0.8 1,6 1,6
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

Axialni zajisténi loZisek

Obecné lze Tici, Ze samotné uloZeni s presahem
nedostacuje k zajisténi loziskového krouzku na
valcové Ulozné ploSe. Pri zatizeni se mize loZis-
kovy krouzek na své Glozné ploSe posouvat. Jsou
potrebné urdité vhodné prostredky pro axialni
zajisténi loZiska.

U axialné vodiciho loZiska by oba krouzky mély
byt na obou stranach axialné zajistény.

U nerozebiratelnych loZisek v axialné volné
poloze by mél byt krouzZek ulozeny s presahem,
obvykle vnitrni krouzek, axialné zajistén na obou
stranach. Druhy krouzek musi mit na své Glozné
plose moznost volného axialniho pohybu, aby
prenasel axialni posunuti.

Valeckova loZiska v poloze axialné volného
loZiska jsou vyjimkou. Vnitini a vnéjsi krouzky
téchto lozisek musi byt axialné zajistény v obou
smérech.

V ulozenich obrabécich strojd véeobecné
loZiska pracovniho konce hridele vietena vedou/
polohuji hridel takovym zplsobem, Ze prenaseji
axialni zatizeni z htidele do télesa. LoZiska na
pracovnim konci hridele jsou tedy v zasadé axi-
alné zajisténa, zatimco loZiska na opacném konci
hridele jsou axialné volna.

Obr. 22
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Zpusoby zajisténi

Pojistné matice
Vnitini krouzky loZisek ulozené s presahem se
zpravidla montuji na jedné strané proti opérné
plo3e na hrideli. Na opacné strang jsou normalné
zajistény presnou pojistnou matici (= obr. 22).
LozZiska s kuzelovou dirou, namontovana
primo na kuzelovou Gloznou plochu hridele, jsou
obecné zajisténa na hrideli opérnym krouzkem
umisténym proti pevné opore na velkém konci
kuZele a presnou pojistnou matici na mensim
konci kuzele. Sirka opérného krouzku je upra-
vena tak, aby omezovala vzdalenost nasunuti
loZiska na jeho kuZelovou Gloznou plochu.
Podrobné informace o presnych pojistnych
maticich jsou uvedeny v Casti Presné pojistné
matice (= str. 375).

Rozpérna pouzdra

Misto osazeni na hrideli nebo v dite télesa lze
mezi krouzky loZiska nebo mezi krouzkem
loZiska a sousednim dilem pouzit rozpérna pouz-
dra nebo krouzky (= obr. 23).V téchto pripa-
dech plati Gchylky rozmért a tvaru jako pro
opérné plochy.

Obr. 23
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Stupnovita pouzdra
DalSim zplsobem zajisténi loZiska axialné je
pouziti stupnovitého pouzdra (= obr. 24) ulo-
Zeného s pevnym presahem na hrideli. Tato
pouzdra jsou obzvlasté vhodna pro uloZeni s
vysoce presnymi loZisky, protoZe maji velmi malé
hazeni a vynikajici presnost ve srovnani se zavi-
tovymi pojistnymi maticemi. Stupriovita pouzdra
jsou tedy béZné pouzivana pro vysokootackova
vretena, pro néz nemusi dostacovat presnost
béZnych zajistovacich prvka.

Podrobné informace o stupriovitych pouzdrech
uvadi ¢ast Stuprovitd pouzdra (- str. 80).

Vika télesa

Vngjsi krouzky lozZisek ulozené s presahem se
zpravidla montuji na jedné strané proti opérné
plo3e v télese. Na druhé strané je vnéjsi krouzek
obvykle zajistén vikem télesa.

Vika télesa a jejich upevnovaci Srouby mohou
mit v nékterych pripadech negativni vliv na tvar
a vykonnost loZiska. Jestlize tloustka stény mezi
UloZnou plochou loZiska a dirami pro Srouby je
prilis mala a/nebo Srouby jsou utaZzené prilis vel-
kou silou, mGze dojit k deformaci obézné drahy
vnéjSiho krouzku. Loziska nejlehci rozmérové
fady IS0 18 a 19 jsou mnohem citlivéjsi na tento
typ poskozeni nez loziska rozmérové rady 1SO 10
a vyssi.

Z toho ddvodu je vyhodnéjsi pouzivat vétsi
pocet Sroubl malych priméra. PouZiti t¥i nebo
Ctyr Sroubl je treba se vyvarovat, protoze tak
maly pocet utahovacich bodd mdZze zpUsobit
vznik “vystupkd” v dife télesa. To mize mit za
nasledek vznik hlu¢nosti, vibraci, nestalého

Obr. 24
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predpéti nebo predcasného selhani z dévodu
koncentrace zatizeni. Pro narocnou konstrukci
vretena s omezenym prostorem mize byt
mozné pouzivat pouze loZiska s velmi nizkym
prirezem a omezeny pocet Sroubd. V téchto pri-
padech SKF doporucuje provést analyzu FEM
(metodou konecnych prvka), ktera umoznuje
presné predpovidat deformace.

Jako voditko pro dosazeni vhodné svérné sily
mezi koncem nakruzku vika a ¢elem vnéjsiho
krouzku loZiska by méla byt délka nakruzku
upravena tak, aby pred utazenim Sroubd byla
maximalni ville mezi vikem a Celni plochou télesa
v rozmezi od 15 do 20 pm na 200 mm priméru
diry télesa (= obr. 25).

Obr. 25

Axialni mezera
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Stupnovita pouzdra

Stupnovita pouzdra tvori lisovany spoj se dvéma
ponékud odlisnymi prameéry dér, které jsou ulo-
Zeny s presahem na hrideli s osazenim. UloZeni s
presahem zajistuje pouzdro v provozni poloze v
axialnim sméru a urcuje jeho axialni inosnost.
Stupnovité provedeni Ulozného povrchu zjedno-
dusuje vyrovnani souososti v priibéhu montaze
a soucasné také usnadnuje i demontaz pri pou-
Ziti metody tlakového oleje.

Stupnovita pouzdra nevyvolavaji napéti, ktera
by mohla nepriznivé ovlivnit presnost chodu hri-
dele, ale naopak zvysuji tuhost hridele. Tato
pouzdra jsou typicky pouzivana ve vysokootac-
kovych aplikacich uloZeni, na néz plsobi nizké
zatizeni a v nichZ se vyskytuji minimalni razova
zatizeni. Na rozdil od zavitovych pojistnych matic
poskytuji stupriovita pouzdra vynikajici montazni
presnost, za predpokladu, Ze pouzdra a jejich
UloZné plochy jsou vyrobeny v souladu s technic-
kymi podminkami a jsou dodrzena montazni
doporuceni.

SKF nedodava ani nevyrabi stupriovita pouz-
dra, ale na nasledujicich stranach jsou uvedena
konstrukéni doporuceni a vhodné rozméry.

Provedeni

Stupniovita pouzdra (= obr. 26) mohou mit bud
konvencni formu pouzdra (a) nebo mohou mit
tvar prstence (b). Prstencova stupnovita pouzdra
jsou typicky pouzivana v aplikacich, v nichZ pouz-
dro je také pouzito jako soucast labyrintového
tésnéni (= Specidlni provedeni stupriovitych
pouzder, str. 84).

V aplikacich uloZeni, v nichZ plsobi pomérné
mala axialni zatizeni, mize byt konec pouzdra s
mensim prdmérem uloZen na hrideli s vdli.
Pokud ale ma byt pouzdro demontovano meto-
dou tlakového oleje, tak konec pouzdra s volnym
uloZenim musi byt utésnén 0-krouzkem (c).
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Doporuéené rozméry
Doporucené rozméry jsou uvedeny v:

e tabulce 16 (= str. 82) pro stupriovita
pouzdra (bez O-krouzku) a jejich GloZné plochy
(priklad usporadani loziska = obr. 27)

e tabulce 17 (- str. 83) pro stupriovita
pouzdra s O-krouzkem a jejich Glozné plochy
(priklad usporadani loziska = obr. 28)

PTi volbé rozmér( a vyrobé stupnovitych pouz-
der a jejich odpovidajicich Gloznych ploch na hri-
deli by mél byt rozdil velikosti presahtl mezi
obéma Uloznymi plochami co nejmensi. Zkuse-
nosti ukazuji, Ze demontaz je v pripadé prilis vel-

///

Pouziti lozisek

U tenkosténnych hrideld mizZe snadno dojit k
pomérné velké deformaci primeéru jako disledek
velkych kontaktnich tlakd. Z toho dlvodu by méla
byt pouzdra pro tyto hridele opatrena odlehce-
nim umisténym co nejblize loZiska, aby nedoslo k
deformaci Ulozné plochy pro lozisko. Sirka odleh-
ceni by méla ¢init 15 a7 20% priméru hridele.

Obr. 27
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Obr. 28
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Tabulka 16

Doporucené rozméry stupniovitych pouzder a jejich Gloznych ploch

R

L3 Lo ~—B——
‘ M_0.5 i
- * 8
[D | 14
— i ot M 4x0,5
| T T
“
di| d2 ‘ %’ s 5
i ds T d3 ds = ds3
—L32)——L4~ — L
=1 =
Rozméry Teplotni rozdil?)
Hridel Stupriovité pouzdro
4 d d dy ds D B, B, B, L L
h4® h4® H4® G +0,5 01 01
mm OC °F
17 16,968 16,95 16,977 19 27 26 31 13 15 8,5 150 270
20 19,964 19,94 19,971 22 30 28 33 14 16 9 150 270
25 24,956 24,92 24,954 27 35 30 35 15 17 9,5 150 270
30 29,946 29,91 29,954 32 40 32 38 16 18 10 140 252
35 34,937 34,9 34,943 37 47 34 40 17 19 10,5 140 252
40 39,937 39,9 39,943 42 52 36 42 18 20 11 130 234
45 44,927 44,88 44,933 47 58 38 46 19 21 11,5 130 234
50 49,917 49,86 49,923 52 63 40 48 20 22 12 130 234
55 54,908 54,85 54,922 57 70 42 50 21 23 12,5 120 216
60 59,908 59,85 59,922 62 75 4b 54 22 24 13 120 216
65 64,898 64,83 64,912 67 80 46 56 23 25 13,5 120 216
70 69,898 69,83 69,912 72 86 48 58 24 26 14 110 198
75 74,898 74,83 74,912 77 91 50 60 25 27 14,5 100 180
80 79,888 79,82 79,912 82 97 52 62 26 28 15 100 180
85 84,88 84,81 84,9 87 102 54 64 27 29 5.5 100 180
90 89,88 89,8 89,9 92 110 56 68 28 30 16 100 180
95 94,87 94,79 94,9 97 114 58 70 29 31 16,5 90 162
100 99,87 99,79 99,9 102 120 60 72 30 32 17 90 162
105 104,87 104,78 104,89 107 125 62 74 31 33 17,5 90 162
110 109,86 109,77 109,89 112 132 64 76 32 34 18 90 162
120 119,86 119,77 119,89 122 142 68 80 34 36 19 80 144
130 129,852 129,75 129,868 132 156 72 84 36 38 20 90 162
140 139,852 139,74 139,858 142 166 76 88 38 40 21 90 162
150 149,842 149,73 149,858 152 180 80 95 40 42 22 80 144
160 159,842 159,73 159,858 162 190 84 99 42 44 23 80 144
170 169,842 169,72 169,848 172 205 88 103 44 46 24 80 144
180 179,832 179,71 179,848 182 220 92 110 46 48 25 80 144
190 189,834 189,7 189,836 192 230 96 114 48 50 26 80 144
200 199,834 199,7 199,836 202 245 100 118 50 52 27 70 126
1) Teplotni rozdil mezi hfideli a pouzdrem nebo krouzkem pfi montazi
2) L = Sifka stupriovitého pouzdra na priméru dq = Ly + B, - By — 4 [mm]
3) L, = Sifka stupriovitého pouzdra na priméru dy = L, — 4 + Usek s odlehcenim na d, [mm]
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Pouziti lozisek

Tabulka 17
Doporucené rozméry stupriovitych pouzder s 0-krouzkem a jejich loznych ploch
‘7814_
. -IM4x05
,,,,,,,, _ ‘ 4
= =l 1 T
[ [ os! 2
dq d; 4 (0l
l D d, ds ds
] il iy
L e PE —L,—
5 2 1 L
kL2H> [—
L
Rozméry Vhodny Teplotni rozdil?)
Hridel Stupriovité pouzdro 0-krouzek
dy d, d; d, ds D By, By L L, Ly L,
h® f1®  Hi® +0,5 H9 01 20,1 +0,2
mm _ oC °F
17 16,95 16,977 19 20,6 27 26 31 17 229 65 31 16,3x2,4 150 270
20 19,95 19971 22 236 30 28 33 19 249 65 31 19,3x2,4 150 270
25 24,9 24,954 27 29,5 3 30 35 21 261 7 39 24,2x3 150 270
30 29,9 29,954 32 345 40 32 38 24 281 7 39 29,2x3 140 252
35 34,9 34,943 37 395 47 34 40 26 300 7 39 34,2x3 140 252
40 39,9 39,943 42 445 52 36 42 28 321 7 39 39,2x3 130 234
45 44,9 44,933 47 495 58 38 46 32 341 7 39 44,2x3 130 234
50 49,9 49,923 52 545 63 40 48 34 361 7 39 49,2x3 130 234
55 54,9 54,922 57 595 70 42 50 36 381 7 3,9 54,2x3 120 216
60 59,9 59,922 62 64,5 75 4t 54 40 401 7 3,9 60x3 120 216
65 64,85 64,912 67 69,5 80 46 56 42 421 7 3,9 65x3 120 216
70 69,85 69,912 72 74,5 86 48 58 42 441 8 3,9 69,5x3 110 198
75 74,85 74912 77 795 91 50 60 44 461 8 39 74,5x3 100 180
80 79,85 79912 82 845 97 52 62 46 481 8 39 79,5x3 100 180
85 84,85 84,9 87 895 102 54 64 48 501 8 39 85x3 100 180
90 89,85 89,9 92 945 110 56 68 52 521 8 39 90x3 100 180
95 94,85 94,9 97 995 114 58 70 54 541 8 39 94,5x3 90 162
100 9985 99,9 102 1045 120 60 72 54 561 9 39 100x3 90 162
105 104,85 104,89 107 1095 125 62 74 56 581 9 3,9 105x3 90 162
110 109,85 109,89 112 1145 132 64 76 58 601 9 3,9 110x3 90 162
120 119,85 119,89 122 1245 142 68 80 62 641 9 3,9 120x3 80 144
130 1298 129,868 132 1344 156 72 84 66 681 9 39 130x3 90 162
140  139,8 139,858 142 1444 166 76 88 70 721 9 39 140x3 90 162
150  149,8 149,858 152 159 180 80 95 73 726 13 7.4 149,2x5,7 80 144
160 1598 159,858 162 169 190 84 99 77 766 13 7.4 159,2x5,7 80 144
170 1698 169,848 172 179 205 88 103 81 806 13 7.4 169,2x5,7 80 144
180 1798 179,848 182 189 220 92 110 88 84,6 13 7.4 179,2x5,7 80 144
190 189,8 189,836 192 199 230 96 114 92 886 13 7.4 189,2x5,7 80 144

200 1998 199,836 202 209 245 100 118 96 92,6 13 199,2x5,7 70 126

1) Teplotni rozdil mezi hideli a pouzdrem pfi montaZi
2) Lg = &ifka stupriovitého pouzdra na priméru d, = Ly + B, — By — 4 [mm]
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

Material

SKF doporucuje pouzivat kalitelnou ocel s mezi
kluzu minimalné 550 N/mm?2. Stykajici se Glozné
plochy na pouzdru a na hrideli by mély byt
kalené a brousené.

Axialni Gnosnost

Velikost presah( skutecného uloZeni s presahem
urcuje axialni inosnost stupnovitého pouzdra.
Kdyz jsou stupnovita pouzdra vyrobena s dopo-
rucenymi rozméry uvedenymi v tabulkach 16 a
17 (- strany 82 a 83), tak kontaktni tlak
mezi plnou nebo silnosténnou dutou hrideli a
pouzdrem, a axialni zajistovaci sila na milimetr
Sitky naboje, mohou byt odhadnuty pomoci pri-
bliznych hodnot uvedenych v tabulce 18. Stup-
novitd pouzdra s volnym uloZenim na mensim
prameéru vyvijeji pouze polovicni axialni zajisto-
vaci silu ve srovnani s ulozenim s presahem pro
oba prdméry.

P¥i navrhu stupnovitého pouzdra je treba uva-
Zovat i axialni razové sily, které plsobi na pouz-
dro. V pripadé potreby lze pouzit pro zajisténi

pouzdra lehce utaZenou zavitovou matici, ktera
také slouzi jako montazni pomicka.

Specialni provedeni stuptiovitych pouzder
Stupnovita pouzdra se pouzivaji k zajisténi a pri-
pojeni dalSich soucasti. Umoznuji, aby naboje
byly namontovany a rozebrany jednoduse, a
mohou také nahradit rdizné typy unasecd, palct
atd. Napriklad klinova Femenice zobrazena na
obr. 29 je konstruovana jako stupnovité pouzdro
s integralnim labyrintovym tésnénim. V tomto
pripadé pouzdro nejen axialné zajistuje lozisko,
ale také prenasi tocivy moment.

Obr. 29
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Pouziti lozisek

Tabulka 18
Priblizny povrchovy tlak a axialni zajistovaci sila
stupfovitych pouzderl)
PFiblizny Priblizny Priblizna axialni
pramér povrchovy tlak zajistovaci sila na
hfidele mm Sitky naboje
d
mm N/mm?2 N/mm
30 40 300
100 35 550
200 22 1000

1) V p¥ipadé vyroby na doporucené rozméry uvedené v
tabulkach 16 a 17 (- strany 82 a 83).
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Montaz

Nasledujici postup |ze pouzit k montazi stupnovi-
tych pouzder. V pripadé, Ze ma byt nainstalovano
stupnovité pouzdro pro zajisténi loZiska, které je
jiz namazano plastickym mazivem, je treba
zabezpecit, aby se vtlacovany olej/montazni
kapalina nesmichal/a s plastickym mazivem a
nezhorsil/a jeho mazaci vlastnosti.

1 Zahrejte pouzdro, pro ziskani pozadovaného
teplotniho rozdilu uvedeného v tabulkach 16
al17 (- strany 82 a 83).

2 Zatlacte pouzdro na Uloznou plochu hridele.

3 Po zchladnuti pouzdra vstriknéte olej nebo
montazni kapalinu SKF mezi pouzdro a hridel
pomoci vhodného zarizeni na vstrikovani oleje
(= obr. 30 a Zarizeni pro montdz tlakovym
olejem a tlakova média). Olej musi byt vtlaCo-
van pomalu a jeho tlak regulovan, aby se pre-
deslo vzniku mistnich napétovych Spicek.

B
B120):€): I : Y

4 Pouzijte hydraulickou matici a vhodné dis-
tancni pouzdro k uvedeni pouzdra do jeho
konecné polohy (= ebr. 30). PYi pouziti hyd-
raulické matice Ize tlakem oleje regulovat silu,
kterou matice plsobi na uloZeni loZiska.
Vzhledem k tomu, ze pouzdro “plave” na olejo-
véem filmu, a jakékoliv napéti vzniklé béhem
smrstovani pouzdra (dochazi k nému pri
chladnuti pouzdra) je odstranéno, mohou byt
dily spravné nastaveny do polohy vici sobé.
Jakmile je dosazeno pozadované axialni sily,
pouzdro se nachazi v kone¢né spravné poloze.

5 S naradim stale v jeho montazni poloze uvol-
néte tlak oleje mezi stykovymi plochami a
nechejte olej odtéct. Za normalnich podminek
je pouzdro schopno prenést plné zatizeni az
po cca 24 hodinach.

Obr. 30
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Demontaz

Chcete-li sejmout stupnovité pouzdro, vstriknéte
olej nebo demontazni kapalinu SKF mezi pouz-
dro a hridel pomoci vhodného zafizeni na vstri-
kovani oleje (= Zarizeni pro montdz tlakovym
olejem a tlakovd média). Jakmile se vytvori
dostatecny tlak, ktery oddéli obé stykové plochy,
tak vlivem rozdilnych primérd dér vznikne axi-
alni sila a pouzdro sklouzne z Glozné plochy bez
plsobeni pridavné vnéjsi sily.

UPOZORNEN

Abyste predesli vaznému zranéni, pripojte
na konec hridele urcité prislusenstvi, napr.
zarazku, kterym omezite pohyb pouzdra pri
jeho nahlém uvolnéni.

akF

Pouziti lozisek

Zafizeni pro montaz tlakovym olejem a tlakova
meédia

SKF dodava zarizeni pro montaz tlakovym ole-
jem pro montaz a demontaz pouzder. Dalsi
informace naleznete na skf.com/mapro.

Privolbé vhodného cerpadla byste neméli
zapominat, ze maximalni pripustny tlak by mél
byt podstatné vyssi nez vypocteny povrchovy
tlak.

Pro montaz SKF doporucuje pouzit montazni
kapalinu SKF LHMF 300. Kapalina ma viskozitu
300 mm?/s pri 20 °C (70 °F). Prednosti této
montazni kapaliny je skute¢nost, ze po dokon-
Ceni montaze veskera kapalina rychle odtece,

a je tedy pomérné rychle znovu obnoven styk
kov-kov.

Pro demontaz SKF doporucuje pouzit demon-
tazni kapalinu SKF LHDF 900. Pri viskozité
900 mm?/s pri 20 °C (70 °F) vytvori kapalina
adekvatni olejovy film, dokonce i kdyZ stykové
plochy pouzdra nebo hridele jsou poskrabané.
Méjte na pameéti, Ze kapalina ma nizkou pritoko-
vou rychlost a Ze pripustny tlak zafizeni pro
montaz tlakovym olejem by nikdy nemél byt
prekrocen.
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

Opatreni pro montaz a demontaz

Pri navrhu uloZeni je ¢asto nutné provést opa-
treni, které usnadni montaz a demontaz loZiska.
Jestlize jsou napfr. v osazeni na hrideli a/nebo v
télese vyrobeny drazky nebo vybrani, je mozné
pri demontazi pouzit demontazni naradi (=
obr. 31). Zavitové diry v osazeni télesa rovnéz
umoznuji pouzit Srouby pro vytlaceni loZiska z
UloZné plochy v télese (obr. 32).

V pripadé pouZziti metody tlakového oleje pro
montaz nebo demontaz loZiska na kuzelovou
UloZnou plochu nebo pro demontaz loZiska z
valcové Ulozné plochy by na hrideli mély byt
vytvoreny privadéci kanalky a rozvadéci drazky
(= obr. 33). Doporucené rozméry odpovidaji-

cich drazek, privadécich kanalkl a zavitovych dér

pro pripojeni privodu oleje jsou uvedeny v
tabulce 19 a 20.
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Tabulka 19

Doporucené rozméry privadécich kanalkd a rozvadécich

drazek privodu oleje

Pouziti lozisek

Tabulka 20

Provedeni a doporucené rozméry zavitovych dér pro

pripojeni privodu oleje

* /\60" { L_‘ ‘
e Lte N, 6,
R B O
Ge ‘
| =Gy ==
f—— G ——
J N L >
Provedeni A Provedeni B
Prumér ulozné plochy Rozméry Zavit Provedeni Rozméry
a ha Ta N a Gh G(:l) Na
pres vetné max
mm mm - - mm
- 50 2,5 0,5 2 2 M 4x0,5 A 5 4 2
50 100 3 0,5 2,5 2,5
100 150 4 0.8 3 3 M6 A 10 8 3
150 200 4 0,8 3 3 G1/8 A 12 10 3
200 250 5 1 4 4
250 300 5 1 4 4 G1/4 A a5 12 5
300 400 [ 1,25 4,5 5 G3/8 B 15 12 8
400 500 7 1,5 5 5
500 650 8 1,5 6 6 G1/2 B 18 14 8
650 800 10 2 7 7 G3/4 B 20 16 8

L = $irka UloZné plochy loZiska

akF
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

Predpéti lozZisek

Predpéti je sila, ktera plsobi mezi valivymi télesy
a loziskovymi krouzky, avsak neni vyvolana vngj-
im zatizenim. Predpéti |ze povaZovat za zapor-
nou vnitrni vali. Divody pro pouZiti predpéti
jsou:

zvySeni tuhosti

snizeni irovné hluku

zlepSeni vedeni hridele

delSi provozni trvanlivost loZiska

zlepSena presnost chodu

zabranéni prokluzovani pri aplikacich s vyso-
kymi otackami béhem rychlych startli a zasta-
veni a za podminek s velmi malym nebo nulo-
vym zatizenim

Ve vétsiné aplikaci s presnymi loZisky je predpéti
nutné pro zvyseni tuhosti systému.

Kulikova loZiska s kosoUhlym stykem

Jednorada kulickova loZiska s kosolhlym stykem
jsou obecné namontovana jako sady v uspora-
dani zady k sobé (do “0”) (= obr. 34 a 35) nebo
Cely k sobé (do“X”) (= obr. 36), ktera jsou nor-
malné vystavena axialnimu predpéti. Predpéti je
vytvoreno relativnim axialnim posunutim jed-
noho loziskového krouzku vzhledem k druhému
(= obr. 34 a 36) o hodnotu, ktera odpovida
pozadované sile predpéti, nebo pomoci pruzin
(= obr. 35).

Prekryvani krouzk( sparovanych a univer-
zalné parovatelnych loZisek je presné brouseno
tak, Ze kdyZ jsou namontovany dvé loZiska bez-
prostredné vedle sebe, je dosazeno daného
predpéti bez dalsiho nastavovani. Méjte na
paméti, Ze toto predpéti je také ovlivnéno uloze-
nim s presahem a provoznimi podminkami. Dalsi
informace jsou uvedeny v ¢asti Predpéti v
namontovanych saddch loZisek (= str. 162).

Jestlize je nutné zménit predpéti, je mozné
pouzit rozpérné krouzky mezi loZiskovymi
krouzky. Dalsi informace jsou uvedeny v Casti
IndividudIni nastaveni pfedpéti (= str. 166).
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Vliv Vnéjgiho zatiZeni na pf‘edepjaté sady loZisek Stykovymi uh[y Daldi informace poskytnou na
Vliv vnéjsiho axialniho zatizeni na loZiskové sady ~ vyzadani technicko-konzultacni sluzby SKF.

s predpétim je znazornéno v diagramu 13.
Krivky predstavuji pruzné charakteristiky dvou
loZisek v usporadani zady k sobé (do “0”). Modra
kfivka predstavuje loZisko A, na néz pdsobi vnéjs
axialni sila K,. Cervena krivka predstavuje loZisko
B, které je odlehceno plsobenim axialni sily.

Dvé loziska jsou kazdé predepnuté axialnim
posunutim jednoho loziskového krouzku vzhle-
dem k druhému o 8y, vysledkem ¢ehoz je sila
predpéti F plsobici na obé loziska. Jestlize na
loZisko A plsobi vnéjsi axialni sila K, zatizeni v
loZisku vzroste na F,,, zatimco zatizeni v loZisku
B se snizi na F,g. Axialni posunuti krouzkd lozi-
sek odpovida krivkam pruzin. dy, je posunutim
loZiskové sady, zatimco Oy, je zbyvajici predpéti
[um] loZiska B.

Kdyz axialni sily na vreteno dosahnou hodnoty
prirozené odlehCujici sily K4, tak loZisko B se
stava zcela nezatizené. Kdyz k tomu dojde, exis-
tuje znacné riziko, Ze nezatizené kulicky se pre-
stanou odvalovat a zacnou prokluzovat, coz ma
za nasledek predcasné selhani loZiska.

Odlehcovaci sila se méni v zavislosti na pred-
péti a usporadani loZiska (= tabulka 21,
str. 92). Zabranit jevu odlehcovaci sily je
mozné jednim ze dvou zpGsobd: bud zvysit
predpéti, nebo pouzit loZiskové sady s rdznymi

Vliv vnéjsiho zatiZeni na predepjaté sady loZisek

Axialni zatizeni F,
predepinaci sila Fg

LoZisko B

Pouziti lozisek

Diagram 13

LozZisko A

'|'|
o

f— N —=—|
o
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Axialni posunuti
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

Tabulka 21
Odleh&ujici sily sad kulickovych loZisek s kosouhlym stykem

Usporadani Odlehéovaci sily
Kar K1

Stejné stykové Uhly (o = og)

A B
Ka1 Kp1
2,83F, 2,83F,
4,16F, 208F,
A A B B
2,83 F, 2,83 F,
5,4 Fy 1.8 Fq
Rdzné stykové dhly (o = 25°, og = 15°)
A B
Ka1 Kp1
5.9F, 1,75F,
9,85 Fy 145 F,
A A B B
59F, 1,75 F,
A A A B
13,66 Fy 133F,

Fo = sila predpéti
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Pfedpéti pomoci pruzin

Predpéti kulickovych loZisek s kosouhlym stykem
se bézné dosahuje pomoci pruzin, a to zvlasté v
pripadé vysokootackovych brusnych vreten. Pru-
Ziny pUsobi na vnéjsi krouzek jednoho ze dvou
lozisek. Tento vnéjsi krouzek musi byt schopen
axialniho posunuti. Predpéti zlstava prakticky
konstantni, i kdyZz dochazi k axialnimu posouvani
loZiska vlivern tepelné roztaznosti hridele. Dopl-
nAujici informace o predpéti pomoci pruzin a o
hodnotach sily predpéti uvadi cast Predpéti kon-
stantni silou (> str. 165).

Predpéti pruzinami vsak neni vhodné pro ulo-
Zeni, ktera musi mit vysokou tuhost, v nichz se
méni smér pdsobiciho zatiZeni anebo na néz
mohou plsobit neurcita razova zatizeni.

akF

Pouziti lozisek
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

Valeckova loZiska

Valeckova loZiska mohou byt predepnuta pouze
radialné (= obr. 37). U loZisek s kuZelovou dirou
lze dosahnout predpéti posunutim vnitiho
krouzku na kuzelové ulozné plose. Vysledné ulo-
Zeni s presahem vyvola roztazeni vnitrniho
krouzku a dosazeni pozadovaného predpéti. Pro
presné nastaveni predpéti je treba pouzit mérici
pristroje vnitrni vile. Dalsi informace naleznete v
kapitole Montaz (= str. 280) nebo Nastaveni
vile nebo predpéti (= str. 278).

Axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem

Axialni kulickova loZiska s kosoUhlym stykem
mohou byt predepnuta pouze axialné (=

obr. 38). Presazeni krouzkd axialnich kulicko-
vych loZisek s kosoUhlym stykem jsou presné
brousena tak, Ze kdyZ jsou namontovany obé
poloviny loZiska, je dané predpéti ziskano bez
dalSiho nastaveni. Méjte na paméti, Ze pre-
depnuti je také ovlivnéno uloZenim s presahem a
provoznimi podminkami.

PTi zatizeni vykazuji axialni kulickova loZiska s
kosoUhlym stykem podobné charakteristiky jako
kulickova loZiska s kosoUhlym stykem. Proto
informace uvedené pro kulickova loZiska s koso-
(hlym stykem plati také pro tato loZiska. Odleh-
cujici sila u jednosmérnych axialnich kulickovych
loZisek s kosouhlym stykem pro Sroubové
pohony rady BSA a BSD je stejna jako u kulicko-
vych loZisek s kosolhlym stykem (= tabulka 21,
str. 92).

Pro obousmérna axialni kulickova loZiska s
kosouhlym stykem rady BTW a BTM lze odleh-
cujici silu priblizné odhadnout z

Kal = 2,85 FO
kde
K,1 = odlehcovaci sila

Fo = predpéti loZisek pred plsobenim vngjsiho
axialniho zatizeni
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Reseni tésnéni

Nedistoty a vlhkost mohou negativné ovlivnit
provozni trvanlivost a vykonnost loZiska. Je to
zvl4sté dllezité pro aplikace v obrabécich stro-
jich, kde chladivo a kovové piliny/castice jsou
nedilnou soucasti provozniho prostredi. Z toho
ddvodu ma Gcinné utésnéni zasadni dllezitost
pro spolehlivy chod vietena. SKF nabizi Siroky
vybér vnéjsich a vnitrnich tésnéni pro ochranu
loZisek.

Vnéjsi tésnéni
Pro uloZeni loZisek, pro néz je Gcinnost tésnéni
za danych provoznich podminek ddleZitéjsi nez

hledisko dostupného prostoru nebo nakladd,
lze vybirat ze dvou dostupnych typl vnéjSich

Pouziti lozisek

tésnéni: bezkontaktni tésnéni (= obr. 39) a
kontaktni tésnéni (—> obr. 41, str. 98).

Pro tésnéni, ktera nejsou dodavana SKF, jsou
informace poskytnuté v nasledujici casti uréeny
pouze pro informaci. Ujistéte se, Ze pred zacle-
nénim daného tésnéni do aplikace pochopite kri-
téria vykonnosti tésnéni. SKF neprejima odpo-
védnost za vykonnost zadnych vyrobka
nedodavanych spolecnosti SKF.

Obr. 39
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Bezkontaktni tésnéni

Bezkontaktni tésnéni jsou témér vzdy pouzivana
v presnych aplikacich s vysokymi otackami. Jejich
Ucinnost zavisi v zasadé na tésnicim Ucinku Gzké
spary mezi hrideli a télesem. ProtoZze zde nedo-
chazi k zadnému kontaktu, tato tésnéni nevytvari
témer zadné treni a prakticky neomezuji otacky,
¢imz jsou vynikajicim reSenim pro aplikace v
obrabécich strojich.

Varianty tésnéni jsou od jednoduchych bez-
kontaktnich sparovych tésnéni az po vicestup-
nova labyrintova tésnéni (= obr. 39, str. 95).
Ve srovnani se sparovymi tésnénimi jsou vice-
stupnova labyrintova tésnéni podstatné Ucin-
néjsi, protoze jejich axialné a radialné umisténé
spary Ucinnéji zabranuji praniku necistot a Yezné
kapaliny do loziska.

Ve velmi znecisténych prostredich je casto
nutné pouzit slozité vicestupriové labyrintové
tésnéni. Labyrintova tésnéni mohou mit t¥i nebo
vice stupnd, které zadrzuji mazivo v ulozeni a
zabranuji pronikani necistot do uloZeni. Princip
vysoce Ucinného labyrintového tésnéni, znazor-
nény na (obr. 40), se sklada ze t¥i stupni:

o zakladni stupen
e pridavny stupen
e koncovy stupen

Toto provedeni s odtokovymi komorami a jimaji-
cimi prostory je odvozeno od studii provedenych
na Technické univerzité ve Stuttgartu v
Némecku.

Zakladni stupen se sklada z odstrikovaciho
krouzku (1), vika télesa (2) a hridele, které
dohromady tvori labyrint. Viko télesa zabranuje
priniku necistot primo do labyrintu, zatimco
odstrikovaci krouzek, ktery vyuziva odstredivou
silu, chrani viko. Radialni spara (3) mezi vikem
télesa a hrideli by méla ¢init 0,1 az 0,2 mm.

Pridavny stupen je urcen ke shromazdovani
kapaliny, které se podarilo proniknout zakladnim
labyrintem, a odvést ji pry¢ z labyrintu. Hlavni
konstrukéni prednosti tohoto stupné predstavuji
kromé obvodovych drazek na hrideli (&) velka
odtokova komora (5) a vypoustéci otvor (6).
Obvodoveé drazky odvadéji kapalinu z povrchu
hridele za podminek bez otaceni, coZ zplsobuje
jeji odkapavani do odtokové komory. Kdyz se hri-
del otadi, kapalina je z ni odvadéna a jimana v
odtokové komore a vypousténa odtokovym otvo-
rem. Velké odtokové otvory (~ 250 mm2) ve
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shérné oblasti omezuji mnozstvi kapaliny, ktera
se hromadi v komore.

Koncovy stupen ma stejné konstrukéni viast-
nosti jako predchazejici stupen. Tato Cast se
sklada z labyrintovych krouzkd (7) s radialnimi
sparami Sirky 0,2 az 0,3 mm, komory ke zpoma-
leni proudéni kapaliny (8), jimaciho prostoru (9),
ktery odvadi kapalinu do odtokové komory a
vypoustéciho otvoru (10) s prirezem ~ 150 mm2.
Pokud to prostorové poméry dovoli, dalsi
komoru, jimaci prostor, odtokovy otvor o prirezu
~ 50 mm?2 (11) je mozZné zabudovat do konco-
vého stupné a kone¢nou radialni sparu (12)
cca 1 mm, ktera zabrani vzniku kapilarniho jevu.

PFi navrhu téchto typl tésnéni je treba dodr-
zovat nasledujici zasady:

e Primeér dill labyrintového tésnéni by se mél
smérem do uloZeni zmensovat, aby se zabra-
nilo vzniku cerpaciho efektu.

e Na rotujicich soucastech by nemély zdstat
stopy po obrabécim nastroji (Sroubovice),
které by mohly vést kapalinu v axialnim sméru
v zavislosti na smyslu stoupani a sméru ota-
Ceni. Toto mdze byt v aplikacich s jednosmér-
nym otacenim vyuzito k zesileni icinnosti spa-
rovych nebo labyrintovych tésnéni, kdyz jsou
do provedeni radné zaclenéna. Sroubovice
(stopy po obrabéni) na rotujicich ¢astech spa-
rovych a labyrintovych tésnéni by nemély byt,
kdyz se aplikace otaci v obou smérech nebo u
jednosmeérnych aplikaci, kde by takova cinnost
plsobila proti Gcinnosti tésnéni.

e V narocnych provoznich podminkach lze navic
vytvorit vzdusnou bariéru privedenim tlako-
vého vzduchu do spar labyrintového tésnéni
nebo do samotného vietena. Pritok vzduchu
musi byt vsak vyvazen tak, aby hlavni proud
vzduchu vzdy sméroval smérem ven.

e Tésnici systém, ktery zaujima velky axialni
prostor, je vyhodny, protoZe umoznuje vytvorit
v systému velké odtokové a jimaci prostory. V
téchto pripadech ma vsak vieteno mensi
tuhost v dasledku velkého vyloZeni vici pred-
nimu loZisku (a plsobisti fezné sily).
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Obr. 40
1
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

Kontaktni tésnéni

Kontaktni tésnéni (- obr. 41) jsou obecné velmi
spolehliva. Jejich G¢innost viak zavisi na fadé
faktord, vetné:

provedeni tésnéni

materialu tésnéni

stykového tlaku

kvality povrchu tésnici plochy

stavu a vlastnostech britu tésnéni
pritomnosti maziva mezi britem tésnéni a
tésnici plochou

Treni mezi britem tésnéni a tésnici plochou
mze pri vy$Sich obvodovych rychlostech (A >
200 000 mm/min) vytvaret znacné teplo. V
dlsledku toho mohou byt tato tésnéni pouzivana
pouze u vieten s nizsimi otackami a/nebo v apli-
kacich, kde dodatecné teplo vyrazné neovliviiuje
vykonnost vretene.
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Vnitini tésnéni

Loziska s tésnénim jsou v zasadé urcena pro
uloZenli, kde nelze pouzit dostatecné cinné
vnéjsi tésnéni kv(li prostorovym omezenim nebo
z ekonomickych divodd.

SKF dodava Sirokou Fadu vysoce presnych
loZisek vybavenych tésnénim na kazdé strané.
Podrobnosti jsou uvedeny v casti Reseni tésnéni
v prislugné kapitole odpovidajiciho vyrobku.

Obr. 41
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Mazani

Volba vhodného maziva a metody mazani pro
ulozeni vysoce presnych lozisek zavisi zejména
na provoznich podminkach, napr. pozadovanych
otackach nebo pripustné provozni teploté. Avsak
dali faktory, jako jsou vibrace, zatizeni a mazani
sousednich souasti, napr. ozubenych kol, mize
proces vybéru také ovlivnit.

Pro vytvoreni odpovidajiciho hydrodynamic-
kého filmu mezi valivymi télesy a obéznymi dra-
hami postacuje jen velmi malé mnoZstvi maziva.
Z toho ddvodu je stale rozsirenéjsi mazani ulo-
Zeni loZisek vietena plastickym mazivem. Pri
mazani vhodné navrzenym plastickym mazivem
jsou ztraty hydrodynamickym tfenim malé a
provozni teploty tak mohou byt udrzovany na
nizké hodnoté. Ale tam, kde jsou otacky velmi
vysoké, mlze byt provozni zivotnost plastického
maziva zkracena a mlze byt pozadovano mazani
olejem. BéZné je mazani olejem provadéno sys-
témem olej-vzduch nebo systémem s nucenym
obéhem oleje, ktery také mize poskytovat jako
dalsi vyhodu chlazeni.

Mazani plastickym mazivem

UloZeni mazana plastickym mazivem jsou
vhodna pro Siroky rozsah otacek. Mazani vysoce
presnych lozisek vhodnym mnozZstvim kvalitniho
plastického maziva umoznuje chod pfi relativné
vysokych otackach bez nadmérného zvyseni
teploty.

Pouziti plastického maziva také znamena
pomérné zjednoduseni konstrukce uloZeni loZi-
sek, protoze plastické mazivo lze snadnéji udrzet
v loZisku nez olej, zejména pokud hridele jsou
naklonéné nebo vertikalni. Plastické mazivo také
prispiva k utésnéni konstrukce proti pevnym a
kapalnym nedistotam, jakoz i vlhkosti.

Volba plastického maziva

Pro vétsinu uloZeni vreten s vysoce presnymi
loZisky je vhodné plastické mazivo na bazi mine-
ralnich olejl s lithnym zahustovadlem. Tato plas-
ticka maziva prilnou spolehlivé k povrchu loZiska
a lze je pouZivat v ulozenich, ktera pracuji pri
teplotach od =30 do +110 °C (=20 aZ +230 °F).
V aplikacich urcenych pro vysoké otacky a tep-
loty, které musi dosahovat dlouhé provozni
trvanlivosti, se osvédcilo plastické mazivo na bazi
syntetického oleje, napt. mazivo na bazi dieste-
rového oleje SKF LGLT 2.
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Pro mazani axialnich kulickovych lozisek s
kosouhlym stykem pro Sroubové pohony jsou ve
vétsiné provoznich podminek vhodna plasticka
maziva na bazi esterového nebo mineralniho
oleje s vapenatym komplexnim zahustovadlem.

Pro dale uvedené podminky mdze byt zapo-
trebi pouzit alternativni plasticka maziva:

e provozni teploty < 10 °C (50 °F) nebo > 100 °C
(210 °F)

o otacky loZiska jsou velmi vysoké nebo velmi
nizkeé

e staticky provoz, ne prilis ¢asté otacky nebo
oscilace

e |oziska jsou vystavena vibracim

e na loziska plsobi velka zatiZeni nebo razova
zatizeni

e je dlleziti odolnost proti vodé.

e |oZiska Sroubovych pohon( v nizkych otackach
pri silném zatiZeni nebo loZiska vystavena vib-
racim by méla byt mazana mazivem s lithnym
mydlem s mineralni zakladni olejovou slozkou
a prisadami EP, napr. SKF LGEP 2

Volba spravného plastického maziva probiha ve
Ctyrech krocich.

1. Volba tfidy konzistence

Plasticka maziva jsou rozdélena do rliznych kon-
zistencnich trid podle klasifikace NLGI (National
Lubricating Grease Institute). Plasticka maziva s
vysokou konzistenci, tzn. tuha maziva, jsou zara-
zena do vysokych trid konzistence NLGI, zatimco
maziva s nizkou konzistenci, tzn. mékka maziva,
maji nizkou tridu konzistence NLGI. Pro uloZeni s
valivymi loZisky jsou doporucena maziva t¥i trid
konzistence:

o Nejcastéji pouzivana plasticka maziva v béz-
nych uloZenich loZisek odpovidaji tridé konzis-
tence 2 podle NLGI.

o Plasticka maziva s nizkou konzistenci pro
valiva loziska, tedy plasticka maziva zarazena
do t¥idy konzistence NLGI 1, jsou vhodna pro
nizké okolni teploty a uloZeni, ktera vykonavaji
kyvavé pohyhy.

o Plasticka maziva tridy konzistence NLGI 3 jsou
doporucena pro velka loZiska, ulozeni loZisek
se svislou hrideli, vysoké okolni teploty nebo
pri plsobeni vibraci.
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

2. Stanoveni poZadované viskozity zakladni olejové
slozky
Podrobné informace o vypoctu pozadované
viskozity zakladni olejové slozky naleznete
v kapitole Lubrication conditions (Podminky
mazani) - viskozni pomér kv katalogu SKF
Rolling bearings nebo na skf.com. Diagramy v
tomto katalogu jsou zaloZeny na elasticko-hyd-
rodynamické teorii mazani (EHL) a na predpo-
kladu, Ze je vytvoren souvisly mazivovy film.
Bylo zjisténo, Ze pri pouZivani plastickych
maziv obsahujicich zakladni olejové slozky s
velmi nizkou nebo velmi vysokou viskozitou je
vysledkem slabsi olejovy film nez jaky je predpo-
kladan teoriemi EHL. Proto pri pouziti grafl ke
stanoveni pozadované viskozity zakladni olejové
slozky pro vysoce presna loZiska mazana plastic-
kym mazivem mohou byt nezbytné urcité
Upravy. Z praktickych zkuSenosti nejprve sta-
novte pozadovanou viskozitu v pri referencni
teploté 40 °C (150 °F) a poté ji upravte
nasledovné:

e v < 20 mm?2/s > vynasobte viskozitu soucini-
telem1az2
V tomto nizkém rozmezi je viskozita oleje prilis
mala, aby se vytvoril dostatecné silny olejovy
film.

e 20 mm?2/s <v < 250 mm?2/s — nepouZzije se
zadny opravny soucinitel

e v > 250 mm?2/s —> obratte se na technicko-
konzultacni sluzby SKF

Vlypocty |ze také provést pomoci programu SKF
Viscosity, ktery je k dispozici online na skf.com/
bearingcalculator.

Plasticka maziva s vysokou viskozitou zvysuji
treni a teplo vyvijené loZiskem, ale mohou byt
nezbytna napriklad pro loZiska uloZeni kulicko-
vych Sroubl pri nizkych otackach nebo v aplika-
cich, kde existuje riziko nepravého brinelovani.

3. Ovéreni, zda jsou nutné prisady EP

Plastické mazivo s prisadami EP m(zZe byt
vhodné, pokud jsou vysoce presna loziska vysta-
vena nékteré z nasledujicich podminek:

velmi vysoké zatizeni (P > 0,15 C)

razova zatizeni

nizké otacky

intervaly se statickym zatiZzenim

Casta spusténi a zastaveni béhem pracovniho
cyklu
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Maziva s prisadami EP by méla byt pouzita
pouze tehdy, je-li to nutné, a vzdy v rozsahu
jejich provoznich teplot. Nékteré prisady EP
nejsou kompatibilni s materialy loZiska, zvlasté
ve vyssich teplotach. DalSi informace poskytnou
na vyzadani technicko-konzultacni sluzby SKF.

4. Zjisténi dalSich poZadavki

V nékterych aplikacich mohou provozni pod-
minky klast dalsi pozadavky na plastické mazivo,
coz vyzaduje, aby mélo jedinecné charakteristiky.
Nasledujici doporuceni jsou uvedena jako navod:

e Pokud ma byt zajisténa dobra odolnost proti
vodé, uvazujte o plastickém mazivu s vapena-
tym zahustovadlem misto plastického maziva
s lithnym zahustovadlem.

e Pro spolehlivou ochranu proti korozi zvolte
odpovidajici prisadu.

o Jestlize jsou vysoké Urovné vibraci, zvolte
plastické mazivo s vysokou mechanickou
stabilitou.

K volbé vhodného plastického maziva pro urcity
typ loZiska a ulozeni lze pouZit program SKF
LubeSelect, ktery je k dispozici online na
skf.com/lubrication.

akF



Pocateéni napln plastického maziva

Vlysoce presna loZiska pracujici s vysokymi otac-
kami by méla mit méné nez 30% volného pro-
storu v loZisku vyplnéného plastickym mazivem.

Nezakryta axialni kulickova loziska s kosoUh-
lym stykem pro Sroubové pohony by méla byt
namazana takovym mnozstvim plastického
maziva, které vyplni cca 25 az 35% volného pro-
storu v lozisku.

Cerstvé plastickym mazivem namazana
loZiska by méla v pribéhu zabihani pracovat s
nizkymi otackami (= Zabihdni loZisek mazanych
plastickym mazivem, str. 111). To umoznuje
odstranéni prebytecného plastického maziva a
rovnomeérné rozdéleni zbyvajiciho plastického
maziva v lozisku. Pokud neni zabihani prove-
deno, tak riziko zvysenych nartstd teploty méze
vyvolat predcasné selhani loZiska.

Pocatecni napln plastického maziva zavisi na
typu, radé a velikosti loZiska a také otackovém
Cisle A.

A=nd,

kde

A = otackové Cislo [mm/min]

dy, = stfedni pramér loziska [mm]
=0,5(d+D)

n = otacky (rychlost otaceni) [1/min]

Pocatecni napln plastického maziva pro neza-
kryta loZiska mdze byt odhadnuta pomoci

G = KGper

kde

G = pocatecni napln plastického maziva [cm3)

Gyer = referencni mnozstvi plastického maziva
[cm?]

— pro kuli¢kova loziska s kosoUhlym
stykem = tabulka 22, str. 102

— pro valeckova loZiska = tabulka 23,
str. 103

— pro obousmérna axialni kulickova
loZiska s kosoUhlym stykem
—> tabulka 24, str. 104

— pro jednosmérna axialni kulickova
loZiska s kosolhlym stykem pro
Sroubové pohony —> tabulka 25,
str. 104

K = vypocCtovy soucinitel zavisejici na typu
loZiska a otackovém Cisle A
(= diagram 14, str. 105)
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Loziska s tésnénim jsou naplnéna vysoce kvalit-
nim plastickym mazivem s nizkou viskozitou.
Vyplnuji 15% volného prostoru v lozZisku. Tato
loZiska jsou za normalnich provoznich podminek
povazovana za loziska nevyzadujici domazavani.
Plastické mazivo se vyznacuje:

e schopnosti vysokych otacek
e vybornou odolnosti proti starnuti
e velmi dobrymi protikoroznimi vlastnostmi

Technické specifikace takového plastického
maziva jsou uvedeny v tabulce 26, str. 104.
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Tabulka 22

Referencni mnozstvi plastického maziva kulickovych loZisek s kosouhlym stykem
Primér Velikost Referentni mnoZstvi plastického maziva G, pro loZiska Fady
diry 718 CD 719 CD 719 CE 719 CB 70 CD 70 CE 70 CB 72CD
d 718 ACD 719 ACD 719 ACE 719 ACB 70ACD 70ACE 70ACB 72ACD
mm - cm3
6 6 - - - - 0,09 0,09 - -
7 7 - - - - 0,12 0,11 - 0,16
8 8 - - 0,09 - 0,15 017 - 0,23
9 9 - - 0,09 - 018 019 - 0,26
10 00 0,06 012 01 - 0,24 0,28 - 0,36
12 01 0,07 012 01 - 0,27 0,31 - 0,51
15 02 0,08 0,21 0,2 - 0,39 0,5 - 0,73
17 03 0,09 0,24 0,2 - 0,54 0,68 - 1
20 04 0,18 0,45 0,5 - 0,9 11 - 15
25 05 0,21 0,54 0,6 - 1 13 - 1,9
30 06 0,24 0,63 0,6 0,72 1,6 1,7 1,4 2,8
35 07 0,28 0,93 08 0,96 2 2,4 1.8 3,9
40 08 031 1.4 1,4 1.4 2,4 2,8 2,2 4,7
45 09 0,36 1,6 15 1.8 3.3 3.4 2,9 59
50 10 0,5 1,7 1,7 1,9 3,6 41 31 6,7
55 11 0,88 2,5 2.3 2,6 51 5 4,7 8,6
60 12 1,2 2,7 2,5 2,8 5,4 53 5 10
65 13 1.3 2,9 2,6 3 57 6,2 5.5 12
70 14 1,4 4,5 4,3 4,5 81 8,2 73 14
75 15 a5 5l 4,5 4,8 8,4 8,6 7,7 as
80 16 1,6 51 4,8 53 11 12 10 18
85 17 2,7 7.2 7 6,5 12 12 11 22
90 18 2,9 75 7 7.4 15 14 14 28
95 19 31 7.8 73 7.5 16 17 15 34
100 20 3.2 11 10 10 16 17 15 41
105 21 4 11 - - 20 - = 48
110 22 51 11 11 11 26 23 22 54
120 24 515 15 15 14 27 28 24 69
130 26 9.3 20 - - 42 - - 72
140 28 9.9 22 - - 45 - - 84
150 30 13 33 - - 54 - - -
160 32 14 33 - - 66 - - -
170 34 - 36 - - 84 _ _ -
180 36 - 54 - - 111 - - -
190 38 - 57 - - 114 - - -
200 40 - 81 - - 153 - - -
220 44 - 84 - - 201 - - -
240 48 - 93 - - 216 - - -
260 52 - 150 - - 324 - - -
280 56 - 159 - - - - - -
300 60 - 265 - - - - - -
320 64 - 282 - - - - - -
340 68 - 294 - - - - - -
360 72 - 313 - - - - - -
Hodnoty jsou pro 30% naplnéni.
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Tabulka 23
Referencni mnozstvi plastického maziva valekovych loZisek
Primér diry Velikost Referenéni mnoZstvi plastického maziva G, pro loZiska Fady
d N10TN N 10 TNHA N 10 PHA NN 30%) NNU 49%)
mm - cm3
25 05 - - - 0,9 -
30 06 - - - 1 -
35 07 - - - 1,9 -
40 08 2,3 2,5 31 1,8 =
45 09 2,9 3,2 4,1 2,4 -
50 10 3,2 3,5 4,4 2,7 -
55 11 4.4 4,9 6,1 3,6 -
60 12 4,7 52 6,5 3.8 -
65 13 5 5 6,9 4,1 =
70 14 6,7 7,2 9,2 59 -
75 15 71 7,7 9,6 6,3 -
80 16 9 9,8 13 8.3 -
85 17 9,2 10 - 8,4 -
90 18 12 14 - 11 -
95 19 13 14 - 12 -
100 20 13 14 - 12 13
105 21 18 18 - 17 15
110 22 21 21 - 20 17
120 24 22 34 - 23 27
130 26 - - - 34 31
140 28 - - - 52 45
150 30 - - - 63 57
160 32 - - - 78 63
170 34 - - - 105 72
180 36 - - - 138 81
190 38 - - - 144 85
200 40 - - - 191 117
220 44 - - - 260 150
240 48 - - - 288 171
260 52 - - - 392 366
280 56 - - - 420 384

Hodnoty jsou pro 30% naplnéni.
1) Ohledné lozisek Fady NN 30 a NNU 49 s d > 280 mm se obratte na technicko-konzulta&ni sluzby SKF.
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Tabulka 24

Referencni mnoZstvi plastického maziva obousmérnych
axialnich kuli¢kovych loZisek s kosolhlym stykem

Tabulka 25

Referencni mnozstvi plastického maziva jednosmérnych
axialnich kuli¢kovych loZisek s kosohlym stykem pro

Sroubové pohony

Primér Velikost Referencni mnoZzstvi plastického
diry maziva G pro loZiska fady Oznaceni Referencni mnoZstvi plastického maziva
d TW BTM Gror
mm - cm3 - cm3
35 07 1,9 - BSA 201 C 0,4
40 08 2,5 - BSA 202 C 0,5
45 09 31 - BSA 203 C 0,7
50 10 33 - BSA 204 C 1,2
55 11 4,8 - BSA 205 C i85
60 12 5,2 7.8 BSA 206 C 2,2
65 13 5,6 8,4 BSA 207 C 3
70 14 7.4 11 BSA 208 C 3,7
75 15 7.8 11,8 BSA 209 C 4,5
80 16 11 16 BSA 210 C 52
85 17 11 16,8 BSA 212 C 8,5
90 18 14 22 BSA 215 C 111
95 19 15 22 BSA 305 C 2,4
100 20 16 22 BSA 306 C 21
105 21 - - BSA 307 C 4,2
BSA 308 C 6,4
110 22 27 38
120 24 28 40 BSD 2047 C 1,4
130 26 40 58 BSD 2562 C 2
BSD 3062 C 2
140 28 45 62
150 30 56 80 BSD 3572 C 2,5
160 32 67 94 BSD 4072 C 2,5
BSD 4090 C 52
170 34 90 126
180 36 117 160 BSD 45100 C 59
190 38 122 - BSD 4575 C 2,7
BSD 50100 C 6,5
200 40 157 -
BSD 55100 C 6,5
BSD 55120 C 7.5
BSD 60120 C 7,5

Hednoty jsou pro 30% naplnéni.
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Hodnoty jsou pro 35% naplnéni.

Tabulka 26

Technickeé specifikace plastického maziva loZisek s tésnénim

Vlastnosti

Specifikace plastického

maziva

Zahustovadlo

Typ zakladni olejové slozky
T¥ida konsistence NLGI
'I;eplotni rozsah

[°F]

Kinematicka viskozita [mm?2/s]

pri 40 °C (105 °F)
pri 100 °C (210 °F)

Specialni lithné mydlo

Ester/PAO
2

-40az +120
—40 aZ +250

akF



Vypoctovy soucinitel K pro pocatecni napln plastického maziva

akF

Mazani

Diagram 14

Soucinitel K
1,1+

1,0 4
0,9 1
0,8 1
0,7 1
0,6 1
0,51
0,4 1
0,3 1
0,2 1
0,11

0 T T T T T T T T T 1
0 0,2 0,4 0,6 038 1,0 1,2 1,4 1,6 18 2,0

Otéckové Cislo A [106 mm/min]

= Kulickova loZiska s kosoUhlym stykem, valeckova loZiska, obousmérna axialni
loZiska s kosolhlym stykem

e Axi&(Ni kuliCkova loZiska s kosolhlym stykem pro Sroubové pohony

Limity otackového Cisla zavisi na typu a radé loziska.
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Pouzivani plastického maziva

PTi mazani loZisek je treba plastické mazivo rov-
nomeérné rozdélit ve volném prostoru loZiska
mezi valivymi télesy a loZiskovymi krouzky.
LozZisko je nutno protodit v ruce, dokud nebudou
vSechny vnitrni plochy pokryty.

Mala axialni kulickova loziska s kosoUhlym sty-
kem pro Sroubové pohony ¢asto vyzaduji velmi
mala mnozstvi plastického maziva. Jestlize je
treba loZiska namazat malym mnozstvim plas-
tického maziva, je vhodné lozisko nejprve ponorit
do roztoku plastického maziva (3 az 5% plastic-
kého maziva v rozpoustédle). Po odteceni a
odpareni rozpoustéd|a |ze aplikovat plastické
mazivo. Ponoreni loZiska do roztoku plastického
maziva zajisti, Ze vsechny povrchy budou pokryty
tenkou vrstvou maziva.

Provozni Zivotnost plastického maziva a
domazavaci intervaly

Existuje nékolik interaktivnich faktord ovlivriuji-
cich provozni Zivotnost plastického maziva, jejich
Ucinky jsou extrémné sloZité na vypocCet pro
jakoukoli konkrétni aplikaci. Je tedy standardni
praxi pouzivat odhadovanou provozni Zivotnost
plastického maziva na zakladé empirickych
(dajl.

Odhadovany interval domazavani u lozisek
mazanych plastickym mazivem se zaklada na
odhadované provozni zivotnosti plastického
maziva. Lze pouzivat riizné metody, ale SKF
doporucuje nasledujici postup, ktery vam
pomUze vytvorit nejlepsi odhad pro vysoce
presna loziska.

Diagram 15 ukazuje domazavaci interval t;
pro vysoce presna loZiska rdznych provedeni.
Diagram plati za nasledujicich podminek:

loZisko s ocelovymi valivymi télesy
vodorovna hridel

provozni teplota < 70 °C (160 °F)

vysoce kvalitni plastické mazivo s lithnym
zahustovadlem

e domazavaci interval, na jehoZ konci je 90%
loZisek stale jesté spolehlivé mazano (Zivot-
nost L)

V pripadé potreby |ze domazavaci interval zis-
kany z diagramu 15 prizplsobit pomoci oprav-
nych souciniteld, které zaviseji na typu loZiska,
provedeni a provoznich podminkach.

Domazavaci interval lze odhadnout pomoci
vztahu
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Tretun =t C1 G2 .. Cg

Krivky pro kulickova loZiska s kosouhlym stykem
a axialni kulickova loziska s kosouhlym stykem
plati pouze pro jednotliva loZiska. Hodnoty pro
sparované sady by mély byt upraveny podle
usporadani, poctu lozZisek v sadé a predpéti, a to
vynasobenim domazavaciho intervalu soucinite-
lem C; (- tabulka 27, str. 108). Pokud se
sady skladaji z vice nez Ctyr lozisek, obratte se na
technicko-konzultacni sluzby SKF.

Pro hybridni loZiska |ze predpokladanou pro-
vozni zivotnost plastického maziva stanovit
vynasobenim hodnoty vypoctené pro lozisko s
ocelovymi valivymi télesy prislusnym opravnym
soucinitelem C, (= tabulka 28, str. 108).

V zavislosti na provoznich podminkach by mél
byt domazavaci interval vynasoben kazdym z
prislusnych opravnych souciniteld C5 az Cg
(—> tabulka 29, str. 109).

Dalsi podminky, jako napr. pritomnost vody,
rezné kapaliny a vibraci zde nejsou zahrnuty, a
mohou také ovlivnit provozni Zivotnosti plastic-
kého maziva.

Vfetena obrabécich strojd ¢asto pracuji v rezi-
mech s proménlivymi otackami, zatiZzenim a pro-
vozni teplotou. Pokud je rozsah otacky/zatizeni
znamy a je dostatecné cyklicky, domazavaci
interval pro kazdy interval otacky/zatizeni lze
odhadnout tak, jak je uvedeno vyse. Domazavaci
interval pro celkovy cyklus zatiZeni [ze nasledné
vypoditat z

.. 100

TS (afty)

kde

tr ot = celkovy domazavaci interval [hodiny]

a; = Cast doby celkového cyklu pri otackach
n; [%]

= domazavaci interval pri otackach
n; [hodiny]

akF



Mazani

Diagram 15

Smérné hodnoty domazavaciho intervalu plastického maziva

Domazavaci interval t, [hod]
e Kulickova loZiska s kosoUhlym
gogluut stykem 15°, 18°

e Kulickova loziska s
kosoUhlym stykem 25°

10 000
. Valeckova loZiska N 10

— ValeCkova loZiska
NN 30
1000

Axialni kulickova loZiska s
kosolhlym stykem pro
Sroubové pohony

e ODOUSMENA axialni
100 T T T T T T 1 kulickova loZiska s

01 0,15 0.2 03 0,5 07 1,0 15 kosodhlym stykem
Otéckové Eislo A [10° mm/min]
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Tabulka 27
Opravny soucinitel pro sady loZisek a riizné tridy predpéti
Typ loziska Usporadani Opravny soutinitel Cy

Loziskové Fady Pridavné  Trida predpéti
oznaceni A L

Kuli€kova loZiska s kosouhlym stykem

719D,70D,72D 2 loziska, zady k sobé (do “0”) DB 081 - 0,75 - 0,65 - 0,4
2 loZiska, Cely k sobé (do “X") DF 0,77 - 0,72 - 0,61 - 0,36
3 loZiska, zady k sobé (do “0”) a tandem TBT 0,7 = 0,63 - 0,49 - 0,25
3 loZiska, Cely k sobé (do “X") a tandem TFT 0,63 - 0,56 - 042 - 017
4 |oZiska, tandemy zady k sobé (do “0”) QBC 0,64 - 0,6 - 053 - 0,32
4 loziska, tandemy Cely k sobé (do “X”) QFC 062 - 0,58 - 0,48 - 0,27
718D,719E,70E 2 loziska, zady k sobé (do “0”) DB 0,8 - 0,65 - 0,4 - -
2 loziska, Cely k sobé (do “X") DF 0,77 - 061 - 036 - -
3 loziska, zady k sobé (do “0”) a tandem TBT 069 0,72 049 058 025 036 -
3 loZiska, Cely k sobé (do “X") a tandem TFT 0,63 066 042 049 017 024 -
4 |oziska, tandemy zady k sobé (do “0”) QBC 0,64 - 0,53 - 032 - -
4 loziska, tandemy Cely k sobé (do “X”) QFC 0,62 - 0,48 - 027 - -
7198B,70B 2 loZiska, zady k sobé (do “0") DB 083 - 0,78 - 058 - -
2 loZiska, Zely k sobé (do “X") DF 0,8 = 0,74 - 054 - =
3 loZiska, zady k sobé (do “0") a tandem TBT 0,72 - 0,66 - 0,4 = =
3 loZiska, Cely k sobé (do “X”) a tandem TFT 0,64 - 056 - 0,3 = =
4 |oziska, tandemy zady k sobé (do “0”) QBC 0,67 - 0,64 - 048 - -
4 |oziska, tandemy Cely k sobé (do “X”) QFC 0,64 - 0,6 - 041 - -
Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosodhlym stykem
BTW = = = = = = = =
BTM - - 1 - 0,5 - - - -
Axialni kuli¢kova lozZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony
BSA, BSD 2 loZiska - 0,8 - 0,4 - - - -
3 loZiska - 0,65 - 0,3 - - - -
4 loZiska - 0,5 - 025 - - - -
Tabulka 28
Opravny soucinitel hybridnich loZisek
Typ loziska Opravny souinitel C;
Otackové Cislo A[106 mm/min]
0,5 0,7 1 1,5
Kuli¢kova loZiska s 3 3,5 3 2.8
kosouhlym stykem
Obousmérna axialni 3 - - -
kulickova lozZiska
s kosouhlym stykem
Valeckova loZiska 3 3 3 2,5
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Tabulka 29

Opravné soucinitele provoznich podminek

Provozni podminky Opravny souéinitel

Orientace hfidele
Svisla G
Vodorovna

Zatizeni loziska

P<0,05C Cy
P<01C

P<0,125C

P<0,2C

P<05C

P<C

Spolehlivost

Ly Cs
Lio

Lso

Proudéni vzduchu loziskem

Nizké Ce
Stredni

Silné

Vlhkost a prach

Nizké G
Stredni

Vysoké

Velmi vysoké

Provozni teplota

40°C (105 °F) Cg
55 °C (130 °F)

70°C (125 °F)

85°C (185 °F)

100 °C (210 °F)

cor

P w

oo
B wun

ocoor NN

Mazani

Misitelnost

Kdyz je pro stavajici aplikaci zvazovano alterna-
tivni plastické mazivo, zkontrolujte kompatibilitu
nového plastického maziva se soucasnym mazi-
vem ve vztahu k zakladni olejové slozce (=
tabulka 30) a zahustovadlu (= tabulka 31,
str. 110). Tyto tabulky jsou zaloZeny na slozeni
plastického maziva a mély by byt pouzivany
pouze jako voditka. SKF doporucuje ovérit misi-
telnost u odbornika na plasticka maziva a
nasledné otestovat nové plastické mazivo v
aplikaci.

Pred pouzitim nového plastického maziva je
nutné odstranit z uloZeni loZiska staré plastické
mazivo, co nejvice je to mozné. Neni-li nové
plastické mazivo sluditelné se stavajicim plastic-
kym mazivem nebo jestlize bylo pouzivano plas-
tické mazivo obsahujici zahustovadlo PTFE nebo
silikonové plastické mazivo, loziska je nutno nej-
prve dikladné vymyt vhodnymi rozpoustédly.
Jakmile je nové plastické mazivo pouzito, lozisko
peclivé sledujte, abyste se ujistili, Ze je zajisténo
Gcinné mazani plastickym mazivem.

Tabulka 30
Sluéitelnost typt zakladni olejové slozky
Mineralniolej  Esterovy olej Polyglykol Silikon-methyl  Silikon-fenyl Polyfenyléter
Mineralni olej + + - + o
Esterovy olej + + - + 0
Polyglykol - + - - -
Silikon-methyl - - + + =
Silikon-fenyl + + + + +
Polyfenyléter o 0 = o +
+ slucitelné
- neslucitelné
o0 nutno individualné otestovat
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Tabulka 31
Sluéitelnost typt zahustovadel
Lithné  Vapenaté Sodné  Lithné Vapenaté  Sodné Baryové Hlinikové Hlinité Polymo-
mydlo  mydlo mydlo  komplexni komplexni komplexni komplexni kom- Covina
mydlo mydlo mydlo mydlo plexni
mydlo
Lithné + o - + - o o - o [
mydlo
Vapenaté o + o + = o o = o o
mydlo
Sodné - o + o o + + - o o
mydlo
Lithné + + o + + o o + - -
komplexni
mydlo
Vapenaté - = C + + 3 - 3 C +
komplexni
mydlo
Sodné o o + o o + + - - o
komplexni
mydlo
Baryové o o + o - + + + o o
komplexni
mydlo
Hlinikové - - - + o - + + - o
komplexni
mydlo
Hlinité [ [ [ - o - o - + o
Polymo- C C 3 - + 3 3 3 3 +
Covina
+ slucitelné

- neslucitelné
o0 nutno individualné otestovat
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Zabihani loZisek mazanych plastickym
mazivem
Presna lozZiska mazana plastickym mazivem
budou mit z pocatku provozu pomérmé vysoky
treci moment. Jestlize nezabéhnuta loziska pra-
cuji s vysokymi otackami, tak nardst teploty
muUzZe byt vyrazny. Vysoky treci moment je vyvo-
[an hnétenim nadmérného mnozstvi plastického
maziva a trva delsi dobu, nez plastické mazivo
unikne z oblasti styku. U nezakrytych lozZisek lze
tuto dobu zkratit pouzitim pozadovaného mnoz-
stvi plastického maziva v loZisku, které je treba
pri montazi rovnomeérné rozdélit na obou stra-
nach loZiska. Vyhodné jsou také odpovidajici roz-
pérné krouzky umisténé mezi dvéma prilehlymi
loZisky, které mohou zkratit dobu zabéhu.

Cas potrebny ke stabilizaci provozni teploty
zavisi na nasledujicich faktorech:

druh plastického maziva

pocatecni napln plastického maziva

zpUsob naplnéni plastického maziva do loZiska
pocet a usporadani loZisek v sadé

dostupny prostor pro nahromadéni nadmér-
ného mnozstvi plastického maziva na libo-
volné strané loziska

e postup zabihani

Vlysoce presna loziska mohou po spravném
zabéhu bézné pracovat s minimalnim mnozstvim
maziva, ¢imz je dosazeno nejnizsiho treciho
momentu a provozni teploty. Plastické mazivo se
shromazduje na stranach loZiska a plsobi jako
zasobnik. Olej, ktery je uvolnovan na obézné
drahy, zajistuje dlouhodobé G¢inné mazani.

Zabihani mdze byt provedeno nékolika zpl-
soby. Podle moZnosti a bez ohledu na zvoleny
postup by soucasti zabihani mélo byt otaceni
hridele s loZisky v obou smérech.

akF

Mazani

Standardni postup zabihani
Je to nejbéznéjsi postup zabihani, ktery maze byt
strucné popsan nasledujicim zplsobem:

1 Zvolte nizké pocatecni otacky a pomérné maly
interval prirlstku otacek.

2 Zvolte absolutni mezni teplotu, zpravidla 60 az
65 °C (140 aZ 150 °F). SKF doporucuje nasta-
vit koncové vypinace ve stroji takovym zpdso-
bem, aby se vreteno zastavilo, jestliZe narlst
teploty prekro¢i mezni hodnoty.

3 Zacnéte provoz se zvolenymi pocate¢nimi
otackami.

4 Sledujte nardst teploty pravidelnym mérenim
v misté vnéjsiho krouzku loZiska a vyckejte,
dokud se teplota neustali. Jakmile teplota
dosahne mezni hodnoty, zastavte vieteno a
pockejte, dokud lozisko nevychladne. Opakujte
proces se stejnymi otackami a nechejte vre-
teno spusténé, dokud se teplota neustali pod
mezni teplotou.

5 Jakmile se teplota ustali, pokracujte v chodu
vretena dalsich 10 az 15 minut. Poté zvyste
otacky o jeden interval na dalsi a opakujte
krok 4.

6 Pokracujte, dokud se teplota neustali pod
mezni hodnotou ve stupni, ktery je o jeden
interval otaCek vétsi nez provozni otacky sys-
tému. Vysledkem je nizsi narst teploty béhem
bézného provozu. Nyni je loZisko radné
zabéhnuté.

Tento standardni postup je vSak ¢asoveé narocny.
V pripadé vreten se strednimi az vysokymi otac-
kami mize kazdy krok trvat od 30 minut az 2
hodiny, dokud se teplota nestabilizuje. Celkova
doba postupu zabihani by mohla dosahnout
8-10 hodin (—~ diagram 16, str. 112).
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Grafické znazornéni postupu zabihani

Teplota [°C (°F)]

Absolutni mezni teplota

4D ———————— =

Diagram 16

Otécky [1/min]

/\ Bézné provozni otacky_|
10 aZ 15 minut na ustaleni \_" SR
teploty /\
20 (70) 4 0
- Stupen 1 —> Stupen 2 —> Stupen 3 - Stupen 4 —> Stupen 5 fas [
Cas [h

=== Provozni teplota
= Otacky

Kratky postup zabihani 7
Alternativni postup ke standardnimu postupu
zabihani snizuje pocet stupnt a zkracuje celkovy

Cas zabihani. Hlavni zasady lze shrnout

nasledovné: 8

1 Jako pocatecni otacky zvolte asi 20 az 25% 9
dosazitelnych otacek pro mazani plastickym
mazivemn (—> tabulkova ¢ast) a urcete rela-
tivné velky interval zvySovani otacek.

2 Zvolte absolutni mezni teplotu, zpravidla 60
az 65 °C (140 aZ 150 °F). Doporucuje se

Opakujte body 5 a 6, dokud se teplota nesta-
bilizuje na 10 az 15 minut pod mezni hodno-
tou. LoZisko je zabéhnuté v tomto otackovém
stupni.

Zvyste otacky o jeden interval a opakujte bod
baz7.

Pokracujte, dokud lozisko nebézi pri otackach
o jeden interval otacek vyssich nez jsou pro-
vozni otacky systému. Vysledkem je nizsi
nardst teploty béhem béZzného provozu. Nyni
je loZisko radné zabéhnuté.

nastavit koncové vypinace ve stroji takovym Alkoli kazdy stupen mize byt zapotrebi opakovat
zplsobem, aby se vreteno zastavilo, jestlize nékolikrat, kazdy cyklus trva jen nékolik minut.
narlst teploty prekroci mezni hodnoty. Celkova doba postupu zabihani je podstatné

3 Zacnéte provoz se zvolenymi pocatecnimi krat$i nez v pripadé standardniho postupu.
otackami.

4 Sledujte teplotu mérenim v misté vnéjsiho
krouzku loziska, dokud teplota nedosahne
mezni hodnoty. Je treba postupovat peclivé,
protoze zvyseni teploty mize byt velmi
rychlé.

5 Zastavte provoz a vyckejte, dokud vnéjsi
krouzek nevychladne o 5 az 10 °C (10 az
20 °F).

6 Uvedte vreteno opétovné do provozu pri stej-
nych otackach a sledujte teplotu, dokud neni
znovu dosazeno mezni hodnoty.
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Mazani olejem

Mazani olejem je doporucovano pro mnoho apli-
kaci, protoZe rlizné zplsoby privodu oleje mohou
byt upraveny podle provoznich podminek a kon-

strukce stroje. Pri volbé nejvhodnéjsiho zplsobu

mazani olejem pro uloZeni loZisek je treba zvazit

nasledujici pozadavky aplikace:

e pozadované mnozstvi a viskozita oleje
e otacky a hydrodynamické treci ztraty
e pripustna teplota loZiska

Typicky vztah mezi mnoZstvim oleje / pritokem
oleje, trecimi ztratami a teplotou loZiska zobra-
zuje diagram 17. Diagram ukazuje podminky v
jednotlivych pasmech:

e PasmoA
MnozZstvi oleje je nedostatecné k vytvoreni
hydrodynamického filmu mezi valivymi télesy
a obéZnymi drahami. Kontakt kov-kov vede ke
zvysenému treni, vysokym teplotam loZiska,
opotrebeni a povrchové Unavé.

e Pasmo B
VEétsi mnozstvi oleje je k dispozici a je sou-
druzné, |ze vytvorit nosny olejovy film dosta-
tecné tloustky k oddéleni valivych téles a
obéznych drah. Tato podminka je splnéna,

Mazani

kdyz treni a teplota dosahuji minimalnich
hodnot.

e Pasmo C
Dalsi zvySeni mnozstvi oleje zvysuje treci teplo
z ddvodu hnéteni a teplota loZiska roste.

e Pasmo D
MnoZstvi pritoku oleje je zvySeno tak, Ze je
dosazeno rovnovahy mezi vyvinem treciho
tepla a odvodem tepla pritokem oleje. Teplota
loZiska je na maximu.

e PasmoE
S rostoucim pritokem oleje rychlost, se kterou
je teplo odstranovano, prevysuje treci teplo
vytvarené loZiskem. Teplota loZiska se snizuje.

Udrzeni nizkych provoznich teplot pri extrémné
vysokych otackach obecné vyzaduje budto sys-
tém mazani olej-vzduch, nebo systém mazani s
nucenym obéhem oleje se schopnosti chlazeni.
S témito systémy lze udrzet provozni podminky
uvedené v pasmech B (olej-vzduch) nebo E
(obéh oleje).

Diagram 17
Teplota loZiska a tfeci ztraty jako funkce kvality oleje
Teplota loZiska,
Ztraty tfenim
Teplota loZiska
A B s D ' E '
MnoZstvi oleje, priitok oleje
113
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

ZpUsoby mazani olejem

Olejova lazen

QOlejova lazen predstavuje nejjednodussi zplsob
mazani olejem. Olej je unasen rotujicimi ¢astmi
loziska, rozptylovan v loZisku a poté se vraci zpét
do jimky v télese. Hladina oleje by v klidovém
stavu loZiska méla bézné sahat témér ke stredu
nejnizsiho valivého télesa. Mazani olejovou lazni
je zvlasté vhodné pro nizké rychlosti otaceni. Pri
vysokych otackach je vsak do loZisek privadéno
prilis velké mnoZstvi oleje, coZ se projevi zvyse-
nym trenim v loZisku a nasledné i zvySenim pro-
vozni teploty.

Mazani s nucenym obéhem oleje

Obecné provoz ve vysokych otackach zvySuje
treci teplo, provozni teplotu a urychluje starmuti
oleje. Aby doslo ke snizeni provozni teploty a
predeslo se ¢asté vymeéné oleje, obecné se
uprednostnuje metoda mazani nucenym obé-
hem oleje (= obr. 42). Nuceny obéh je obvykle
regulovan Cerpadlem. Jakmile olej projde loZis-

Obr. 42
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kem, vrati se do nadrze, v niz je prefiltrovan a
ochlazen, nez je opét Cerpan do loziska. Spravné
filtrovani snizuje Groven znedisténi a prodluzuje
provozni trvanlivost loZiska. U vétsich systém( s
nékolika rdznymi velikostmi loZisek Ize hlavni
objemovy pritok z ¢erpadla rozdélit do nékolika
mensich pratokd. Rychlost pritoku v kazdém
diléim okruhu systému lze kontrolovat monitoro-
vacimi zarizenimi pritoku SKF.

Smérné hodnoty pritoku oleje jsou uvedeny v
tabulce 32. Presnéjsi analyzu provedou na
pozadani technicko-konzultacni sluzby SKF.

Informace o systému SKF CircQil a zarizeni
SKF pro monitorovani pritoku oleje naleznete
online v informacich o vyrobku na
skf.com/lubrication.

Tabulka 32
Smérné hodnoty pritoku oleje
(platné pro jednotliva loZiska)
Pramér diry Pritok oleje
d Q
pres vietné dolni horni
mm |/min
- 50 0,3 1
50 120 0,8 3,6
120 400 1,8 6
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Mazani vstrikovanym olejem

Metoda mazani vstrikovanym olejem (— obr. 43)
je rozsirenim systémi mazani s nucenym obé-
hem oleje. Paprsek oleje pod vysokym tlakem je
nasmeérovan ze strany do loZiska. Rychlost
paprsku musi byt dostatecné vysoka (= 15 m/s)
tak, aby paprsek oleje pronikl vzduchovymi viry
vyvolanymi rotujicim loZiskem. Mazani vstrikova-
nym olejem se pouziva pro vysoké provozni
otacky, kdy musi byt do loZiska privadéno dosta-
tecné, avsak nikoli nadmérné mnozstvi oleje,
které zajisti spravné mazani bez zbytecného zvy-
Seni provozni teploty.

Obr. 43
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Kapaci mazani

PTi pouziti kapaciho mazani je do loZiska dopra-
vovano ve stanovenych intervalech presné
odmerené mnozstvi oleje. Dodavané mnozstvi
muUzZe byt pomérné malé, a tim udrzZuje treci
ztraty pri vysokych otackach na nizké Grovni. Je
viak ale obtizné zjistit, zda olej je schopen pro-
niknout do loZiska pri vysokych otackach, a proto
je vzdy doporuceno provést individualni zkousku.
Kde je to mozné, mélo by mit prednost pouziti
mazani olej-vzduch pred kapacim mazanim.

Mazani olejovou mlhou

SKF nabizi pro moderni aplikace specifické sys-
témy mazani olejovou mlhou, které ve spojeni s
vhodnymi netoxickymi a nekarcinogennimi oleji,
vytvorenymi pro minimalni bludné emise oleje a
vhodné systémy tésnéni, resi i ekologické a zdra-
votni problémy. Tyto systémy, jsou-li nalezité
udrZovany, poskytuji cenové dostupny, ekolo-
gicky Cisty zpUsob trvalého a G¢inného rozpraso-
vani oleje a dodavani méreného minimalniho
pozadovaného mnozZstvi oleje do loZiska.
Moderni systémy mazani olejovou mlhou rozpty-
luji kapky oleje o velikosti 1 az 5 um do suchého
vzduchu pristroje. Pomér oleje a vzduchu, ktery
je béZné 1:200 000, vytvari velmi “chudou” ale
velmi (cinnou smés, ktera je dodavana pod tla-
kem 0,005 MPa.
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Mazani olej-vzduch

Systémy mazani olej-vzduch jsou vhodné pro
vysoce presné aplikace s velmi vysokymi provoz-
nimi otackami a nezbytnymi nizkymi provoznimi
teplotami. Informace o mazacich systémech SKF
Oil+Air naleznete online v informacich o vyrobku
na skf.com/lubrication.

Metoda mazani olej-vzduch (= obr. 44), vyu-
Ziva stlaceny vzduch k dopravé malych, presné
odmeérenych mnozstvi oleje ve formé malych
kapek privodnim vedenim do vstrikovaci trysky,
odkud je olej dodavan do loZiska (= obr. 45).
Tato metoda mazani s minimalnim mnoZstvim
oleje umoznuje provoz loZisek za velmi vysokych
otacek s relativné nizkou provozni teplotou. Stla-
ceny vzduch soucasné chladi loZisko a vytvari v
loZisku pretlak, ktery zabranuje pronikani necis-
tot. Protoze vzduch se pouziva jen k dopravé
oleje a neni s nim michan, olej se zadrzuje uvnitf
télesa. Systémy olej-vzduch jsou povazovany za
ekologicky bezpecné za predpokladu, ze pri-
padny zbytkovy olej je Fadné zlikvidovan.

Obr. 44
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Pokud jsou loziska namontovana v sadach, tak
kazdé lozisko by mélo byt mazano samostatnou
vstrikovaci tryskou. Ve vétsing konstrukci jsou
namontovany specialni rozpérné krouzky se
zabudovanymi olejovymi tryskami.

Smérné hodnoty mnoZstvi oleje, které ma byt
dopravovano do kulickového loZiska s kosouhlym
stykem pri vysokych otackach, |ze stanovit ze
vztahu

Q=134d,

Smérné hodnoty mnozZstvi oleje, které ma byt
dopravovano do valeckového loziska nebo obou-
smeérného axialniho kulickového lozZiska s koso-
Uhlym stykem, ze stanovit ze vztahu

gdB

4="T00

kde
Q = pritok oleje [mm3/h]
B = sirka loZiska [mm]
d = primér diry loZiska [mm]
dy, = stfedni pramér loziska [mm)]
=0,5(d+D)
g = soucinitel
=1 az 2 pro valeckova loZiska
= 2 az 5 pro obousmeérna axialni kulickova
loZiska s kosoUhlym stykem

V kazdém pripadé se vzdy doporucuje provest
individualni zkousky, které umozni optimalizovat
podminky.

Obr. 45
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Rozdilna provedeni jednotlivych typd loZisek
vykazuji rliznou citlivost na zménu mnoZstvi
oleje. Napriklad, loZiska s arovym stykem jsou
velmi citliva, zatimco v pripadé kulickovych lozi-
sek se mze mnoZstvi vyrazné zménit bez
vyznamného zvyseni teploty loZiska.

Cinitel, ktery ovliviiuje zvyseni teploty a spo-
lehlivost mazani olej-vzduch, je mazaci interval,
tzn. doba mezi dvéma odmérenymi davkami
mazaciho zarizeni olej-vzduch. V zasadé zavisi
mazadi interval na pritoku oleje, ktery je urcen
kazdym injektorem davkovaciho zarizeni, a
mnozstvim oleje dodavanym za hodinu. Interval
[ze volit od jedné minuty aZ po jednu hodinu, pri-
cemz nejbéznéjsi interval je 15-20 minut.

Privodni potrubi pripojené k mazacimu zafi-
zeni by mélo byt dlouhé 1 az 5 m v zavislosti na
mazacim intervalu. Soucasti systému by mél byt
filtr zabranujici praniku ¢astic > 5 pm do loZisek.
Tlak vzduchu by mél ¢init 0,2-0,3 MPa, avsak
pro delSi potrubi by mél byt nastaven na vyssi
hodnotu vzhledem k tlakové ztraté, k niz po délce
potrubi dochazi.

Za Ucelem udrZeni nejnizsi mozné provozni
teploty musi byt odpadni kanalky schopné odvést
prebytecny olej z loziska. V uloZeni s vodorov-
nymi hridelemi ze pomérné snadno umistit
odvadéci kanalky na obou stranach loZiska. V
ulozenich se svislymi hridelemi je treba zabranit,
aby olej protékajici hornim lozZiskem stékal k
dolnimu loZisku, které by jinak bylo v takovém
pripadé nadmérné mazano. Odvod oleje spolu s
tésnicim zarizenim by mél byt umistén pod kaz-
dym loZiskem. Je treba také zajistit 4¢inné utés-
néni pracovni strany vretena, aby nedoslo ke
znedisténi obrobku mazivem.

Olejové trysky by mély byt umistény tak, aby
olej pronikl do mista styku mezi valiva télesa a
obézné drahy a soucasné aby nedochazelo ke
kolizi s kleci. Primér (méreny na loZisku), kde by
mélo dojit ke vstriku oleje, naleznete v
tabulkach 33 a 34 (= strany 118 a 119).
Pokud jsou loZiska opatrena jinymi klecemi, které
nejsou uvedeny, obratte se na technicko-konzul-
tacni sluzby SKF.

Dosazitelné otacky, uvedeneé v tabulkové ¢asti
pro mazani olejem, plati vyhradné pro systém
mazani olej-vzduch.

akF
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Tabulka 33
Poloha olejové trysky pro kulickova lozZiska s kosolhlym stykem
d dy
[
Primér Velikost Poloha olejové trysky d,, pro loZiska Ffady
diry 718 CD 719 CD 719 CE 719 CB 70CO 70 CE 70CB 72 CD
d 718 ACD 719 ACD 719 ACE 719 ACB 70 4CD 70 ACE 70A4CB 72 ACD
mm - mm
6 6 - - - - 10,3 10,1 - -
7 7 - - - - 11,7 11,4 - 13,6
8 8 - - 12,2 - 13,6 13,3 - 14,3
9 9 - - 13,3 - 15,1 14,8 - 16,3
10 00 13,4 14,8 14,8 - 16 16,5 - 18,3
12 01 15,4 16,8 16,8 - 18 18,5 - 20
15 02 18,4 20,1 20 - 21,5 21,9 - 23
17 03 20,4 221 22 - 23,7 24,1 - 25,9
20 04 24,5 26,8 26,7 - 28,4 281 - 311
25 05 29,5 31,8 31,8 - 33,4 331 - 36,1
30 06 34,5 36,8 36,8 36,6 393 39,9 40 42,7
35 07 39,5 43 43 43 45,3 45,6 46,1 49,7
40 08 445 48,7 48 49,1 50,8 51,6 51,6 56,2
45 09 50 54,2 54,2 54,2 56,2 57,6 57,2 60,6
50 10 55,6 58,7 58,4 58,7 61,2 62,3 61,8 65,6
55 11 61,3 64,7 64,6 64,8 68,1 69,6 69,2 72,6
60 12 66,4 69,7 69,6 69,8 731 74,6 74,2 80,1
65 13 72,4 74,7 74,5 74,8 781 79.3 79 86,6
70 14 77,4 81,7 81,5 81,9 85 86,5 86,1 91,6
75 15 82,4 86,7 86,5 86,9 90 91,5 911 96,6
80 16 87,4 91,7 91,5 91,7 96,9 98,5 98 103,4
85 17 94,1 98,6 98,6 99,2 101,9 103,5 103 111,5
90 18 99,1 103,3 103,5 103,9 108,7 111 110 117,5
95 19 104,12 108,6 108,5 109 113,7 115,4 115 1244
100 20 109,12 115,6 115,4 116,1 118,7 120,4 120 131,4
105 21 114,6 120,6 - - 125,6 - - 138,4
110 22 120,9 125,6 125,4 125,7 132,6 135,4 134,6 145,9
120 24 130,9 137,6 1374 138,2 142,6 1449 1447 158,2
130 26 144 149,5 - - 156,4 - - 170,7
140 28 153,2 159,5 - - 166,3 - - 184,8
150 30 165,6 173,5 - - 178,2 - - -
160 32 175,6 183,5 - - 1914 - - -
170 34 - 193,5 - - 205,8 - - -
180 36 - 207,4 - - 219,7 - - -
190 38 - 2174 - - 229,7 - - -
200 40 - 2314 - - 243,2 - - -
220 44 - 251,4 - - 2671 - = =
240 48 - 2714 - - 287 - - -
260 52 - 299,7 - - 315 - - -
280 56 - 319,7 - - - - - -
300 60 - 347 - - - - - -
320 64 - 367 - - - - - -
340 68 - 387 - - - - - -
360 72 - 407 - - - - - -
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Tabulka 34

Poloha olejové trysky pro valeckova loZiska a obousmérna axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem

izl gl

1

K ‘o t
| |

Primér Velikost Poloha olejové trysky d,, pro loZiska fady?)

diry N 10 N 10 PHA NNU 49 BTM

d NN 30

mm - mm

25 05 405 - - _

30 06 47,6 - - -

35 07 54 - - -

40 08 60 52,1 - -

45 09 66,4 57,9 = =

50 10 71,4 63 - -

55 11 79,8 70,1 - -

60 12 85 75,2 - 73.8

65 13 89,7 80,1 - 78,8

70 14 98,5 87,7 - 86,1

75 15 103,5 92,7 - 91,1

80 16 1114 99,3 - 97,9

85 17 116,5 - - 102,9

90 18 125,4 - - 109,7

95 19 130,3 - - 114,7

100 20 135,3 - 113,8 119,7

105 21 1441 - 119 -

110 22 153 - 124 134,1

120 24 162,9 - 136,8 144,1

130 26 179,6 - 147 158,3

140 28 188 - 157 168,3

150 30 201,7 - 169,9 179,9

160 32 214,4 - 179,8 191,6

170 34 230,8 - 189,8 205,4

180 36 248,9 - 203,5 219,9

190 38 258,9 - 213 -

200 40 2753 - 227 -

220 44 302,4 - 247 -

240 48 3224 - 267 -

260 52 355.2 - 294,5 -

280 56 3753 - 3135 -

Obrazky ukazuji pouze priklady. Poloha zavisi na provedeni a fadé.
1) Ohledné loZisek Fady N 10 vybavena kleci TNHA, loZisek Fady NN 30 a NNU 49 s d > 280 mm se obratte na technicko-konzulta&ni sluzby
SKF.
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Zasady pro volbu a pouZiti loZisek

PFimé mazani olej-vzduch

Pro vysoce presna kulickova loZiska s kosoUhlym
stykem pracujici ve velmi vysokych otackach je
vhodné pouziti vstrikovani malého mnoZstvi
smési oleje-vzduchu primo pres vnéjsi krouzek.
Touto metodou se zabranuje rozptyleni/disperzi
maziva, protoze mazivo je dodavano pfimo a
bezpedné na stykové oblasti kulicek/obéZnych
drah. V disledku toho je spotfeba maziva mini-
malizovana a vykonnost loZiska zlepSena. Rizné
varianty (= obr. 45) pro primé mazani olej-
-vzduch poskytuji odlisné vyhody:

e | oZiska s obvodovou drazkou a O-krouzky na
vnéjsim krouzku (zadni pridavné oznaceni L
nebo L1) zabranuji iniku maziva mezi lozis-
kem a jeho UloZnou plochou v télese. U lozZisek
bez téchto O-krouzkd (zadni pridavné ozna-
Ceni H nebo H1) SKF doporucuje obrabéni diry
télesa a zaClenéni O-krouzkd do provedeni
uloZeni loZiska.

e | 0Ziska s mazacimi otvory na strané tlustsiho
Cela krouzku loziska (zadni pridavné oznaceni
H1 nebo L1) umoznuji dodavani maziva velmi
blizko ke stykové oblasti kulicek/obéznych
drah. Umisténi téchto mazacich otvord umoz-
nuje loZisku dosahovat maximalnich otacek.
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Obr. 45
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PF¥imé mazani minimalnim mnoZstvim mazivaa s
minimalni spotfebou vzduchu

Pouziti nepretrzitého proudéni vzduchu v sys-
tému mazani olej-vzduch zahrnuje urcité nevy-
hody souvisejici se systémem, napr. vysoké
naklady na stlaceny vzduch, vysokou hlu¢nost a
slozité procesy davkovani a regulace. Systém
SKF Microdosage (= obr. 46) prakticky elimi-
nuje tyto nevyhody a nabizi lepsi regulaci a nizsi
naklady na vlastnictvi.

Je urcen pro vysokootackova vretena, kde je
otackové Cislo A > 2 000 000 mm/min, a posky-
tuje presné odmérena mnozstvi oleje do kaz-
dého loziska na zakladé programu CAM obrabé-
ciho stroje. Systém SKF Microdosage se také
automaticky prekalibruje, kdyZ se zméni pod-
minky, jako je napr. viskozita oleje nebo teplota.
Diky této technologii lze spotfebu oleje bézné
snizit na 0,5 az 5 mm3/min s minimalnim mnoz-
stvim stlaceného vzduchu.

Informace o mazacich systémech SKF Micro-
dosage naleznete online v informacich o vyrobku
na skf.com/lubrication.

Mazaci oleje

Pro mazani vysoce presnych loZisek jsou vseo-
becné doporucovany vysoce kvalitni oleje bez
prisad EP. Pozadovana viskozita oleje mdZe byt
stanovena podle doporudeni v casti Lubrication
conditions (Podminky mazani) — viskozni pomeér k
v katalogu SKF Rolling bearings nebo na skf.com
a zavisi predevsim na velikosti loZiska, otackach
a provozni teploté.

ViypoCty lze také provést pomoci programu
SKF Viscosity, ktery je k dispozici online na
skf.com/bearingcalculator.

Pro mazani systémem olej-vzduch je vhod-
nych mnoho typd olejd. Zpravidla jsou pouzivany
oleje s viskozitou 40 az 100 mm?2/s pri 40 °C
(105 °F), které vétsinou obsahuji prisady EP a
jsou vhodné predevsim pro loziska s carovym
stykem. Oleje s viskozitou 10 az 15 mm?2/s pri
40 °C (105 °F) se bézné pouzivaji pro mazani
vstrikovanim oleje, zatimco systémy mazani ole-
jovou mlhou béZné vyuzivaji oleje s viskozitou
32 mm2/s pri 40 °C (105 °F).

Intervaly vymeény oleje v olejové lazni, v sys-
tému s nucenym obéhem oleje a systému se
vstrikovanim oleje zaviseji hlavné na provoznich
podminkach a mnoZstvi oleje v naplni. V pripadé
pouziti systémd kapaciho mazani, mazani olejo-
vou mlhou nebo mazani olej-vzduch je pouzi-
vané mazivo dodavano do loZiska pouze jednou.

akF
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

Cistota oleje

Cistota oleje, ktera ovliviiuje provozni trvanlivost
loZiska a jeho vykonnost, vyzaduje Gcinny systém
tésnéni. | s ucinnymi tésnénim by v3ak stav oleje
mél byt pravidelné sledovan. To plati zvlasté u
systémd s nucenym obéhem oleje, kde vniknuti
chladiva, feznych olej a jinych kapalnych zne-
distujici latek mdZe zménit mazaci vlastnosti
oleje.

Pozadavky na Cistotu oleje mohou byt popsany
poctem castic na mililitr oleje dle riznych veli-
kosti Castic. ISO 4406 poskytuje systém kodovani
pro Uroven pevnych necistot. Pozadavky na Cis-
totu oleje u vysoce presnych aplikaci, jako jsou
elektrovretena, jsou nad ramec tohoto kddovani.
Maximalni velikost Castice by neméla prekrocit
5 pm. Pripustné Grovné znecisténi mohou byt
specifikovany jako extrapolace kodl znedisténi
podle ISO 4406 (— diagram 18):

e 10/7, unovych vreten
e 13/10, po dlouhém pouZivani (~2 000 hodin)

Skladovani maziva

Podminky, za kterych jsou maziva skladovana,
mohou mit nepriznivy vliv na jejich vykonnost.
Regulace zasob mdze hrat také vyznamnou roli.
SKF tedy doporucuje politiku zasob “prvni
dovnitf, prvni ven’”.

Vlastnosti maziva se mohou v pribéhu skla-
dovani znacné zménit vlivem plsobeni vzduchu/
kysliku, teploty, svétla, vody, vlhkosti a dalsich
nedistot nebo vyluCovanim oleje. Z toho divodu
by méla byt maziva skladovana v chladném,
suchém a uzavreném prostoru a neméla by byt
vystavena primému slunecnimu svétlu. Maziva
by méla byt uskladnéna v plvodnim obalu, ktery
by mél zGstat uzavreny, dokud to neni potreba.
Po pouZiti je treba obal znovu okamzité uzavrit.

Doporucena doba skladovani je dva roky pro
plastické mazivo a deset let pro mazaci oleje za
predpokladu, Ze jsou dodrzovany spravné skla-
dovaci postupy a je zajisténa ochrana proti prilis
vysoké nebo nizké teploté.

Plastické mazivo anebo olej, jehoz skladova-
telnost je prekrocena, nemusi byt nutné
nevhodné k dalsimu pouzivani. Je vsak doporu-
ceno zkontrolovat, zda mazivo stale jesté splnuje
pozadavky a specifikace vyrobku.
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Diagram 18
Pripustné Grovné znecisténi oleje
Pocet Castic vétsich nez udavana Hodnota na
velikost na mililitr oleje stupnici
103 13
17
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3,2
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Montaz a demontaz

PTi montazi nebo demontazi vysoce presnych
loZisek je treba dodrzovat veskera doporuceni a
zasady platné pro valiva loZiska. Doporuceni a
smérnice naleznete v kapitole Mounting, dis-
mounting and bearing care (Montdz, demontdZz a
péce o loZiska) v katalogu SKF Rolling bearings
nebo na skf.com a v SKF bearing maintenance
handbook (Prirucka SKF) (ISBN 978-91-978966-
4-1). Navody k montazi a demontazi jednotlivych
loZisek jsou uvedeny na skf.com/mount.

Prostredi montaze

Loziska by méla byt montovana v suchém a bez-
prasném prostredi, kde nejsou umistény stroje
produkujici kovové ¢astice/piliny a prach. Kdyz je
potreba loZiska montovat na nechranéném
misté, mély by byt podniknuty patri¢né kroky k
ochrané loZiska a montazni polohy pred necisto-
tami, jako je prach, Spina a vlhkost. Lze to pro-
vést zakrytim nebo zabalenim loZisek a soucasti
stroje plastem nebo folii.

Postupy a naradi

Vlysoce presna loziska jsou spolehlivymi dily
stroje, které mohou poskytovat dlouhou provozni
trvanlivost za predpokladu, Ze jsou spravné
namontovany a udrzovany. Spravna montaz
vyzaduje zkuSenosti, presnost, Cisté pracovni
prostredi a vhodné naradi.

Za (celem podpory spravnych montaznich
postupd, rychlosti, presnosti a bezpecnosti nabizi
SKF kompletni sortiment vysoce kvalitnich
vyrobk{ pro montaz a (drzbu. Sortiment zahr-
nuje vse od mechanického a hydraulického
naradi po ohrivace loZisek a plasticka maziva.
Podrobné informace o vyrobcich pro idrzbu jsou
k dispozici online na skf.com.

SKF nabizi seminare a praktické kurzy v ramci
koncepce Systémy spolehlivosti SKF, které zaru-
cuji spravnou montaz a (drzbu loZisek. Pfi mon-
tazi a idrzbé vam mdze poskytnout pomoc i
mistni zastoupeni SKF nebo autorizovany distri-
butor SKF.
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Montaz a demontaz

Doporuceni pro montaz

Ve srovnani s jinymi valivymi loZisky klade mon-
taz vysoce presnych loZisek vy3si naroky na
presnost, pozornost a pokrocilou kvalifikaci.

Montaz loZisek s tenkosténnymi krouzky

Vlysoce presna loziska maji vzhledem ke své veli-
kosti pomérneé tenké krouzky. Na tato loZiska by
mély plsobit jen omezené montazni sily. Z toho
dlvodu SKF doporucuje pouZivat metodu mon-
taze zatepla u viech vysoce presnych lozisek s
tenkosténnymi krouzky. U loZisek rady NNU 49 s
kuzelovou dirou SKF doporucuje pouZivat
metodu montaze tlakovym olejem.

Montaz zatepla

Vlysoce presna loziska jsou typicky namontovana
s malym presahem. To znamena, Ze je zapotrebi
pomérné maly teplotni rozdil mezi krouzkem
loZiska a souvisejici soucasti. Nasledujici teplotni
rozdily jsou Casto postacujici:

e 20az 30 °C (35 az 55 °F) mezi vnitrnim
krouzkem a hrideli

e 10az 30 °C (20 az 55 °F) mezi dirou télesa a
vnéjsim krouzkem

K rovnomérnému a spolehlivému ohrati loZisek
doporucuje SKF pouzit elektrické indukéni ohri-
vaci pristroje SKF (= obr. 47).

Stupnovita pouzdra jsou nékdy pouzivana k
zajisténi loZisek na hrideli a jsou tedy namonto-
vana s vétsim presahem. Kvili tomu vyzaduje
montaz stupniovitych pouzder vétsi rozdil teplot

Obr. 47
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Zasady pro volbu a pouziti loZisek

mezi souvisejicimi dily. Teplotni rozdily pro mon-
taz jsou uvedeny pro:

e stupnovita pouzdra bez O-krouzkd
(- tabulka 16, str. 82)

e stupnovita pouzdra s O-krouzky
(= tabulka 17, str. 83)

Zkusebni chod

Jakmile je montaz dokoncena, aplikace by méla
projit zkusebnim chodem, aby se stanovilo, zda
vSechny soucasti spravné funguji. Zkusebni chod
loZiska/loZisek byl mél probéhnout pri castecném
zatizeni a pokud provoz bude v Sirokém rozsahu
otacek, tak pri nizkych nebo stredné vysokych
otackach. Valivé loZisko by nemélo byt za 7ad-
nych okolnosti uvadéno do chodu v nezatizeném
stavu a zrychlovano do vysokych otacek, protoze
by mohlo dojit k znacnému riziku prokluzovani
valivych téles na obéznych drahach a k jejich
poskozeni, anebo by klec mohla byt vystavena
nepripustnym napétim.

Hlu¢nost a vibrace lze Zjistit elektronickym
stetoskopem SKF. Za normalnich okolnosti
vydava loZisko rovnomeérny bzudivy zvuk. Hviz-
davé zvuky nebo skripani upozornuji na nedo-
statecné mazani. Nepravidelné razy jsou vétsi-
nou zplsobeny Casticemi necistot v loZisku
anebo poskozenim, k némuz do$lo pfi montazi.

Nardst teploty loZiska bezprostredné po uve-
deni do chodu je zcela bézny jev. V pripadé ulo-
Zeni mazaného plastickym mazivem teplota
neklesne, dokud mazivo neni rovnomémeé roz-
déleno v uloZeni/lozisku. Teprve poté je dosazeno
rovnovazné teploty. Vice informaci o zabihani
loZisek mazanych plastickym mazivem je uve-
deno v casti Zabihdni loZisek mazanych plastic-
kym mazivemn (= str. 111).

Neobvykle vysoké teploty nebo neustalé Spicky
teplot mohou byt zpravidla priznakem prilis
vysokého predpéti, nadmémého mnozstvi
maziva v uloZeni nebo deformace loZiska v radi-
alnim nebo axialnim sméru. Dalsi priciny by
mohly byt takové, ze souvisejici dily nebyly vyro-
beny nebo namontovany spravné nebo Ze tés-
néni vytvareji prilis tepla.

Béhem zkuSebniho chodu nebo neprodlené
poté zkontrolujte tésnéni, systémy mazani a
vSechny hladiny kapalin. Pokud jsou hladiny
hlucnosti a vibraci vazné, doporucuje se zkontro-
lovat mazivo na znamky znedisténi.
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Demontaz

Protoze vysoce presna loziska se typicky montuji
s mensim presahem, jsou pro demontaz
potrebné ve srovnani s ostatnimi valivymi lozisky
nizsi sily.

Demontazni sily

Demontazni sily lozisek ulozeni vietena lze pri-
blizné stanovit nasledujicim zpGsobem:

e demontaz sady tri kulickovych loZisek s koso-
Ghlym stykem z télesa = F ~ 0,02 D

e demontaz sady tri kulickovych loZisek s koso-
Uhlym stykem z hridele = F ~ 0,07 d

o demontaz valeckového loZiska z kuZelové
Ulozné plochy > F~0,3d

kde

F = demontazni sila [kN]

D = vnéjsi prdmér loZiska [mm]
d = prdmér diry loziska [mm]

Znovupouziti loZisek

Pokud ma byt lozisko znovu pouzivano, je treba
ho peclivé prohlédnout. Podrobna prohlidka
vyzaduje rozebrani loZiska. Kulickova loZiska s
kosouhlym stykem nemohou byt rozebrana bez
poskozeni, pokud k tomuto Ucelu neni pouzito
specialni naradi. Valeckova loZiska lze rozebrat
jen Castecné.

SKF nedoporucuje znovu pouzivat vysoce
presna loziska. Riziko neplanované odstavky
nebo nedostatecné vykonnosti vyvazi ve vétsiné
pripadd vyssi cenu novych loZisek.

Loziska by vsak méla byt demontovana opatr-
né bez ohledu na to, zda maji byt znovu pouzi-
vana, protoze neopatrna demontaz by mohla
poskodit souvisejici dily. A také je-li loZisko
demontovano opatrné, mlze byt v pripadé
potreby nasledné pouzito pro analyzu poskozeni
a stavu.
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Servis vieten SKF

Udrzba a opravy vieten obrabécich strojii Zasto
vyzaduji specialni naradi a kvalifikaci. SKF pod-
poruje zakazniky celosvétovou siti center SKF pro
servis vreten (= skf.com). Sluzby nabizené
témito centry zahrnuji (plné repasovani vreten,
od vymeény loZisek po opravy hrideld a upinacich
hlav naradi, zvyseni vykonnosti a analyzu prvotni
priciny zavad. SKF rovnéz nabizi pro vretena
obrabécich stroji (plné monitorovaci sluzby
(bezdemontazni diagnostiku) a také preventivni
Udrzbu.
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Skladovani lozisek

Skladovani lozZisek

Podminky, za kterych jsou loZiska a tésnéni skla-
dovana, mohou mit nepriznivy vliv na jejich
vykonnost. Regulace zasob mizZe také hrat ddle-
Zitou roli ve vykonnosti, zvlasté pokud jde o tés-
néni. SKF tedy doporucuje politiku zasob “prvni
dovnitf, prvni ven”.

Podminky skladovani

Za Ucelem maximalizace provozni trvanlivosti
loZisek doporucuje SKF nasledujici zakladni
postupy péce:

o Skladujte loZiska naplocho, v prostredi bez
vibraci, na suchém misté s nizkou stalou
teplotou.

¢ Regulujte a omezujte relativni vlhkost mista
skladovani nasledovné:

— 75% pri 20 °C (68 °F)
- 60% pri 22 °C(72 °F)
— 50% pri 25 °C(77 °F)

o Uchovavejte loziska v jejich originalnim neote-
vreném obalu az do chvile bezprostredné pred
montazi, abyste predesli vniknuti necistot
nebo vzniku koroze.

e Pokud nejsou loZiska ulozena v originalnich
obalech, musi byt spolehlivé chranéna proti
korozi a znecistén.

Doba skladovatelnosti nezakrytych loZisek

Loziska SKF jsou potazena smési proti korozi a
jsou pred distribuci vhodné zabalena. U nezakry-
tych loZisek konzervacni prostredek poskytuje
ochranu pred korozi po dobu priblizné tri let za
predpokladu, ze jsou vhodné skladovaci
podminky.

Doba skladovatelnosti loZisek s tésnénim

Maximalni interval skladovani loZisek s tésnénim
SKF je Fizen mazivem uvnitr lozisek. Mazivo se v
pribéhu ¢asu rozklada v dlsledku starnuti, kon-
denzace a odlucovani oleje a zahustovadla. Proto
by loziska s tésnénim neméla byt skladovana
déle nez tri roky.
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Sortiment

SKF vyrabi vysoce presna kulickova loziska s
kosolhlym stykem pro hridele o priméru 6 az
360 mm. Pozadavky aplikaci se liSi a vysledek je,
Ze sortiment SKF vysoce presnych kulickovych
loZisek s kosothlym stykem zahrnuje Ctyfi roz-
meérové rady SO v mnoha provedenich. Siroky
vybér provedeni a variant umoznuje jejich zacle-
néni do prakticky kazdé aplikace obrabéciho
stroje a rovnéz do jinych aplikaci, kde jsou presna
loZiska pozadovana.

SKF miZe dodavat vysoce presna kulickova
loZiska s kosolhlym stykem s rliznymi charakte-
ristikami provedeni:

e tfirdzné Uhly styku

e t¥i rlzné velikosti kulicek

— provedeni D (= str. 131)

— provedeni E (- str. 132)

- provedeni B (= str. 132)

dva rlizné materialy kuli¢ek (hybridni varianta)
feseni tésnéni

vlastnosti primého mazani olej-vzduch

dva rlizné materialy krouzkd (varianta ocel
NitroMax)

Sortiment vysoce presnych kulickovych loZisek s
kosoUhlym stykem je uveden v tabulce 1.
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Provedeni a varianty

Vlysoce presna jednorada kulickova loziska s
kosolihlym stykem SKF (= obr. 1) jsou neroze-
biratelna a — stejné jako viechna kulickova
loZiska s kosoUhlym stykem - maji vzajemné
presazené obézné drahy na vnitrnim a vnéjsim
krouzku ve sméru osy loziska. To znamena, ze
kromé radialniho zatiZeni mohou také v jednom
smeéru prenaset axialni zatiZeni. Radialni zatiZeni
vyvolava v téchto loziscich axialni sily, které musi
byt vyrovnany opacné orientovanymi silami.

Z toho ddvodu jsou kulickova loziska s kosoUlh-
lym stykem vzdy nastavena vici druhému
loZisku nebo jsou pouZivana v sadé.

Osazeni krouzk( mohou mit rliznou vysku na
jednom nebo na obou krouzcich loziska. Kazdé
loZisko ma nejvétsi mozny pocet kulicek, které
jsou vedeny kleci okénkového typu.

Obr.1

akF



Vysoce presna kulickova loZiska s kosolhlym stykem — sortiment

Rozmé- Provedeni
rova loZiska
fada

1SO

Nezakryta varianta

Varianta s tésnénim

Provedeni a varianty

Tabulka 1

18 Vysoka
(inosnost,
provedeni D

19 Vysoka
(inosnost,
provedeni D

Vysoké otacky,
provedeni E

Vysoké otacky,
provedeni B

10 Vysoka
(inosnost,
provedeni D

Vysoké otacky,
provedeni E

Vysoké otacky,
provedeni B

02 Vysoka
(Gnosnost,
provedeni D

akF

KEHEHMEBHREER"

d =10az160 mm
D=19az200 mm

d =10az 360 mm
D =22 az 480 mm

d =8az120mm
D=19az165mm

d =30az120 mm
D=47az165 mm

d = 6az260 mm
D =17 az 400 mm

d=6az120mm
D=17az180 mm

d =30az120 mm
D=55az180 mm

d =7az140 mm
D =22az250 mm

d =10az150 mm
D=22az7210 mm

d =20az120 mm
D=37az165mm

d =30az120 mm
D=47az165 mm

d =10az 150 mm
D=26az225mm

d =10az120 mm
D=26az180 mm

d =30az120 mm
D=55az180 mm

d =10az80 mm
D=30az140 mm
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Kuli¢kova loZiska s kosolhlym stykem

LozZiskové rady

Nabidka vysoce presnych kulickovych loZisek s
kosoUhlym stykem SKF obsahuje loZiska v nasle-
dujicich rozmérovych radach:

e ultra lehka rada 718

e velmi lehka rada 719

e lehkarada 70

e masivnirada 72

Prirezy ¢tyr loZiskovych Yad jsou porovnany na
obr. 2 se stejnym primérem diry a stejnym
vnéjsim primérem. Kazda loZiskova rada se
vyznacuje charakteristickymi vlastnostmi, které
je ¢ini zvlasté vhodnymi pro urdita uloZeni.

Kdy?Z je nizka vyska prirezu zasadnim para-
metrem konstrukce uloZeni, méla by byt zvolena
loZiska rady 718. Pokud je k dispozici vétsi radial-
ni prostor a zatizeni nejsou velka, méla by byt
pouzita loZiska fady 719 nebo 70. LoZiska rady
72 maji nejvétsi vysku prirezu pro dany pramér
diry a jsou vhodna pro velka zatizeni s relativné
nizkymi otackami.

Pokud je vyzadovan vysoky stupen tuhosti, tak
se bézné pouzivaji loZiska rady 718 a 719.
Loziska téchto dvou rad vzhledem ke zvolené
velikosti diry loZiska obsahuji nejvétsi pocet kuli-
cek, a mohou takeé vzhledem ke vnéjsimu pra-
meéru loziska pouzit nejvétsi pramér hridele. Obé

tyto charakteristiky jsou obzvlasté ddlezité pro
tuhost systému, protoZe tuhost vietena se zvy-
Suje s primérem hridele a tuhost uloZeni loZisek
vzrlsta s poctem kulicek v loZisku.

Stykové uhly

Vlysoce presna kulickova loZiska s kosothlym
stykem se vyrabéji s nasledujicimi stykovymi Ghly
(= obr. 3):

e se stykovym Ghlem 15°, zadni pridavné
oznaceni C

e se stykovym Ghlem 25°, zadni pridavné
oznaceni AC

U nékterych rad jsou na vyzadani k dispozici
loZiska se stykovym (hlem 18°, zadni pridavné
oznaceni F.

VEtsi stykovy Ghel poskytuje vyssi stupen axi-
alni tuhosti a vétsi axialni inosnost. Tim se viak
snizuje otackova schopnost, radialni tuhost a
radialni 4nosnost.

Obr. 2
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Provedeni a varianty

LoZiska provedeni D s vysokou (inosnosti Mezi typickeé aplikace lozZisek fady 719 .. D a

LozZiska provedeni D (= obr. &) jsou urcena k 70 .. D patri:

prenaseni velkych zatiZeni pri relativné vysokych

otackach pri nizkych az strednich provoznich e obrabéci centra (horizontalni a vertikalni)
teplotach. PFi srovnani s jinymi presnymi kuli¢- (= obr. 17, str. 63)

kovymi lozZisky s kosolhlym stykem obsahuji o frézky
loZiska provedeni D maximalni pocet a velikost e soustruhy (= obr. 11, str. 58)
kuli¢ek. Jejich tésna oskulace poskytuje relativné e vnéjSi a povrchové brusky
vysoky stupen tuhosti a nejvyssi moznou e vyvrtavacky
(nosnost. e stroje na rezani a lesténi kamen( a skla

e prdmysl polovodicl, napr. jednotky pro detekci
Aplikace zavad u odrezk{l kiemikovych platké
Mezi typické aplikace loZisek Yady 718 .. D patfi: (= obr. 15, str. 61)

lodni gyrostahilizatory

e obrabéci stroje, napr. vicevietenove vrtaci teleskopy

hlavy (= obr. 14, str. 60) mikroturbiny

e roboty uloZeni kol zavodnich/sportovnich vozidel

o tiskarské stroje |ékarska zafizeni

e merici systémy

e uloZeni kol zavodnich vozidel Mezi typické aplikace loZisek fady 72 .. D patri:

e vretena obrabécich strojd, napr. otocné hroty
koniku (= obr. 13, str. 59)

soustruhy (hlavni vietena, konik)

brusky

vyvrtavacky

Paralelni kinematické stroje (PKM)
dynamometry pro testovani motord
vysokootackova turbodmychadla

Obr. 3 Obr. 4

18° 25°

AT A
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Loziska provedeni E pro vysoké otacky

LozZiska provedeni E (= obr. 5) maji pri srovnani
s lozisky provedeni D oteviengjsi oskulaci a
maximalni pocCet malych kulicek. Mohou tedy
prenaset velmi vysoké otacky, ale nemaji stejnou
vysokou (nosnost jako loZiska provedeni D.V
porovnani s lozisky provedeni B maji loZiska pro-
vedeni E o trochu vy$si schopnost vysokych ota-
Cek a mohou snaset vétsi zatizeni.

Aplikace
Mezi typickeé aplikace loZisek rady 719 .. E a
70 .. E patri:

e elektrovretena (= obr. 16, str. 62)

e vysokootackova obrabéci centra (horizontalni
a vertikalni) (= obr. 17, str. 63)

o vysokootackove frézky

o vysokootackové brusky vnitrnich ploch
(= obr. 19, str. 64)

o vysokootackova vretena pro vrtani PCB

e drevoobrabéci stroje

Obr.5
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Loziska provedeni B pro vysokeé otacky

LoZiska provedeni B (= obr. 6) jsou urcena pro
vysokootackovy provoz a nejlépe se hodi pro
mirnéjsi zatizeni a nizsi provozni teploty. Pri
srovnani s loZisky provedeni E a D jsou loZiska
provedeni B vybavena maximalnim poctem
velmi malych kuli¢ek. Mensi, lehdi kulicky snizuji
odstrediva zatizeni plsobici na obéZnou drahu
vnéjsiho krouzku, a tim snizuji napéti na povrchu
v misté valivého styku. Mensi kulicky maji mensi
prostorové naroky a loZiskové krouzky proto maji
vetsi vysku prirezu, a méneé tedy pod|éhaji
deformacim, které jsou zplisobeny nepravidel-
nostmi Glozné plochy na hrideli nebo v télese.

Aplikace
Mezi typickeé aplikace lozZisek rady 719 .. B a
70 .. B patri:

e elektrovretena (= obr. 18, str. 63)
e stroje na obrabéni kovl (= obr. 18)
e drevoobrabéci stroje

o frézky

e obrabéci centra

Obr. 6
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Hybridni loZiska

Hybridni kulickova loZiska s kosouhlym stykem
(zadni pridavné oznaceni HC) maji krouzky vyro-
bené z loZiskové oceli a valivé prvky vyrobené z
nitridu kremiku (keramiky) loZiskové jakosti. Pro-
toze keramické kulicky jsou leh¢i a maji vyssi
modul pruznosti a nizsi soucinitel tepelné roz-
taznosti nez ocelové kulicky, tak hybridni loZiska
poskytuji nasledujici vyhody:

vysSi stupen tuhosti

vyssi otackovou schopnost

snizené odstredivé a setrvacné sily v loZisku

minimalizované napéti na valivych kontaktech

vnéjsiho krouzku pri vysokych otackach

snizené teplo vznikajici trenim

e mensi spotrebu energie

¢ prodlouzenou provozni trvanlivost loZiska a
provozni zivotnost plastického maziva

e mensi nachylnost k odéru prokluzovanim a
poskozeni klece pri castych rychlych spousté-
nich a zastavovanich

e mensi citlivost na teplotni rozdily v loZisku

o presnéjsi ovladani predpéti/vile

Dalsi informace o nitridu kremiku naleznete v
casti Materidly loZiskovych krouzk a valivych
téles (—> str. 51).
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Klece

Jednorada vysoce presna kulickova loziska s
kosouhlym stykem jsou v zavislosti na loZiskové
fadé a velikosti standardné vybavena jednou z
nasledujicich kleci (= matrice 1):

e klec z fenolové pryskyrice zesilené bavinénou
tkaninou, okénkového typu, vedena na vnéj-
Sim krouzku, bez zadniho pridavného oznaceni
(=>obr.7)

o klec z PEEK zesileného skelnymi vlakny, okén-
kového typu, vedena na vnéjsim krouzku,
zadni pridavné oznaceni TNHA (= obr. 8)

o klec z PEEK zesileného uhlikovymi viakny,
okénkového typu, vedena na vnéjsim krouzku,
bez zadniho pridavného oznaceni (- obr. 9)

e masivni mosazna klec, okénkového typu,
vedena na vnéjsim krouzku, zadni pridavné
oznaceni MA

Lehké polymerové klece snizuji setrvacné a
odstredivé sily a soucasné zvysuji Gcinnost
maziva.

Dalsi materialy a provedeni kleci jsou k dispo-
zici na pozadani. Obratte se na technicko-kon-
zultaéni sluzby SKF.

DalSi informace o materialech naleznete v
¢asti Materidly kleci (= str. 55).

134

0Obr.7 )

Obr. 8 )

0Obr. 9 )

akF



Provedeni a varianty

Matrice 1

Materialy kleci
pro loZiska rady
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Reseni tésnéni

Nejbéznéji pouzivana loziska mohou byt opat-
fena vnitrnim tésnénim umisténym na obou
stranach (predni pridavné oznaceni S). Tésnéni
tvori extrémné Uzkou sparu s osazenim vnitrniho
krouzku (= obr. 10), a proto neni ovlivnéna
otackova schopnost.

Tésnéni jsou standardné vyrobena z NBR
odolného proti oleji a otéru a jsou vyztuzena
ocelovym krouzkem. Na pozadani mohou byt
loZiska dodavana s tésnénimi z FKM. Dalsi infor-
mace jsou uvedeny v ¢asti Materidly tésnéni
(—> str. 56).

LoZiska s tésnénim jsou standardné naplnéna
vysoce kvalitnim plastickym mazivem s nizkou
viskozitou na bazi lithného mydla se zakladni
olejovou slozkou ze syntetického esterového
oleje. Plastické mazivo vypliuje cca 15% volného
prostoru v lozisku. Rozsah teplot tohoto plastic-
kého maziva ¢ini =55 az +110 °C (=65 az
+230 °F). Na pozadani mohou byt loZiska doda-
vana s jinymi plastickymi mazivy. Dalsi informace
poskytnou na vyzadani technicko-konzultacni
sluzby SKF.

P¥i porovnani uloZeni loZisek s nezakrytymi
loZisky a vnéjsim tésnénim poskytuji loZiska s
tésnénim radu vyhod, vcetné:

e schopnosti prodlouzené provozni trvanlivosti
loZiska

¢ prodlouzenych intervall Udrzby

e snizené skladové zasoby

e snizeného rizika znecisténi maziva béhem
montaze a provozu

Obr. 10

Provedeni E Provedeni B

Provedeni D
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LozZiska s tésnénim jsou namazana na celou
dobu trvanlivosti. LozZiska by neméla byt vymy-
vana a ani ohrivana na teplotu vy3si nez 80 °C
(175 °F). Pokud je potreba loZisko s tésnénim pri
montazi ohrat, musi byt pouzit indukéni ohrivac
a loZisko by mélo byt bezprostredné namonto-
vano, aby se minimalizovala doba, kdy je loZisko
vystaveno vysokym teplotam. Informace o inter-
valu uskladnéni loZisek s tésnénim naleznete v
Casti Doba skladovatelnosti loZisek s tésnénim
(—> str. 125).

Pfimé mazani olej-vzduch

Nékteré aplikace s velmi vysokymi otackami
vyzaduji, aby nezakryta loziska rady 719 .. D a
70..D,719..Ea70.E,arady 719 ..Ba

70 .. B byla mazana s minimalnim mnozstvim
oleje, primo pres vnéjsi krouzek.

Na pozadani mohou byt loZiska dodavana se
dvéma mazacimi otvory ve vnéjsim krouzku. K
dispozici jsou také loZiska s obvodovou drazkou
nebo s obvodovou drazkou a dvéma obvodovymi
drazkami pro O krouzky pro utésnéni diry loZis-
kového télesa. Polohy téchto detailll jsou uve-
deny v nasledujicich tabulkach:

e tabulka 2 pro loziskafady 719..Da70..D

e tabulka 3 (= str. 138) pro loZiska rady
719 .Ea70 . E

o tabulka 4 (= str. 140) pro loZiska rady
719..Ba70.B
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Tabulka 2

Rozmeéry pro primé mazani olej-vzduch - loZiska Fady 719..Da 70..D

o [

H1 L H H1 L

Prumér Velikost Rozméry

diry Varianty pro loZiska fady 719 .. D Varianty pro loZiska rady 70 .. D

H1 L H H1 L
d Cq K Cq G Cs b Cq K Cy K Cq G C3 b
mm - mm
6 6 - - - - - - 365 05 - - - - - -
7 7 - - - - - - 365 05 - - - - - -
8 8 - - - - - - 425 05 - - - - - -
9 9 - - - - - - 4,25 05 - - - - - -
10 00 - - - - - - 4,75 0,5 - - - - - -
12 01 - - - - - - 49 05 - - - - - -
15 02 - - - - - - 535 05 - - - - - -
17 03 - - - - - - 605 05 - - - - - -
20 04 - - - - - - 715 05 - - - - - -
25 05 - - - - - - 725 05 - - - - - -
30 06 - - - - - - 78 05 - - - - - -
35 07 - - - - - - 84 05 - - - - - -
40 08 - - - 895 05 - - - - -
45 09 - - - - - 945 05 - - - - - -
50 10 - - - - 9,6 0,5 - - - - -
55 11 - - 6,5 3,2 2 2,2 - - 4,88 0,5 9 4,3 3.8 2,4
60 12 - - 65 32 2 2,2 - - 488 05 9 43 38 26
65 13 - - 65 32 2 2,2 - - 49 05 97 43 38 19
70 14 446 05 86 35 28 2 - - 539 05 109 44 39 17
75 15 446 05 86 35 28 2 - - 54 05 109 39 34 18
80 16 446 05 86 35 28 2 - - 589 05 111 44 38 28
85 17 52 05 93 4 28 26 - - 59 05 111 44 38 28
90 18 52 05 93 42 3 2,6 - - 685 05 134 52 43 22
95 19 52 05 93 42 3 2,6 - - 641 05 134 52 43 22
100 20 546 05 109 4 33 23 - - 6,46 05 134 52 4 2,2
105 21 546 05 109 39 32 23 - - 692 05 141 62 5 2,4
110 22 546 05 109 &4 3 2,3 - - 741 05 151 62 54 26
120 24 61 05 119 42 29 26 - - 741 05 15 62 54 28
130 26 692 05 133 56 29 26 - - 89 05 179 66 56 31
140 28 692 05 133 54 29 26 - - 89 05 179 66 56 31
150 30 732 06 156 6,6 56 26 - - 93 06 192 71 56 28
160 32 732 06 156 66 56 26 - - 103 06 212 71 66 28
170 34 732 06 - - - - - - 118 06 238 71 71 28
180 36 8,6 0,6 - - - - - - 13,4 0,6 261 75 7.5 2,8
190 38 8,6 0,6 - - - - - - 13,4 0,6 - - - -
200 40 10 06 - - - - - - 14 06 - - - -
220 4b - - 209 741 545 3,5 - - 155 06 - - - -
240 48 - - 209 741 545 3,5 - - 155 06 - - -
260 52 - - 269 71 67 4 - - - - - - - -

akF 137



Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 3a
Rozméry pro primé mazani olej-vzduch - loZiska Fady 719 .. E
—C— -G
|k *F
i
H H1
Prumér  Velikost Rozméry
diry ‘arianty pro loZiska rady 719 .. E
H H1 L
d Cy K Cq K Cq G C3 b
mm - mm
8 8 3,65 0,5 - - - - - -
9 9 3,65 0,5 - - - - - -
10 00 3,65 0,5 - - - - - -
12 01 3,65 0,5 - - - - - -
15 02 4,3 0,5 - - - - - -
17 03 4,35 0,5 - - - - - -
20 04 5,45 0,5 - - 4,6 1,4 0,9 1,5
25 05 5,45 0,5 - - 4,6 1,4 0,9 1,5
30 06 5,45 0,5 - - 4,6 1,4 0,9 1,5
35 07 6,15 0,5 - - 51 1,8 1,2 1,6
40 08 - - 3,75 0,5 5.9 1,8 1,8 2
45 09 - - 3,75 0,5 5.9 2,3 1,8 2
50 10 - - 3,53 0,5 5,9 2,3 1,8 2,2
55 11 - - 3,83 0,5 6,5 2,5 2 2,2
60 12 - - 3,83 0,5 6,5 2,5 2 2,2
65 13 - - 3,83 0,5 6,5 2,5 2 2,2
70 14 - - 49 0,5 8,6 2,8 2,8 2
75 15 - - 49 0,5 8,6 2,8 2,8 2
80 16 - - 4,9 0,5 8,6 2,8 2,8 2
85 17 - - 5,48 0,5 9.3 3 3 2,6
90 18 - - 5,48 0,5 9.3 3 3 2,6
95 19 - - 5,48 0,5 9.3 3 3 2,6
100 20 - - 6,05 0,5 10,9 3 33 2,3
110 22 - - 5,78 0,5 10,9 3,5 3 2,3
120 24 - - 6,31 0,5 11,9 4,2 3,6 2,6
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Tabulka 3b

Provedeni a varianty

lej-vzduch - loZiska fady 70 .. E
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Tabulka 4
Rozmeéry pro primé mazani olej-vzduch - loZiska Fady 719..Ba 70..B
47(:1 *Ci*
| b | b
gl HCT T T
L L
Prumér diry Velikost Rozméry
‘arianta L pro loZiska fady 719 .. B Varianta L pro loZiska fady 70 .. B
d Cy G C3 b Cq C, C3 b
mm - mm
30 06 - - - - 6,5 34 2,4 1,7
35 07 - - - - 7.3 34 A 14
40 08 5.9 2.8 1,7 2 7.8 3,6 2,6 1,5
45 09 53 2,8 1,7 2 8,6 3,6 2,6 15
50 10 5,9 2,8 1,7 2 8,6 3,6 2,6 1,5
55 11 6,5 3,8 1,7 2 9 4,3 2,8 2,2
60 12 6,5 38 1,7 2 9 4,3 2,8 2,2
65 13 6,5 38 1,7 2 9,7 4,3 2,8 1,5
70 14 8,6 38 1,7 1,5 10,9 b 2,9 15
75 15 8,6 38 2,7 1,5 10,9 b 2,9 1,5
80 16 8,6 38 2,7 2 111 4,7 3.2 2,5
85 17 9.3 4,5 2,9 2.2 11,1 4,7 3,2 2,5
90 18 9.3 4,5 2,9 2,2 13,4 5,2 4,2 2,2
95 19 9.3 4,5 2,9 2,2 13,4 5,2 4,2 2,2
100 20 10,9 4,5 2,9 2,2 13,4 5,2 4,2 2,2
110 22 10,9 4,5 2,9 2,2 151 6,2 4,2 2,2
120 24 11,9 4,5 2,9 2,2 151 6,2 4,2 2,2
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Loziska z oceli NitroMax

Krouzky béznych vysoce presnych hybridnich
kulickovych loZisek s kosoUhlym stykem jsou
vyrobeny z uhliko-chromové oceli. Hybridni
loZiska mohou véak byt dodavana s krouzky
vyrobenymi z oceli NitroMax (predni pridavné
oznaceni V), nové generace nerezové oceli s
vysokym obsahem dusiku. LoZiskové krouzky
vyrobené z tohoto materialu maji vynikajici odol-
nost proti korozi, vysokou odolnost proti opotre-
beni a zlepSenou (inavovou pevnost, vysoky
modul pruznosti a vysoky stupen tvrdosti a
razové pevnosti.

Kombinace vlastnosti krouzk( z oceli NitroMax
a kulicek vyrobenych z nitridu kfemiku vysoce
zlepSuji vykonnost loZiska a umoznuji lozisku byt
v provozu az trikrat déle nez bézné hybridni
loZisko, v zavislosti na podminkach mazani.

Tato loziska jsou zvlasté vhodna pro velmi
narocné aplikace, jako jsou vysokootackova
obrabéci centra a frézky, kde jsou otacky, tuhost
a provozni trvanlivost loZiska klicovymi provoz-
nimi parametry.

DalSi informace o uhliko-chromové oceli,
keramice a oceli NitroMax naleznete v ¢asti
Materialy loZiskovych krouzk( a valivych téles
(—> str. 51).

Priklad moZnosti objednani pro usporadani se tremi loZisky

Kritéria navrhu

Co objednat

Provedeni usporadani lozisek

Provedeni usporadani lozisek

Usporadani lozisek vyuzivajici vysoce presna
kulickova loziska s kosoUhlym stykem mohou byt
specifikovana jako jednotliva loZiska nebo jako
loZiskové sady.

Priklad toho, jaké moznosti jsou pri objedna-
vani loZisek pro usporadani se tremi loZisky, je
uveden v tabulce 5.

Jednotliva loZiska a loZiskové sady

Jednotliva loZiska

Jednotliva, vysoce presna kulickova loziska s
kosolhlym stykem jsou nabizena jako samo-
statna loziska nebo jako univerzalné parovatelna
loZiska. V objednavce jednotlivych loZisek uva-
déjte pocet pozadovanych jednotlivych lozisek.

Samostatna lozZiska

Samostatna loziska jsou urcena pro ulozeni, v
nichz je na hrideli v kazdé loZiskové pozici pou-
Zito pouze jen jedno loZisko. Ackoli Sitka loZisko-
vych krouzkd samostatnych loZisek je vyrabéna
ve velmi Uzkych tolerancich, tato loZiska nejsou
vhodna k montazi bezprostredné vedle sebe.

Tabulka 5

Oznaceni fady loZisek Priklad objednani

LoZiska lze usporadat primo vedle sebe v jakémkoli  Tri jednotliva, univerzalné 70 .. DG../P4A 3 x 7014 CDGA/P4A
poradi a libovolné orientaci. parovatelna loZiska
LoZiska lze usporadat primo vedle sebe v jakémkoli  Sadu i univerzalné 70 .. D/P4ATG.. 1 x 7014 CD/P4ATGA
poradi a libovolné orientaci. Potreba zlepseného parovatelnych loZisek
sdileni zatizeni.
LoZiska usporadana zady k sobé (do “0”) a tandem.  Sadu i sparovanych loZisek 70 .. D/P4AT.. 1x 7014 CD/
Potreba zlepseného sdileni zatizeni. P4ATBTA
LoZiska usporadana zady k sobé (do “0”) a tandem. ~ Sadu i sparovanych loZisek 70 .. E/P4LAT.. 1x 7014 CE/
PotFeba vysokych otacek s maximalni tuhosti a P4ATBTA
zlepSenym sdilenim zatiZeni.
LoZiska usporadana zady k sobé (do “0”) a tandem.  Sadu t¥i sparovanych loZisek 70 .. E/P4LAT.. 1x 7014 CE/
Potfeba maximalnich otacek se zlepsenym sdilenim P4ATBTL
zatizeni.

alkF 141



Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Jednotliva, univerzalné parovatelna loZiska

Univerzalné parovatelna loZiska jsou specialné
vyrabéna tak, aby pri libovolném usporadani
bezprostredné vedle sebe bylo dosaZeno predem
urceného predpéti a ic¢inného rozlozeni zatizeni
bez pouziti rozpérnych krouzk( a podobnych
pomucek.

Jednotliva univerzalné parovatelna loziska
jsou nabizena v rlznych tridach predpéti a jsou
oznacena zadnim pridavnym oznacenim G.

LoZiskové sady

Sady vysoce presnych kulickovych lozisek s koso-
Uhlym stykem jsou nabizeny jako sady sparova-
nych lozisek nebo sady univerzalné parovatel-
nych lozisek. Pri objednavani sad loZisek
uvadéjte pozadovany pocet sad loZisek (pocet
jednotlivych loZisek v sadé je uveden v oznaceni).

Sady sparovanych loZisek
LoZiska mohou byt dodana v kompletni sadé
loZisek, ktera je tvorena dvéma, tremi nebo vice
lozZisky. LoZiska jsou sparovana jiz ve vyrobé tak,
Ze pri montazi tésné vedle sebe v urceném
poradi je dosazeno predem stanoveného rozsahu
predpéti a Ucinného rozlozeni zatizeni bez pouZiti
rozpérnych krouzk( nebo podobnych zafizeni.

Primeér diry a vnéjsi primer lozisek v jedné
sadé jsou zvoleny tak, aby leZely nejvyse v jedné
tretiné prislusné pripustné tolerance prdmeéru,
oz prispiva k jesté lepsimu rozloZeni zatizeni,
nez jakého lze dosahnout jednotlivymi univer-
zalné parovatelnymi loZisky.

Sady sparovanych loZisek jsou k dispozici v
rlznych tridach predpéti.

Sady univerzalné parovatelnych loZisek

Loziska v téchto sadach mohou byt montovana v
nahodilém poradi v jakémkoli libovolném uspo-
radani. Prameér diry a vnéjsi primeér univerzalné
parovatelnych loZisek v jedné sadé jsou sparo-
vany tak, ze lezi nejvySe v jedné tretiné pripustné
tolerance primeru, coZ prispiva k jesté lepsimu
rozloZeni zatizeni po montazi, nez jakého lze
dosahnout jednotlivymi univerzalné parovatel-
nymi lozisky.

Sady univerzalné parovatelnych loZisek jsou
dostupné v riznych tridach predpéti.

Stejné jako v pripadé jednotlivych univerzalné
parovatelnych loZisek jsou sady univerzalné
parovatelnych loZisek oznacené zadnim pridav-
nym oznacenim G, ale jeho umisténi v oznaceni
je odlisné.
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Usporadani loZisek

Usporadani zady k sobé (do “0”)

V usporadani zady k sobé (do “0”) (= obr. 11)
se spojnice stykovych bodd rozbihaji ve sméru

osy lozisek. UloZeni je schopné prenaset obou-
smérné axialni zatizeni, ale jedno loZisko nebo

sada lozZisek prenasi vzdy zatizeni pouze v jed-
nom smeru.

LoZiska namontovana zady k sobé (do “0”)
poskytuji relativné tuhé usporadani loZisek. Diky
Sirokeé rozteci mezi GCinnymi stredy loZisek je toto
usporadani zvlasté vhodné pro prenaseni
momentovych zatizeni.

Usporadani Cely k sobé (do “X”)
V usporadani Cely k sobé (= obr. 12) se spojnice
stykovych bod shihaji ve sméru osy loZisek.
UloZeni je schopné prenaset obousmérné axialni
zatizenli, ale jedno lozisko nebo sada lozisek pre-
nasi vzdy zatizeni pouze v jednom sméru.

Diky Uzké rozte¢i mezi U¢innymi stredy lozisek
je toto usporadani Cely k sobé (do “X”) méné
vhodné pro prenaseni momentového zatizeni.

Usporadani do tandemu

Pouziti tandemového usporadani poskytuje zvy-
Senou axialni a radialni inosnost ve srovnani se
samostatnym loZiskem. V usporadani lozisek do
tandemu (= obr. 13) jsou spojnice stykovych
bod rovnobézné a radialni a axialni zatiZeni jsou
rovnomérné rozdélena.

Sada loZisek v tandemu vsak mze prenaset
axialni zatiZeni pouze v jednom sméru. Jestlize
axialni zatiZeni plsobi v obou smérech nebo
pokud plsobi kombinované zatizeni, musi byt
sada lozisek v tandemu nastavena (montovana)
proti dalSimu loZisku/lozZiskim.
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Obr. 11
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i

Usporadani zady k sobé (do “0”)

Obr. 12

BS

Usporadani cely k sobé (do “X”)

Obr. 13

:

—
—

T
T

o

Usporadani do tandemu
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Provedeni usporadani lozisek

Priklady

Univerzalné parovatelna loziska a sady sparova-
nych loZisek mohou byt usporadany v riznych
kombinacich v zavislosti na pozadované tuhosti a
plsobicim zatiZzeni. MoZna usporadani jsou uve-
dena v obr. 14 (—> str. 144), vCetné zadnich
pridavnych oznaceni platnych pro sady sparova-
nych loZisek.

Mensi skladové zasoby

SKF doporucuje pouzivat v pripadé moznosti
univerzalné parovatelna loZiska, ktera umoznuji
snizit skladové zasoby a soucasné zlepsit
dostupnost dil. Diky univerzalné parovatelnym
loZisklm lze ziskat mnoho sad v nejriznéjsich
usporadanich.
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144

Sada 2 loZisek

Usporadani zady k sobé (do “0")
Zadni pridavné oznaceni DB

Sada 3 lozZisek

Usporadani zady k sobé a tandem
Zadni pridavné oznaceni TBT

Sada 4 lozZisek

i

Usporadani v tandemu
zady k sobé
Zadni pridavné oznaceni QBC

i

Usporadani zady k sobé a tandem
Zadni pridavné oznaceni QBT

Usporadani Cely k sobé (do “X”)
Zadni pridavné oznaceni DF

Usporadani do tandemu
Zadni pridavné oznaceni DT

Usporadani Cely k sobé a tandem
Zadni pridavné oznaceni TFT

Usporadani do tandemu
Zadni pridavné oznaceni TT

0.0:10:19:

Usporadani v tandemu
Cely k sobé
Zadni pridavné oznaceni QFC

Usporadani do tandemu
Zadni pridavné oznaceni QT

Usporadani Cely k sobé a tandem
Zadni pridavné oznaceni QFT

Obr. 14
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Oznaceni na loziscich a
sadach lozisek

Kazdé vysoce presné kulickové lozisko s kosouh-
lym stykem ma rlizné znacky na bocnich plo-
chach krouzkd (= obr. 15):

1 Obchodni znacka SKF

2 Uplné oznaceni loZiska

3 Zemé vyroby

4 Datum vyroby, kddované

5 Odchylka od stredniho vnéjsiho priméru
A [pm] a poloha maximalni excentricity
vnejsiho krouzku (maximalni tloustky krouzku)

6 Odchylka od stredniho prdméru diry Ay, [um]
a poloha maximalni excentricity vnitrniho
krouzku (maximalni tloustky krouzku)

7 Znacka tlakové strany krouzku, vyrazena

Oznaceni na loziscich a sadach loZisek

Znacka “V”

Znacka “V” na vnéjsim povrchu vnéjSich krouzkd
sad sparovanych lozisek ukazuje, jak maji byt
loZiska namontovana, aby bylo dosazeno rad-
ného predpéti v sadé.

Znacka také ukazuje, jak by méla byt namon-
tovana sada loZisek vzhledem k axialnimu zati-
Zeni. Znacka “V” by méla ukazovat smérem, kte-
rym axialni zatizeni plsobi na vnitini krouzek
(= obr. 16).V uloZenich, v nichzZ plsobi obou-
smeérna axialni zatizeni, by méla znacka “V" uka-
zovat smérem vétsiho z obou zatiZeni.

8 Vyrobni &islo (pouze na sadach loZisek) (ol %
9 Znacka “V” (pouze u sad sparovanych lozisek)

LoZiska s tésnénim jsou oznacena podobné. EQ I ﬁﬂ[{ QE

( Obr. 15
N J
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e N
’ e .
Zakladni udaje
Hlavni rozméry | ISO 15
Srazeni hran Minimalni hodnoty rozmérd srazeni hran v radialnim sméru (ry, r3) a axial-
nim smeéru (rp, 1) jsou uvedeny v tabulkové Casti (= str. 198). Specifikace
se lii podle rady.
Rada 718..D
e Hodnoty pro vnitrni krouzek a tlakovou stranu vnéjsiho krouzku: ISO 15
e Hodnoty srazeni nezatézované strany vnéjsiho krouzku nejsou
standardizovany.
Rada719..D,70..Da72..D
e Hodnoty pro vnitrni krouzek a tlakovou stranu vnéjsiho krouzku: ISO 15
¢ Hodnoty pro nezatézovanou stranu vnéjsiho krouzku: ISO 12044, kde je
to pouzitelné
Rada 719 ..E
¢ Hodnoty pro nezatéZovanou stranu vnitrniho krouzku (d < 30 mm), tlako-
vou stranu vnitrniho krouzku a tlakovou stranu vnéjsiho krouzku: 1ISO 15
e Hodnoty pro nezatéZovanou stranu vnitrniho krouzku (d > 30 mm): mensi
nez podle IS0 15
e Hodnoty pro nezatézovanou stranu vnéjsiho krouzku: ISO 12044
Rada70..E
e Hodnoty pro vnitrni krouzek a tlakovou stranu vnéjsiho krouzku: ISO 15
e Hodnoty pro nezatézovanou stranu vnéjsiho krouzku: IS0 12044
Rada719..Ba70..B
e Hodnoty pro vnitrni krouzek a tlakovou stranu vnéjsiho krouzku: ISO 15
e Hodnoty pro nezatéZzovanou stranu vnitrniho krouzku: mensi nez hodnoty
podle ISO 15
Vhodné maximalni mezni rozméry srazeni hran, které jsou ddleZité pri sta-
noveni rozmérd polomérd zapichl u souvisejicich dild, jsou v souladu s
ISO 582 ajsou uvedeny v tabulkové casti.
Tolerance Tridy presnosti P4A nebo P4 jako standard. Tridy presnosti PA9A nebo P2
na pozadani.
Hodnoty toleranci jsou uvedeny pro:
e Tridu presnosti P4A (= tabulka 6)
Pro dodatecné | e Tridu presnosti P4 (= tabulka 7, str. 148)
informace e Tridu presnosti PA9A (= tabulka 8, str. 149)
(—> str. 47) e Tridu presnosti P2 (— tabulka 9, str. 150)
N Y,
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Zakladni (daje

Tabulka 6

Tolerance tridy presnosti P4A
Vnit¥ni krouzek
dv .. Admp}) , Adsz), , Vdp Vdmp Bgg , , ABls, , Vs Kia Sq Sia
pres  véetné horni dolni  horni dolni max  max horni dolni horni dolni max ~max ~max ~ max
mm pm pm pm pum pm pm pm pm pm pm
235 10 0 —4 0 —4 1,5 1 0 -40 0 -250 1,5 1,5 1,5 1,5
10 18 0 —4 0 —4 a5 1 0 -80 0 -250 15 15 a5 1,5
18 30 0 -5 0 -5 15 1 0 -120 0 -250 15 2,5 a5 2,5
30 50 0 -6 0 -6 1,5 1 0 -120 0 -250 15 2,5 15 2,5
50 80 0 -7 0 -7 2 15 0 -150 0 -250 15 2,5 1,5 2,5
80 120 0 -8 0 -8 2,5 15 0 -200 0O -380 25 2,5 25 2,5
120 150 0 -10 0 -10 6 3 0 -250 0 -380 4 4 4 4
150 180 0 -10 0 -10 6 3 0 -250 O -380 4 6 5 6
180 250 0 -12 0 =120 7 4 0 -300 O -500 5 7 6 7
250 315 0 -13 0 -13 8 5 0 -350 O -550 6 8 7 7
315 400 0 -16 0 -16 10 6 0 -400 O -600 6 9 8 8
Vnéjsi krouzek

. .. qul) , ADSZ), , VDp3) VDmpa) ACs! ACls VCs Kea SD sea
pres  véetné horni dolni horni dolni max  max max ~max ~max  max
mm pm pm pm pm pm pm pm pm
10 18 0 -4 0 -4 i 1 Hodnoty jsou stejné jako i 15 i 15
18 30 0 -5 0 -5 2 1,5 pro vnitrni krouZek 1,5 1,5 1,5 1,5
30 50 0 -6 0 -6 2 1,5 stejného loZiska 1,5 2,5 1,5 2,5

(8s, Bg1)-

50 80 0 -7 0 -7 2 15 1,5 4 1,5 4
80 120 0 -8 0 -8 25 15 25 5 25 5
120 150 0 -9 0 -9 4 15 25 5 25 5
150 180 0 -10 O -10 6 3 4 6 4 6
180 250 0 -1 0 -1 6 4 5 8 5 8
250 315 0 -13 0 -13 8 5 5 9 6 8
315 400 0 -15 0 -15 9 [ 7 10 8 10
400 500 0 -20 O -20 12 8 8 13 10 13

Symboly a definice toleranci = tabulka 4, str. 48

1) Tyto odchylky se vztahuji pouze na loZiska préimérovych fad 8 a 9.

2) Tyto odchylky se vztahuji pouze na loZiska prdmérovych fad O a 2.

3) U loZisek s tésnénim se hodnoty tykaji krouzku pfed namontovanim tésnéni.
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Tabulka 7

Tolerance tFidy presnosti P4 (ABEC 7)
Vnit¥ni krouzek
dv .. Admp}) . Adsz), , Vdp Vdmp Dgs . . ABls, , Ves Kia Sy Sia
pres  véetné horni dolni horni dolni max max  horni dolni horni  dolni max ~ max ~max ~ max
mm pm pm pm pum pm pm pm pm pm pm
235 10 0 —4 0 —4 4 2 0 -60 0 -250 2,5 2,5 3 3
10 18 0 —4 0 —4 4 2 0 -80 0 -250 255 2,5 3 3
18 30 0 -5 0 -5 5 2,5 0 -120 0 -250 25 3 4 4
30 50 0 -6 0 -6 6 3 0 -120 0 -250 3 4 4 4
50 80 0 -7 0 -7 7 35 0 -150 0 -250 4 4 5 5
80 120 0 -8 0 -8 8 4 0 -200 0 -380 4 5 5 5
120 150 0 -10 0 -10 10 5 0 -250 0 -380 5 6 6 7
150 180 0 -10 0 -10 10 5 0 -250 0 -380 5 6 6 7
Vnéjsi krouzek

o .. ADmpll) . ADsz), , va3J VDmp3) B, Ay Ves Kea Sp Sea
pres  vcetné horni dolni  horni dolni  max max max max max max
mm pym pm pm pm pm pm pm pm
18 30 0 -5 0 -5 5 2,5 Hodnoty jsou stejné jako pro 2,5 4 4 5
30 50 0 -6 0 -6 6 3 vnitini krouzek stejného loziska 2,5 5 4 5
50 80 0 —7. 0 =7 7 3.5 (Bgs, Dg1s)- 3 5 4 5
80 120 0 -8 0 -8 8 4 4 [3 5 6
120 150 0 -9 0 -9 9 5 5 7 5 7
150 180 0 -10 0 -10 10 5 5 8 5 8
180 250 0 -1 0 -1 11 6 7 10 7 10

Symboly a definice toleranci = tabulka 4, str. 48
1) Tyto odchylky se vztahuji pouze na loZiska préimérovych fad 8 a 9.
2) Tyto odchylky se vztahuji pouze na loZiska prdmérovych fad O a 2.

3) U loZisek s tésnénim se hodnoty tykaji krouzku pfed namontovanim t&snéni.
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Zakladni (daje

Tabulka 8

Tolerance tridy presnosti PA9A
Vnit¥ni krouzek
dv .. Admp}) , Adsz), , Vdp Vdmp Bgg , , ABls, , Vas Kia Sq Sia
pres  véetné horni dolni  horni dolni max  max horni dolni horni dolni max ~max ~max ~ max
mm pm pm pm pm pm pm pm pm pm pm
2,5 10 0 -25 0 -25 15 1 0 -40 0 -250 1,5 a5 1,5 a5
10 18 0 25 0 -25 15 1 0 -80 0 -250 15 1,5 1,5 1,5
18 30 0 25 0 -25 15 1 0 -120 0 =250 15 2,5 15 2,5
30 50 0 25 0 -25 15 1 0 -120 0 =250 15 2,5 15 2,5
50 80 0 —4 0 —4 2 1,5 0 -150 0 =250 15 2,5 15 2,5
80 120 0 -5 0 -5 2,5 1,5 0 -200 O -380 25 2,5 2,5 2,5
120 150 0 -7 0 -7 4 3 0 -250 O -380 25 2,5 2,5 2,5
150 180 0 =7 0 -7 4 3 0 -250 O -380 4 5 4 5
180 250 0 -8 0 -8 5 4 0 -300 O -500 5 5 5 5
Vnéjsi krouzek

" N Dmpll) , ADsz), , va3) VDmp3) Acgs By Ves Kea Sp Sea
pres  vcetné horni dolni  horni dolni  max max max max max max
mm pm pm pm pm pm pm pm pm
10 18 0 25 0 -25 15 1 Hodnoty jsou stejné jako pro 15 1,5 15 1,5
18 30 0 —4 0 4 2 1,5 vnitini krouzek stejného 15 1,5 15 1,5
30 50 0 -4 0 -4 2 15 loZiska (Ags, Ag1s)- 15 25 15 25
50 80 0 —4 0 —4 2 a5 1,5 4 1,5 4
80 120 0 -5 0 -5 2,5 1,5 2,5 5 2,5 5
120 150 0 -5 0 -5 2,5 1,5 2,5 5 2,5 5
150 180 0 -7 0 -7 4 3 2,5 5 2,5 5
180 250 0 -8 0 -8 5 4 4 7 4 7
250 315 0 -8 0 -8 5 4 5 7 5 7
315 400 0 -10 0 -10 6 5 7 8 7 8
Symboly a definice toleranci = tabulka 4, str. 48
1) Tyto odchylky se vztahuji pouze na loZiska préimérovych fad 8 a 9.
2) Tyto odchylky se vztahuji pouze na loZiska prdmérovych fad O a 2.
3) U loZisek s tésnénim se hodnoty tykaji krouzku pfed namontovanim t&snéni.
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Tabulka 9

Tolerance tfidy presnosti P2 (ABEC 9)
Vnit¥ni krouzek
dv .. Admp}) . Adsz), , Vdp Vdmp Dgs . . ABls, , Ves Kia Sy Sia
pres  vcetné horni dolni  horni dolni max max  horni dolni horni  dolni max ~max ~max ~ max
mm pm pm pm pum pm pm pm pm pm pm
235 10 0 -25 0 -25 25 1,5 0 -40 0 -250 1,5 1,5 1,5 1,5
10 18 0 -25 0 -25 25 1,5 0 -80 0 -250 a5 15 a5 1,5
18 30 0 -25 0 -25 25 15 0 -120 0 -250 a5 2,5 a5 2,5
30 50 0 25 0 -25 25 15 0 -120 0 -250 15 2,5 15 2,5
50 80 0 —4 0 —4 4 2 0 -150 0 -250 1,5 2,5 1,5 2,5
80 120 0 -5 0 -5 5 2,5 0 -200 0 -380 2,5 2,5 25 2,5
120 150 0 =7 0 =7 7 3 0 -250 0 -380 2,5 2,5 2,5 2,5
150 180 0 —7. 0 =7 7 3.5 0 -250 0 -380 4 5 4 5
Vnéjsi krouzek

o .. ADmpll) . ADsz), , VDp VDmp A, Ay Ves Kea Sp Sea
pres  vcetné horni dolni  horni dolni  max max max max max max
mm pym pm pm pm pm pm pm pm
18 30 0 —4 0 4 4 2 Hodnoty jsou stejné jako pro 15 2,5 15 2,5
30 50 0 4 0 —4 4 2 vnitini krouzek stejného loziska 1,5 2,5 1,5 2,5
50 80 0 —4 0 —4 4 2 (Bgs, Dp1s)- 15 4 15 4
80 120 0 -5 0 -5 5 2,5 2,5 5 2,5 5
120 150 0 -5 0 -5 5 2,5 2,5 5 25 5
150 180 0 -7 0 -7 7 35 25 5 25 5
180 250 0 -8 0 -8 8 4 4 7 4 7

Symboly a definice toleranci = tabulka &, str. 48
1) Tyto odchylky se vztahuji pouze na loZiska primérovych fad 8 a 9.
2) Tyto odchylky se vztahuji pouze na loZiska prdmérovych fad O a 2.
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Predpéti

Jednotlivé vysoce presné kulickové lozisko s
kosouhlym stykem nelze predepnout, dokud
druhé loZisko neposkytne umisténi/polohu v
opacném sméru. Podrobné informace o predpéti
jsou uvedeny v nasledujicich oddilech.

LoZiska s predpétim prednastavenym ve
vyrobé

Univerzalné parovatelna loziska a sady sparova-
nych lozZisek jsou vyrabény predem nastavené v
rlznych tridach predpéti, které splnuji rdzné
pozadavky na otacky, tuhost a provozni teplotu.

Velikost predpéti zavisi na prislusné loziskové
fadé, stykovém Ghlu, vnitini geometrii a velikosti
loZiska a plati pro sadu loZisek v usporadani zady
k sobé (do “0”) nebo Cely k sobé (do “X”). Hod-
noty predpéti nejsou standardizovany a jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach:

e tabulka 10 (= str. 153) pro loZiska rady
718 ..D

o tabulka 11 (= str. 154) pro loZiska rady
719..0a70..D

e tabulka 12 (= str. 156) pro loZiska rady
719 ..Ea70. E

o tabulka 13 (— str. 158) pro loZiska rady
719..Ba70.B

o tabulka 14 (= str. 160) pro loZiska rady
72..D

Na zvlastni objednavku mohou byt dodany sady
sparovanych loZisek se specialnim predpétim.
Tyto sady lozisek jsou oznaceny zadnim pridav-
nym oznacenim G, po kterém nasleduje Cislo.
Cislo je stredni hodnota predpéti sady vyjadrena
v daN. Specialni predpéti se neda pouzit pro
sady univerzalné parovatelnych loZisek obsahu-
jici tfi nebo vice lozisek. Sady sparovanych lozi-
sek, které se skladaji ze tfi nebo vice loZisek, maji
vyssi predpéti nez sady skladajici se ze dvou loZi-
sek. Predpéti u téchto sad loZisek |ze stanovit
vynasobenim hodnot pro jednotliva loZiska sou-
¢initelem uvedenym v tabulce 15 (= str. 161).

akF

Predpéti

Rada179..D,70..Da72..D

Loziska rady 719..D, 70 ..Da 72 .. D se vyrabi
ve Ctyrech rlznych tridach predpéti:

e trida A, velmi malé predpéti
e trida B, malé predpéti

e trida C, stredni predpéti

e trida D, velké predpéti

Rada718..D,719..Ea70..E

Loziska fady 718 .. D, 719 ..Ea 70 .. E se vyrabi
ve trech rliznych tridach predpéti:

e trida A, malé predpéti
e trida B, stredni predpéti
e trida C, velké predpéti.

Tyto tfidy predpéti jsou platné pro:

e jednotliva univerzalné parovatelna loziska
e sady univerzalné parovatelnych loZisek
e sady sparovanych loZisek

V aplikacich, v nichz jsou vysoké otacky ddlezi-
t&jSi nez stupen tuhosti, je mozné pouzit nasle-
dujici dalSi tridy predpéti:

e trida L, snizené malé predpéti pro asymetrické
sady lozisek

e trida M, snizené stfedni predpéti pro asymet-
rické sady lozisek

e trida F, sniZzené velké predpéti pro asymetrickeé
sady lozisek.

Jak je uvedeno, tyto tridy predpéti jsou k dispo-
zici pouze pro sady sparovanych lozisek, které
jsou asymetrické, napr. TBT, TFT, QBT a QFT.
Loziskové sady v tridé predpéti L, M nebo F skla-
dajici se ze tri nebo Ctyr loZisek maji stejné pred-
péti jako sady se dvéma loZisky v tridé predpéti
A, B nebo C. Proto predpéti pro sady sparova-
nych loZisek, které jsou asymetrické, napr. TBT,
TFT, QBT a QFT, mZe byt ziskano primo z
tabulkové Casti.

Priklad mozZnosti predpéti pro uloZeni se spa-
rovanou sadou loZisek 7014 CE je uveden v
tabulce 16 (- str. 161).
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Rada719..Ba70..B

Loziska rady 719.. B a 70 .. B se vyrabi ve trech
rlznych tridach predpéti:

e trida A, malé predpéti

e trida B, stredni predpéti
e trida C, velké predpéti.
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Predpéti
Tabulka 10

Axialni predpéti jednotlivych univerzalné parovatelnych loZisek a sad sparovanych loZisek pred montazi, usporadanych zady k sobé
(do “0”) nebo Eely k sobé (do “X”) - fada 718 .. D

Primér Velikost Axialni predpéti loZisek fady?)
diry 718 CD, 718 CD/HC 718 ACD, 718 ACD/HC

pro tridu predpéti pro tridu predpéti
d A B C A B C
mm - N
10 00 10 30 60 16 48 100
12 01 11 33 66 17 53 105
15 02 12 36 72 19 58 115
17 03 12 37 75 20 60 120
20 04 20 60 120 32 100 200
25 05 22 66 132 35 105 210
30 06 23 70 140 37 110 220
35 07 25 75 150 39 115 230
40 08 26 78 155 40 120 240
45 09 27 80 160 41 125 250
50 10 40 120 240 60 180 360
55 11 55 165 330 87 260 520
60 12 70 210 420 114 340 680
65 13 71 215 430 115 345 690
70 14 73 220 440 117 350 700
75 15 76 225 450 120 360 720
80 16 78 235 470 123 370 740
85 17 115 345 690 183 550 1100
90 18 116 350 700 184 555 1110
95 19 117 355 710 186 560 1120
100 20 120 360 720 190 570 1140
105 21 130 390 780 200 600 1200
110 22 160 500 1000 260 800 1600
120 24 180 550 1100 280 850 1700
130 26 210 620 1230 325 980 1960
140 28 240 720 1440 380 1140 2280
150 30 270 820 1630 430 1300 2590
160 32 280 850 1700 450 1350 2690

1) Zadni pridavné oznaceni HC naleZi hybridnimu loZisku. Dal3i informace jsou uvedeny v &asti Hybridni loZiska, str. 133.
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Tabulka 11a

Axialni predpéti jednotlivych univerzalné parovatelnych loZisek a sad sparovanych loZisek pred montazi, usporadanych zady k sobé

(do “0”) nebo Eely k sobé (do“X”) - fada 719 .. D

Primér  Velikost Axialni predpéti loZisek fady?)
diry 719 CD, 719 CD/HC 719 ACD, 719 ACD/HC

pro tridu predpéti pro tridu predpéti
d A B C D A B C D
mm - N
10 00 10 20 40 80 15 30 60 120
12 01 10 20 40 80 15 30 60 120
15 02 15 30 60 120 25 50 100 200
17 03 15 30 60 120 25 50 100 200
20 04 25 50 100 200 35 70 140 280
25 05 25 50 100 200 40 80 160 320
30 06 25 50 100 200 40 80 160 320
35 07 35 70 140 280 60 120 240 480
40 08 45 90 180 360 70 140 280 560
45 09 50 100 200 400 80 160 320 640
50 10 50 100 200 400 80 160 320 640
55 11 70 140 280 560 120 240 480 960
60 12 70 140 280 560 120 240 480 960
65 13 80 160 320 640 120 240 480 960
70 14 130 260 520 1040 200 400 800 1600
75 15 130 260 520 1040 210 420 840 1680
80 16 140 280 560 1120 220 440 880 1760
85 17 170 340 680 1360 270 540 1080 2160
90 18 180 360 720 1440 280 560 1120 2240
95 19 190 380 760 1520 290 580 1160 2320
100 20 230 460 920 1840 360 720 1 440 2880
105 21 230 460 920 1840 360 720 1 440 2880
110 22 230 460 920 1840 370 740 1480 2960
120 24 290 580 1160 2320 450 900 1800 3600
130 26 350 700 1 400 2800 540 1080 2160 4320
140 28 360 720 1 440 2880 560 1120 2240 4 480
150 30 470 940 1880 3760 740 1 480 2960 5920
160 32 490 980 1960 3920 800 1600 3200 6 400
170 34 500 1000 2000 4000 800 1600 3200 6 400
180 36 630 1260 2520 5040 1000 2000 4000 8000
190 38 640 1280 2560 5120 1000 2000 4000 8000
200 40 800 1600 3200 6 400 1250 2500 5000 10 000
220 [ 850 1700 3400 6 800 1300 2 600 5200 10 400
240 48 860 1720 3440 6 880 1350 2700 5 400 10 800
260 52 1050 2100 4200 8 400 1650 3300 6 600 13 200
280 56 1090 2180 4360 8720 1700 3400 6 800 13 600
300 60 1 400 2800 5600 11 200 2200 4 400 8800 17 600
320 64 1 400 2 800 5600 11 200 2200 4 400 8800 17 600
340 68 1460 2920 5840 11 680 2300 4 600 9200 18 400
360 72 1460 2920 5840 11 680 2300 4 600 9200 18 400

1) Zadni pridavné oznaceni HC naleZi hybridnimu loZisku. Dal3i informace jsou uvedeny v &asti Hybridni loZiska, str. 133.
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Predpéti
Tabulka 11b

Axialni predpéti jednotlivych univerzalné parovatelnych loZisek a sad sparovanych loZisek pred montazi, usporadanych zady k sobé
(do “0”) nebo Eely k sobé (do “X”) - fada 70 ... D

Primér  Velikost Axialni predpéti loZisek fady?)
diry 70 CD, 70 CD/HC 70ACD, 70 ACD/HC

pro tridu predpéti pro tridu predpéti
d A B C D A B C D
mm - N
6 6 7 13 25 50 12 25 50 100
7 7 9 18 35 70 15 30 60 120
8 8 11 22 45 90 20 40 80 160
9 9 12 25 50 100 22 45 90 180
10 00 15 30 60 120 25 50 100 200
12 01 15 30 60 120 25 50 100 200
15 02 20 40 80 160 30 60 120 240
17 03 25 50 100 200 40 80 160 320
20 04 35 70 140 280 50 100 200 400
25 05 35 70 140 280 60 120 240 480
30 06 50 100 200 400 90 180 360 720
35 07 60 120 240 480 90 180 360 720
40 08 60 120 240 480 100 200 400 800
45 09 110 220 440 880 170 340 680 1360
50 10 110 220 440 880 180 360 720 1 440
55 11 150 300 600 1200 230 460 920 1840
60 12 150 300 600 1200 240 480 960 1920
65 13 160 320 640 1280 240 480 960 1920
70 14 200 400 800 1600 300 600 1200 2 400
75 15 200 400 800 1600 310 620 1240 2 480
80 16 240 480 960 1920 390 780 1560 3120
85 17 250 500 1000 2000 400 800 1600 3200
90 18 300 600 1200 2 400 460 920 1840 3680
95 19 310 620 1240 2 480 480 960 1920 3840
100 20 310 620 1240 2 480 500 1000 2000 4000
105 21 360 720 1 440 2880 560 1120 2240 4 480
110 22 420 840 1680 3360 650 1300 2 600 5200
120 24 430 860 1720 3 440 690 1380 2760 5520
130 26 560 1120 2240 4 480 900 1800 3600 7 200
140 28 570 1140 2280 4560 900 1800 3600 7200
150 30 650 1300 2 600 5200 1000 2000 4000 8000
160 32 730 1460 2920 5840 1150 2300 4 600 9200
170 34 800 1600 3200 6 400 1250 2500 5000 10 000
180 36 900 1800 3600 7 200 1 450 2900 5800 11 600
190 38 950 1900 3800 7 600 1 450 2900 5800 11 600
200 40 1100 2200 4 400 8800 1750 3500 7 000 14 000
220 44 1250 2500 5000 10 000 2000 4000 8000 16 000
240 48 1300 2 600 5200 10 400 2050 4100 8200 16 400
260 52 1550 3100 6200 12 400 2 480 4960 9920 19 840

1) Zadni pridavné oznaceni HC naleZi hybridnimu loZisku. Dal3i informace jsou uvedeny v &asti Hybridni loZiska, str. 133.
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 12a

Axialni predpéti jednotlivych univerzalné parovatelnych loZisek a sad sparovanych loZisek pred montazi, usporadanych zady k sobé
(do “0”) nebo Eely k sobé (do “X”) - fada 719 .. E

Primér Velikost Axialni predpéti loZisek fady?)
diry 719 CE, 719 CE/HC 719 ACE, 719 ACE/HC

pro tridu predpéti pro tridu predpéti
d A B C A B C
mm - N
8 8 9 27 55 15 46 91
9 09 11 32 64 17 50 100
10 00 11 32 65 17 50 100
12 01 11 34 68 18 55 110
15 02 17 51 102 28 84 170
17 03 18 54 108 29 87 175
20 04 26 79 157 42 130 250
25 05 28 85 170 45 140 270
30 06 30 90 180 48 145 290
35 07 41 125 250 66 200 400
40 08 52 157 315 84 250 505
45 09 55 166 331 88 265 529
50 10 69 210 410 110 330 660
55 11 83 250 500 133 400 800
60 12 87 262 523 139 418 836
65 13 89 266 532 142 425 850
70 14 120 360 710 190 570 1130
75 15 120 361 722 192 577 1150
80 16 123 370 740 195 590 1170
85 17 160 479 957 255 765 1529
90 18 163 488 977 260 780 1560
95 19 166 500 995 265 795 1590
100 20 208 624 1250 332 996 1990
110 22 220 650 1300 340 1030 2070
120 24 250 760 1530 410 1220 2 440

1) Zadni pridavné oznaceni HC naleZi hybridnimu loZisku. Dal3i informace jsou uvedeny v &asti Hybridni loZiska, str. 133.
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Predpéti
Tabulka 12b

Axialni predpéti jednotlivych univerzalné parovatelnych loZisek a sad sparovanych loZisek pred montazi, usporadanych zady k sobé
(do “0”) nebo Eely k sobé (do “X”) - fada 70 .. E

Primér Velikost Axialni predpéti loZisek fady?)
diry 70 CE, 70 CE/HC 70 ACE, 70 ACE/HC

pro tridu predpéti pro tridu predpéti
d A B C A B C
mm - N
6 6 10 25 50 14 41 82
7 7 10 30 60 17 50 100
8 8 15 35 75 20 60 120
9 09 a5 40 80 23 65 130
10 00 15 48 95 26 80 160
12 01 17 53 110 28 85 170
15 02 25 70 140 38 115 230
17 03 30 90 185 50 150 300
20 04 40 120 235 64 193 390
25 05 45 130 260 70 210 430
30 06 50 150 300 80 240 480
35 07 60 180 370 100 300 590
40 08 65 200 390 105 310 630
45 09 70 210 410 110 330 660
50 10 85 250 500 130 400 800
55 11 90 270 540 140 430 860
60 12 92 275 550 150 440 870
65 13 110 330 650 170 520 1040
70 14 130 380 760 200 610 1220
75 15 140 420 840 220 670 1340
80 16 180 550 1090 280 850 1700
85 17 185 560 1110 290 890 1780
90 18 190 580 1150 300 920 1840
95 19 230 700 1 400 380 1130 2270
100 20 240 720 1440 390 1150 2310
110 22 250 760 1520 400 1210 2420
120 24 310 930 1850 490 1480 2950

1) Zadni pridavné oznaceni HC naleZi hybridnimu loZisku. Dal3i informace jsou uvedeny v &asti Hybridni loZiska, str. 133.
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 13a

Axialni predpéti jednotlivych univerzalné parovatelnych loZisek a sad sparovanych loZisek pred montazi, usporadanych zady k sobé
(do “0”) nebo Eely k sobé (do “X”) - fada 719 .. B

Primér Velikost Axialni predpéti loZisek fady?)
diry 719 CB, 719 CB/HC 719 ACB, 719 ACB/HC

pro tridu predpéti pro tridu predpéti
d A B C A B C
mm - N
30 06 16 32 96 27 54 160
35 07 17 34 100 29 58 175
40 08 18 36 110 31 62 185
45 09 24 48 145 41 82 245
50 10 26 52 155 43 86 260
55 11 33 66 200 55 110 330
60 12 34 68 205 57 115 340
65 13 35 70 210 60 120 360
70 14 45 90 270 75 150 450
75 15 46 92 275 80 160 480
80 16 52 105 310 87 175 520
85 17 54 110 325 93 185 560
90 18 59 120 355 100 200 600
95 19 60 120 360 105 210 630
100 20 72 145 430 125 250 750
110 22 86 170 ill5) 145 290 870
120 24 90 180 540 155 310 930

1) Zadni pridavné oznaceni HC naleZi hybridnimu loZisku. Dal3i informace jsou uvedeny v &asti Hybridni loZiska, str. 133.
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Tabulka 13b

Axialni predpéti jednotlivych univerzalné parovatelnych loZisek a sad sparovanych loZisek pred montazi, usporadanych zady k sobé
(do “0”) nebo Eely k sobé (do “X”) - fada 70 ... B

Primér Velikost Axialni predpéti loZisek fady?)
diry 70CB, 70 CB /HC 70ACB, 70ACB/HC

pro tridu predpéti pro tridu predpéti
d A B C A B C
mm - N
30 06 21 42 125 36 72 215
35 07 23 46 140 38 76 230
40 08 24 48 145 41 82 245
45 09 31 62 185 54 110 330
50 10 33 66 200 56 110 330
55 11 46 92 275 78 55 470
60 12 48 96 290 80 160 480
65 13 49 98 295 85 170 510
70 14 64 130 390 110 220 660
75 15 65 130 390 115 230 690
80 16 78 155 470 150 300 900
85 17 80 160 480 150 300 900
90 18 92 185 550 160 320 960
95 19 94 190 570 165 330 990
100 20 96 190 570 165 330 990
110 22 125 250 750 210 420 1260
120 24 130 260 780 220 440 1320

1) Zadni pridavné oznaceni HC naleZi hybridnimu loZisku. Dal3i informace jsou uvedeny v &asti Hybridni loZiska, str. 133.
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 14

Axialni predpéti jednotlivych univerzalné parovatelnych loZisek a sad sparovanych loZisek pred montazi, usporadanych zady k sobé

(do “0”) nebo Eely k sobé (do “X”) - fada 72... D

Primér  Velikost Axialni predpéti loZisek fady?)
diry 72 CD, 72 CD/HC 72 ACD, 72 ACD/HC

pro tridu predpéti pro tridu predpéti
d A B C D A B C D
mm - N
7 7 12 24 48 96 18 36 72 144
8 8 14 28 56 112 22 4 88 176
9 9 15 30 60 120 25 50 100 200
10 00 17 34 68 136 27 54 108 216
12 01 22 44 88 176 35 70 140 280
15 02 30 60 120 240 45 90 180 360
17 03 35 70 140 280 60 120 240 480
20 04 45 90 180 360 70 140 280 560
25 05 50 100 200 400 80 160 320 640
30 06 90 180 360 720 150 300 600 1200
35 07 120 240 480 960 190 380 760 1520
40 08 125 250 500 1000 200 400 800 1600
45 09 160 320 640 1280 260 520 1040 2080
50 10 170 340 680 1360 265 530 1060 2120
55 11 210 420 840 1680 330 660 1320 2 640
60 12 215 430 860 1720 350 700 1 400 2 800
65 13 250 500 1000 2000 400 800 1600 3200
70 14 260 520 1040 2080 420 840 1680 3360
75 15 270 540 1080 2160 430 860 1720 3440
80 16 320 640 1280 2560 520 1040 2080 4160
85 17 370 740 1480 2960 600 1200 2 400 4 800
90 18 480 960 1920 3840 750 1500 3000 6000
95 19 520 1040 2080 4160 850 1700 3400 6 800
100 20 590 1180 2360 4720 950 1900 3800 7 600
105 21 650 1300 2 600 5200 1000 2000 4000 8000
110 22 670 1340 2680 5360 1050 2100 4200 8 400
120 24 750 1500 3000 6000 1200 2 400 4 800 9 600
130 26 810 1620 3240 6 480 1300 2 600 5200 10 400
140 28 850 1700 3400 6 800 1350 2700 5 400 10 800

1) Zadni pridavné oznaceni HC naleZi hybridnimu loZisku. Dal3i informace jsou uvedeny v &asti Hybridni loZiska, str. 133.
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Predpéti

Tabulka 15
Soucinitelé pro vypocet predpéti loZiskové sady
Pocet Usporadani Zadni pridavné Soucinitel
loZisek oznaceni pro tridu predpéti
A/ B,CaD L MaF
3 Zady k sobé (do “0”) a tandem TBT 1,35 1
Cely k sobé (do “X") a tandem TFT 1,35 1
4 Zady k sobé (do “0”) a tandem QBT 1,6 1
Cely k sobé (do “X") a tandem QFT 1,6 1
Tandemy zady k sobé (do “0") 0BC 2 2
Tandemy Cely k sobé (do “X”) QFC 2 2
5 Zady k sobé (do “0”) a tandem PBT 1,75 1
Cely k sobé (do “X") a tandem PFT 1,75 1
Tandemy zady k sobé (do “0”) PBC 2,45 2
Tandemy Cely k sobé (do “X”) PFC 2,45 2
Tabulka 16
Priklad moznosti (malého) predpéti pro ulozeni se sparovanou sadou lozisek 7014 CE
Pocet Usporadani Predpéti sparované sady, pred montazi
loZisek pro maximalni tuhost pro maximalni otacky
Zadni pridavné Predpéti Zadni pridavné Predpéti
oznaceni oznaceni
- - - N - N
2 Zady k sobé (do “0”) DBA 130 - -
Cely k sobé (do “X") DFA 130 - -
3 Zady k sobé (do “0”) atandem  TBTA 175,5 TBTL 130
Cely k sobé (do “X") a tandem TFTA 175,5 TFTL 130
4 Tandemy zady k sobé (do “0”) QBCA 260 - -
Tandemy Cely k sobé (do “X”) QFCA 260 - -
Zady k sobé (do “0”) a tandem QBTA 208 QBTL 130
Cely k sobé (do “X") a tandem QFTA 208 QFTL 130
Pro soumérné usporadani je tfida predpéti A = trida predpéti L, napr. zadni pfidavné oznaceni DBL neexistuje.
Ohledné loZiskovych sad s péti loZisky kontaktujte technicko-konzultacni sluzby SKF.
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Predpéti v namontovanych sadach
lozisek

Po montazi mohou mit univerzalné parovatelna
loZiska a sady sparovanych lozisek vétsi predpéti
nez je predpéti predem urcené ve vyrobé. Zvy-
Seni predpéti zavisi hlavné na skutecnych tole-
rancich Uloznych ploch na hrideli a v télese a na
tom, zda to ma za nasledek ulozeni s presahem
loZiskovych krouzkd.

Zvyseni predpéti mdze byt také zplsobeno
Uchylkami geometrického tvaru souvisejicich
dild, jako napr. Uchylky valcovitosti, kolmosti
nebo souososti tloznych ploch loZisek.

Béhem provozu mize byt dalSi zvyseni pred-
péti zplisobeno také:

e odstredivou silou zptsobenou otackami hri-
dele, u usporadani s trvalou polohou

e teplotnim rozdilem mezi vnitrnim krouzkem,
vnéjsim krouzkem a kulickami

e rlznymi souciniteli tepelné roztaznosti mate-
riald hridele vretena a télesa v porovnani s
loZiskovou oceli

Pokud jsou loZiska namontovana s nulovym pre-
sahem na Uloznou plochu ocelové hridele a v sil-
nosténném ocelovém nebo litinovém télese,
predpéti lze stanovit s dostateCnou presnosti z

G =ff1f>fhc Gagco

kde

G = predpéti v namontované sadé
loZisek [N]

Gapcp = predem stanovené predpétiv
loZiskové sadé, pred montazi [N]
(—> tabulky 10 az 14, strany 153
az 160)

f = soudinitel loZiska, ktery zavisi na radé
a velikosti loZiska (= tabulka 17)

fq = opravny soucinitel, ktery zavisi na
Uhlu styku (= tabulka 18, str. 164)

f5 = opravny soucinitel, ktery zavisi na
tridé predpéti (= tabulka 18)

fuc = opravny soucinitel pro hybridni loZiska

(—> tabulka 18)

V nékterych pripadech mdze byt zapotrebi zvolit
podstatné tésnéjsi ulozeni, napr. pro vysoko-
otackova vretena, u nichZ mdze dojit vlivem
odstredivych sil k uvolnéni vnitrniho krouzku na
Ulozné plose hridele. Takova uloZeni musi byt
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peclivé posouzena. V takovych pripadech se
obratte na technicko-konzultaéni sluzby SKF.

Pfiklad vypoctu
Jaké predpéti vznikne po montazi v sadé sparo-
vanych lozisek 71924 CD/P4ADBC?

Predem stanovené predpéti pro sadu dvou
lozisek rady 719 CD pred montazi, trida predpéti
C, velikost 24 je Gc =1 160 N (= tabulka 11,
str. 154).

Pi soudiniteli loZiska f = 1,26 (= tabulka 17)
a opravnych soucinitelich f; =1 af, = 1,09
(—> tabulka 18, str. 164), je predpéti namon-
tované loziskové sady

Gm = ffl f2 GC

=1,26x1x1,09x1160
~1590N
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Predpéti

Tabulka 17
Soucinitel loZiska f pro vypocet predpéti v namontovanych sadach lozisek
Prumér  Velikost Soucinitel loZiska pro loZiska Fady
diry 718.D 719.D 719.E 719.8B 70..D 70..E 70..B 72..D
d
mm - -
6 6 - - - - 1,01 1,02 - -
7 7 - - - - 1,02 1,02 - 1,02
8 8 = = 1,02 = 1,02 1,02 = 1,02
9 9 - - 1,03 - 1,03 1,02 - 1,02
10 00 1,05 1,03 1,03 - 1,03 1,03 - 1,02
12 01 1,06 1,04 1,04 - 1,03 1,02 - 1,02
15 02 1,08 1,05 1,04 - 1,03 1,03 - 1,03
17 03 11 1,05 1,05 - 1,04 1,04 - 1,03
20 04 1,08 1,05 1,04 - 1,03 1,04 - 1,03
25 05 1,11 1,07 1,06 - 1,05 1,05 - 1,03
30 06 1,14 1,08 1,08 1,07 1,06 1,05 1,03 1,05
35 07 1,18 11 1,05 1,06 1,06 1,06 1,04 1,05
40 08 1,23 1,09 1,05 1,06 1,06 1,06 1,04 1,05
45 09 1,24 1,11 1,09 1,08 1,09 1,06 1,05 1,07
50 10 13 1,13 1,15 1,09 1,11 1,08 1,06 1,08
55 11 1,27 1,15 1,16 1,09 11 1,07 1,06 1,08
60 12 13 1,17 1,13 1,11 1,12 1,08 1,06 1,07
65 13 1,28 1,2 1,19 1,13 1,13 1,09 1,07 1,07
70 14 1,32 1,19 1,14 11 1,12 1,09 1,07 1,08
75 15 1,36 1,21 1,16 1,11 1,14 11 1,08 1,08
80 16 1,41 1,24 1,19 1,13 1,13 11 1,07 1,09
85 17 1,31 1,2 1,16 1,11 1,15 1,11 1,08 1,08
90 18 1,33 1,23 1,19 1,12 1,14 11 1,07 1,09
95 19 1,36 1,26 1,18 1,13 1,15 1,11 1,07 1,09
100 20 1,4 1,23 1,18 1,11 1,16 1,12 1,08 1,09
105 21 1,44 1,25 - - 1,15 - - 1,08
110 22 1,34 1,26 1,2 1,14 1,14 11 1,07 1,08
120 24 1,41 1,26 1,18 1,13 1,17 1,12 1,08 1,08
130 26 1,34 1,25 - - 1,15 - - 1,09
140 28 1,43 1,29 - - 1,16 - - 1,09
150 30 1,37 1,24 - - 1,16 - - -
160 32 1,42 1,27 - - 1,16 - - -
170 34 - 13 - - 1,14 - - -
180 36 - 1,25 - - 1,13 - - -
190 38 - 1,27 - - 1,14 - - -
200 40 - 1,23 - - 1,14 - - -
220 4b - 1,28 - - 1,13 - - -
240 48 - 1,32 - - 1,15 - - -
260 52 - 1,24 - - 1,13 - - -
280 56 - 1,27 - - - - - -
300 60 - 1,22 - - - - - -
320 64 - 1,24 - - - - - -
340 68 - 1,27 - - - - - -
360 72 - 1,29 - - - - - -

akF 163



Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 18

Opravné souéinitele pro vypocet predpéti v namontovanych sadach lozisek

LozZiskové Fady Opravné soucinitele
fa 2 L fuc
pro tridu predpéti
A B C D

718 CD 1 1 1,09 1,16 - 1
718 ACD 0,97 1 1,08 Al - 1
718 CD/HC 1 1 11 1,18 - 1,02
718 ACD/HC 0,97 1 1,09 1,17 - 1,02
719 CD 1 1 1,04 1,09 1,15 1
719 ACD 0,98 1 1,04 1,08 1,14 1
719 CD/HC 1 1 1,07 1,12 1,18 1,04
719 ACD/HC 0,98 1 1,07 1,12 1,17 1,04
719 CE 1 1 1,04 1,08 - 1
719 ACE 0,99 1 1,04 1,07 - 1
719 CE/HC 1 1 1,05 1,09 - 1,01
719 ACE/HC 0,98 1 1,04 1,08 - 1,01
719 CB 1 1 1,02 1,07 - 1
719 ACB 0,99 1 1,02 1,07 - 1
719 CB/HC 1 1 1,03 1,08 - 1,01
719 ACB/HC 0,99 1 1,02 1,08 - 1,01
70 CD 1 1 1,02 1,05 1,09 1
70 ACD 0,99 1 1,02 1,05 1,08 1
70 CD/HC 1 1 1,02 1,05 1,09 1,02
70 ACD/HC 0,99 1 1,02 1,05 1,08 1,02
70 CE 1 1 1,03 1,05 - 1
70 ACE 0,99 1 1,03 1,06 - 1
70 CE/HC 1 1 1,03 1,05 - 1,01
70 ACE/HC 0,99 1 1,03 1,06 - 1,01
70CB 1 1 1,02 1,05 - 1
70 ACB 0,99 1 1,01 1,04 - 1
70 CB/HC 1 1 1,02 1,05 - 1,01
70 ACB/HC 0,99 1 1,02 1,05 - 1,01
72CD 1 1 1,01 1,03 1,05 1
72 ACD 0,99 1 1,01 1,02 1,05 1
72 CD/HC 1 1 1,01 1,03 1,06 1,01
72 ACD/HC 0,99 1 1,01 1,03 1,06 1,01

Zadni pridavné oznaceni HC naleZi hybridnimu lozisku. Dalsi informace jsou uvedeny v ¢asti Hybridni loZiska, str. 133.
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Predpéti konstantni silou
Pro presna vysokootackova uloZeni je dilezité
stalé neménné predpéti. K zajisténi radného
predpéti se typicky pouzivaji kalibrované linearni
pruziny, které jsou umistény mezi vnéjsim krouz-
kem a osazenim v télese (= obr. 17). PYi pouziti
pruzin za béznych provoznich podminek nema
kinematické chovani loZiska vliv na predpéti. Ale
uloZeni predepnuté pruzinami ma nizsi Uroven
tuhosti nez uloZeni s predpétim dosazenym axial-
nim posunutim krouzkd. Predpéti vyvozené pru-
Zinami se standardné pouziva u vieten brusek
na vnitii plochy.

Smérné hodnoty pro vétsinu uloZeni lozisek
predepnutych pruzinami jsou uvedeny v
tabulce 19. Hodnoty plati pro jednotliva loZiska v
provedeni CE a ACE. Pro loZiska montovana do
tandemu je treba hodnoty vynasobit soucinite-
lem odpovidajicim poctu loZisek predepnutych
pruzinami. Uvedené sily predpéti dosazené pru-
Zinami predstavuji kompromis mezi minimalnim
rozdilem provozniho stykového Uhlu na obéznych
drahach vnitrniho a vnéjSiho krouzku a axialni
tuhosti pri vysokych otackach. Vyssi predpéti
vyvolava vyssi provozni teploty.

Dalsi informace poskytnou na vyzadani tech-
nicko-konzultaéni sluzby SKF.

akF

Predpéti

Obr. 17

Tabulka 19

Smérné hodnoty sil predpéti pruzinami lozisek rady 70 .. E

Primér Velikost Predpétil)
diry Provedeni  Provedeni
CE ACE
mm - N
6 6 50 80
7 7 60 100
8 8 70 120
9 9 80 130
10 00 90 140
12 01 90 150
15 02 120 200
17 03 160 250
20 04 200 320
25 05 220 350
30 06 240 400
35 07 300 480
40 08 320 500
45 09 340 540
50 10 400 650
55 11 420 700
60 12 450 700
65 13 520 840
70 14 600 1000
75 15 700 1100
80 16 900 1 400
85 17 900 1 400
90 18 900 1500
95 19 1200 1900
100 20 1200 1900
110 22 1200 2000
120 24 1500 2 400

1) Pro jednotliva loZiska provedeni CE a ACE.
Pro loziska montovana v tandemu je treba hodnoty vynasobit
soucinitelem odpovidajicim poctu loZisek.

165




Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Predpéti axialnim posunutim krouzku
Pro obrabéci centra, frézky, soustruhy a vrtacky
ma tuhost a presné axialni vedeni zasadni ddle-
Zitost predevsim pri plsobeni stridavého axial-
niho zatizeni. V takovych uloZenich je predpéti v
loziscich obvykle dosazeno vzajemnym nastave-
nim loZiskovych krouzkd jeden proti druhému v
axialnim sméru.

Tento zplsob predpéti nabizi velké vyhody z
hlediska tuhosti systému. Avsak v zavislosti na
vnitinim provedeni loZiska a materialu kulicek se
predpéti vyrazné zvysuje s otackami jako disle-
dek odstredivych sil.

Univerzalné parovatelna loZiska nebo sady
sparovanych loZisek jsou vyrabény tak, Ze v pri-
padé spravné montaze bude dosazeno jejich
predem stanoveného axialniho posunuti a
spravnych hodnot predpéti (= obr. 18). U jed-
notlivych loZisek musi byt pouzity presné sparo-
vané rozpérné krouzky.

Obr. 18

)
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Individualni nastaveni predpéti

Pokud jsou pouzivana univerzalné parovatelna
loZiska nebo sady sparovanych lozisek, je pred-
péti jiz stanoveno pri vyrobé ve vyrobnim
zavodu. V nékterych pripadech mize ale byt
zapotrebi optimalizovat predpéti podle konkrét-
nich provoznich podminek. V takovych pripadech
by neméla byt loZiska upravovana, protoze tento
(kon vyZaduje specialni naradi i znalosti, a
loZiska by mohla byt nenavratné poskozena.
Upravu loZisek je nutno svérit vyhradné Servis-
nimu stredisku vreten SKF (= skf.com).

Je vSak mozné zvysit nebo snizit predpéti
pomoci rozpérnych krouzk( mezi dvéma lozisky
usporadanymi zady k sobé (do “0”) nebo Cely k
sobé (do “X”), kdyZ jsou pouzity v sadach dvou
nebo vice loZisek. Neexistuje potreba vkladat
rozpérné krouzky mezi loziska usporadana do
tandemu.

Prebrousenim Cela vnéjsiho nebo vnitrniho
rozpérného krouzku |ze zménit nastavené pred-
péti sady loZisek.

Tabulka 20 uvadi, které z cel rozpérnych
krouzku stejné Sirky musi byt obrouseno a jaky
to bude mit dlsledek. Pottebné rozmérove
Uchylky celkové Sitky rozpérného krouzku jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach:

e tabulka 21 (- str. 168) pro loZiska Ffady
718 ..D

o tabulka 22 (= str. 169) pro loZiska Fady
719..Da70..D

e tabulka 23 (= str. 170) pro loZiska Fady
719..Ea70..E

o tabulka 24 (= str. 171) pro loZiska fady
719..Ba70.B

e tabulka 25 (= str. 172) pro loZiska fady
72..D
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Smérné hodnoty Upravy rozpérného krouzku

Zména predpéti sady Zmenseni Sitky

Predpéti

Tabulka 20

Potrebny rozpérny krouzek mezi loZisky usporadanymi

loZisek Hodnota zady k sobé (do “0”) Cely k sobé (do “X”)
Zvyseni predpéti

zAnaB a vnitrni vnéjsi
zBnaC b vnitini vnéjsi
zCnaD c vnitini vnéjsi
zAnaC a+h vnitini vnejsi
zAnaD a+b+c vnitini vnejsi
Snizeni predpéti

zBnaA a vnejsi vnitrni
zCnaB b vnejsi vnitini
zDnaC c vnéjsi vnitrni
zCnaA a+h vnéjsi vnitrni
zDnaA a+b+c vnejsi vnitrni

Rozpérné krouzky

Obvykle je pouziti rozpérnych krouzk( v sadé
kulickovych loZisek s kosouhlym stykem vyhodné,
jestlize:

e je treba upravit predpéti v sadé loZisek

* momentova tuhost a momentova nosnost by
mély byt zvySeny

e je treba, aby trysky pro privod mazaciho oleje
byly co nejblize obéznych drah loZiska

e je zapotrebi dostatecné velky prostor pro pre-
bytecné plastické mazivo z ddvodd snizeni
treciho tepla v loZisku.

e je vyzadovano zdokonalené rozptyleni tepla
pomoci télesa ve velmi vysokych provoznich
otackach

Pokud ma byt dosazena optimalni vykonnost
loZiska, nesmi pri plsobeni zatizeni dochazet k
deformaci rozpérného krouzku, protoze jinak
maji odchylky tvaru vliv na predpéti v sadé lozi-
sek. V disledku toho je treba vzdy pouZivat
smérné hodnoty toleranci hridele a télesa.

Rozpérné krouzky by mély byt vyrobeny z
vysoce kvalitni ocele, kterd mdze mit tvrdost po
zakaleni 45 az 60 HRC v zavislosti na zplsobu
pouziti. Rovinna rovnobéznost celnich ploch je
zvlasté dilezita. Pripustna dchylka nesmi pre-
kroCit1 az 2 pm.

Pokud nema byt predpéti nastavovano, tak
vnitii i vnéjsi rozpérny krouzek by mély mit
stejnou celkovou $irku. Nejvhodnéjsi zplsob, jak
toho dosahnout, je obrobit Sirku soustrednych
rozpérnych vnitrnich a vnéjsich krouzkd v jedné
spolecné operaci.

akF

Vliv otacek na predpéti

Spolecnost SKF pomoci tenzometrd zZjistila, ze
predpéti se méni s otackami a Ze pri velmi vyso-
kych otackach dochazi k vyraznému zvyseni
predpéti. Je to zplsobeno predevsim vysokymi
odstredivymi silami pdsobicimi na kulicky, coz se
projevi zménou jejich polohy na obéznych
drahach.

Pi srovnani s loZiskem s ocelovymi kulickami
muUze hybridni loZisko (loZisko s keramickymi
kulickami) dosahnout mnohem vyssich otacek
bez vyrazného zvyseni predpéti v ddsledku nizsi
hmotnosti kulicek.
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 21
Smérné hodnoty zmenseni Sitky rozpérného krouzku - loziska rady 718 .. D
*‘ a,b *H a,b
_la.b |ab
Zvyseni predpéti Snizeni predpéti Zvyseni predpéti Snizeni predpéti
(zady k sobé, do “0”) (zady k sobg, do “0”) (Cely k sobg, do “X") (Cely k sobé, do “X")
Pramér  Velikost Potfebné zmenseni Sitky rozpérného krouzku pro loZiska rady
diry 718 CD 718 ACD
d a b a b
mm - pm
10 00 5 5 4 4
12 01 5 5 4 4
15 02 5 5 4 4
17 03 5 5 4 4
20 04 6 6 4 5
25 05 6 6 4 5
30 06 6 6 4 5
35 07 6 6 4 5
40 08 6 6 4 5
45 09 6 6 4 5
50 10 8 8 5 6
55 11 9 9 6 7
60 12 10 11 7 8
65 13 10 11 7 8
70 14 10 11 7 8
75 15 10 11 7 8
80 16 10 11 7 8
85 17 13 13 9 10
90 18 13 14 9 10
95 19 13 14 9 10
100 20 13 14 9 10
105 21 14 14 9 10
110 22 16 16 10 12
120 24 16 17 11 12
130 26 16 17 11 12
140 28 18 20 12 14
150 30 19 20 13 14
160 32 19 20 13 15
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Predpéti

Tabulka 22
Smérné hodnoty zmenseni Sitky rozpérného krouzku - loZiska fady 719 ..Da 70..D
*H a, b, c *H a, b, c
A b, ¢ A b, c 2
Zvy3eni predpéti Snizeni predpéti Zvy3eni predpéti Snizeni predpéti
(zady k sobé, do “0”) (zady k sobé, do “0”) (Cely k sobg, do “X") (Cely k sobé, do “X")
Pramér Velikost Potfebné zmenseni Sitky rozpérného krouzku pro loZiska rady
diry 719 CD 719 ACD 70CD 70ACD
d a b c a b C a b c a b C
mm - pm
6 6 - - 3 4 7 2 4 5
7 7 - - - - - - 4 5 8 2 4 [}
8 8 - - - - - - 4 6 8 3 4 6
9 9 - - - - - - 4 6 8 3 4 6
10 00 3 4 6 2 3 5 4 6 9 3 4 7
12 01 3 4 6 2 3 5 4 6 9 3 4 7
15 02 4 5 8 2 4 6 4 6 9 3 4 7
17 03 4 5 8 2 4 6 5 7 10 3 5 7
20 04 4 6 9 3 4 6 6 8 12 3 5 8
25 05 4 6 9 3 4 6 6 8 12 3 5 8
30 06 4 6 9 3 4 6 6 9 14 4 7 10
35 07 4 7 10 3 5 7 6 10 14 4 7 10
40 08 5 7 11 3 5 8 6 10 14 4 7 10
45 09 5 8 11 3 5 8 8 11 16 5 8 12
50 10 5 8 11 3 5 8 8 11 16 5 8 12
55 11 6 9 14 4 7 10 9 13 19 6 9 14
60 12 6 9 14 4 7 10 9 13 19 6 9 14
65 13 6 10 15 4 7 10 9 13 19 6 9 14
70 14 7 11 16 5 8 12 10 15 22 6 10 16
75 15 7 11 16 5 8 12 10 15 22 6 10 16
80 16 7 11 17 5 8 12 11 16 23 7 11 17
85 17 8 13 19 6 9 14 11 16 24 7 11 17
90 18 9 13 19 6 9 14 12 18 26 8 12 19
95 19 9 13 20 6 9 14 12 18 26 8 12 19
100 20 10 15 22 [} 10 16 12 18 26 8 12 19
105 21 10 15 22 6 10 16 13 19 29 8 13 21
110 22 10 a5 22 6 10 16 14 21 31 9 a5 23
120 24 11 16 24 7 11 18 14 21 31 9 15 23
130 26 12 18 27 8 12 19 16 24 35 11 17 26
140 28 12 18 27 8 12 20 16 24 36 11 17 26
150 30 14 21 32 9 15 23 17 26 38 11 17 27
160 32 14 22 32 9 15 24 18 27 40 12 19 29
170 34 14 22 33 9 15 24 18 28 41 12 19 29
180 36 16 24 36 10 17 27 20 30 A 13 20 32
190 38 16 25 37 10 17 27 20 30 45 13 20 32
200 40 18 28 41 12 19 30 22 33 49 14 22 35
220 44 18 28 42 12 19 30 23 35 52 15 24 37
240 48 18 28 42 12 20 31 23 35 53 15 24 38
260 52 19 30 45 13 21 33 25 39 58 16 26 41
280 56 19 30 45 13 21 34 - - - - - -
300 60 23 36 54 15 24 38 - - - - - -
320 64 23 36 54 15 24 38 - - - - - -
340 68 23 36 54 15 24 39 - - - - - -
360 72 23 36 54 15 24 39 - - - - - -
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Smérné hodnoty zmenseni Sitky rozpérného krouzku - loZiska Fady 719 ..Ea 70 .. E

T

e R

Zvysenti predpéti

(zady k sobé, do “0”)

Snizeni predpéti
(zady k sobé, do “0”)

a,b

Zvysenti predpéti

(Cely k sobg, do “X”)

Tabulka 23

s

Snizeni predpéti
(Cely k sobé, do “X")

Pramér Velikost Potrebné zmen3eni Sifky rozpérného krouzku pro loZiska rady?)

diry 719 CE 719 ACE 70 CE 70 ACE

d a b a b a b a

mm - pm

6 6 - - - - 6 7 5 5
7 7 - - - - 8 8 5 6
8 8 7 8 5 5 8 10 6 6
9 9 7 8 5 5 8 10 6 6
10 00 7 8 5 5 9 10 6 6
12 01 7 8 5 5 9 10 6 6
15 02 8 9 6 6 9 10 6 11
17 03 9 9 6 6 11 12 7 11
20 04 10 10 7 7 13 13 8 11
25 05 10 10 7 7 13 13 8 11
30 06 10 10 7 7 13 13 8 11
35 07 11 11 7 8 13 15 9 11
40 08 12 13 8 9 13 15 9 11
45 09 12 13 8 9 13 15 9 11
50 10 14 14 9 10 14 15 9 11
55 11 15 16 9 11 14 15 9 11
60 12 15 16 9 11 14 15 9 11
65 13 15 16 9 11 15 16 10 11
70 14 17 19 11 12 16 17 10 11
75 15 17 19 11 13 16 17 10 11
80 16 17 19 11 13 18 19 12 13
85 17 20 22 13 14 18 19 12 13
90 18 20 22 13 14 18 19 12 13
95 19 20 22 13 15 20 22 13 15
100 20 22 25 14 16 20 22 13 15
110 22 22 25 14 16 20 22 13 15
120 24 25 28 16 18 22 24 14 16

1) Data pro loZiska se stykovym (hlem 18° jsou k dispozici na vyzadani.
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Predpéti

Tabulka 24
Smérné hodnoty zmens3eni Sirky rozpérného krouzku - loziska rady 719 ..Ba 70..B
,H,H ab
- - .
Zvysenti predpéti Snizeni predpéti ZvySent predpéti Snizeni predpéti
(zady k sobé, do “0”) (zady k sobé, do “0”) (Cely k sobg, do “X") (Cely k sobg, do “X”)
Pramér Velikost Potrebné zmen3eni $ifky rozpérného krouzku pro loZiska rady?)
diry 719 CB 719 ACB 70CB 70ACB
d a b a b a b a
mm - pm
30 06 3 8 2 6 3 10 2 7
35 07 3 8 2 6 3 10 2 7
40 08 3 8 2 6 3 10 2 7
45 09 3 9 2 6 4 10 3 7
50 10 3 9 2 6 4 11 3 7
55 11 4 11 2 7 4 12 3 9
60 12 4 11 2 7 4 13 3 9
65 13 4 11 2 7 5 13 3 9
70 14 4 12 3 8 5 15 3 10
75 15 4 12 3 8 5 15 3 10
80 16 4 12 3 8 6 16 4 12
85 17 4 12 3 8 6 16 4 12
90 18 5 13 3 9 7 18 4 13
95 19 5 13 3 9 7 18 4 13
100 20 5 14 3 9 7 18 4 13
110 22 5 16 4 10 7 19 4 13
120 24 5 16 4 10 7 19 4 13

1) Data pro loZiska se stykovym (hlem 18° jsou k dispozici na vyzadani.
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Smérné hodnoty zmenseni Sitky rozpérného krouzku - loZiska Fady 72 .. D

a, b, c

28 230

*‘ a, b, c

Zvyseni predpéti

(zady k sobé, do “0")

SniZeni predpéti
(zady k sobé, do “0”)

Zvyseni predpéti
(Cely k sobg, do “X”)

Snizeni predpéti
(Cely k sobg, do “X")

Tabulka 25

e

Pramér Velikost Potfebné zmenseni Sitky rozpérného krouzku pro loZiska rady

diry 72 CD 2ACD

d a b c a b c
mm - pm

7 7 4 5 8 2 4 6
8 8 4 6 9 3 4 7
9 9 4 6 9 3 4 7
10 00 4 6 9 3 4 7
12 01 5 7 10 3 5 7
15 02 6 8 12 4 5 8
17 03 6 9 13 4 6 10
20 04 6 10 14 4 6 10
25 05 6 10 14 4 6 10
30 06 8 11 16 5 8 12
35 07 9 13 19 6 9 14
40 08 9 13 19 6 9 14
45 09 10 15 21 7 10 16
50 10 10 15 21 7 10 16
55 11 11 16 24 7 11 18
60 12 11 16 24 7 11 18
65 13 12 18 26 8 13 19
70 14 12 18 26 8 13 19
75 15 12 18 26 8 13 19
80 16 13 19 28 9 14 21
85 17 14 21 30 9 14 22
90 18 16 24 37 11 17 26
95 19 17 26 38 12 18 28
100 20 19 28 40 12 19 30
105 21 19 29 42 13 20 30
110 22 19 29 42 13 20 30
120 24 21 31 45 14 21 33
130 26 21 31 45 14 21 33
140 28 21 31 45 14 21 33
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Axialni tuhost

Axialni tuhost zavisi na pruzné deformaci (vychy-
leni) loZiska pri plsobeni zatizeni a m{ze byt
vyjadrena jako pomér zatizeni k deformaci. Pro-
toze v3ak vztah mezi deformaci a zatizenim neni
linearni, |ze poskytovat jenom smérné hodnoty.
Hodnoty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:

o tabulka 27 (= str. 174) pro loZiska rady
718 ..D

o tabulka 28 (= str. 176) pro loZiska rady
719..0a70..D

o tabulka 29 (= str. 178) pro loZiska rady
719 ..Ea70. E

o tabulka 30 (- str. 180) pro loZiska rady
719..Ba70.B

e tabulka 31 (— str. 182) pro loZiska rady
72..D

Tyto hodnoty plati pro dvojice loZisek namonto-
vané s nulovym presahem na ocelovou hridel za
statickych podminek a pdsobeni mirnych
zatizenl.

Presnéjsi hodnoty axialni tuhosti |ze vypocitat
pomoci pokrocilych pocitacovych metod. Dalsi
informace poskytnou na vyzadani technicko-
konzultacni sluzby SKF.

PFi porovnani lozisek stejnych velikosti posky-
tuji sady lozisek, které se skladaji ze t¥i nebo ¢tyr
loZisek, vyssi axialni tuhost nez sady ze dvou
loZisek. Smérné hodnoty axialni tuhosti pro tyto
sady |ze vypocditat vynasobenim hodnot uvede-
nych v tabulkach 27 az 31 soucinitelem uvede-
nym v tabulce 26.

Soucinitelé pro vypocet axialni tuhosti loZiskové sady

Axialni tuhost

Pro hybridni loZiska |ze smérné hodnoty axi-
alni tuhosti vypocitat stejnym zplsobem jako pro
loZiska s ocelovymi kulickami. AvSak vypoctenou
hodnotu je treba nasledné vynasobit soucinite-
lem 1,11 (pro vsechna usporadani a tfidy
predpéti).

Tabulka 26

Pocet Usporadani Zadni pridavné Soucinitel
loZisek oznaceni pro tridu predpéti
A/B,CaD LMaF

3 Zady k sobé (do “0”) a tandem TBT 1,45 1,25
Cely k sobé (do “X") a tandem TFT 1,45 1,25

4 Zady k sobé (do “0”) a tandem QBT 1,8 1,45
Cely k sobé (do “X") a tandem QFT 1.8 1,45
Tandemy zady k sobé (do “0”) QBC 2 2
Tandemy Cely k sobé (do “X”) QFC 2 2

Ohledné loZiskovych sad s péti loZisky kontaktujte technicko-konzultacni sluzby SKF.

akF
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 27
Staticka axialni tuhost dvou loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) nebo ely k sobé (do “X”) - fada 718 .. D
Priimér Velikost Staticka axialni tuhost loZisek fady
diry 718 CD 718 ACD
pro tfidu predpéti pro tfidu predpéti
d A B C A B C
mm - N/pm
10 00 13 22 32 30 47 65
12 01 15 25 37 34 54 72
15 02 17 30 43 40 63 85
17 03 18 31 45 43 67 90
20 04 22 38 55 52 83 112
25 05 26 4 64 60 95 128
30 06 29 49 72 69 106 144
35 07 32 56 82 76 119 161
40 08 36 61 90 83 130 178
45 09 38 65 95 87 139 189
50 10 47 81 119 107 168 231
55 11 53 91 135 124 195 268
60 12 59 103 152 141 222 306
65 13 61 105 155 144 227 312
70 14 65 112 166 152 241 332
75 15 69 119 177 162 257 355
80 16 74 128 191 171 274 379
85 17 79 137 202 189 296 406
90 18 82 142 210 194 307 420
95 19 85 147 218 200 316 436
100 20 90 156 231 211 335 462
105 21 96 167 250 220 353 488
110 22 99 173 256 236 377 518
120 24 112 196 291 262 417 576
130 26 119 202 296 278 439 603
140 28 130 226 336 306 489 675
150 30 136 236 346 323 512 702
160 32 147 256 379 352 556 764
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Axialni tuhost
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 28a
Staticka axialni tuhost dvou loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) nebo ely k sobé (do “X”) - fada 719 .. D
Primér  Velikost Staticka axialni tuhost loZisek fady
diry 719 CD 719 ACOD
pro tfidu predpéti pro tfidu predpéti
d A B C D A B C D
mm - N/pm
10 00 12 16 22 32 29 38 49 65
12 01 13 17 23 33 31 39 52 69
15 02 16 21 29 41 40 51 67 88
17 03 16 22 30 43 42 54 70 93
20 04 22 29 40 56 51 65 85 113
25 05 24 32 4 62 60 78 101 134
30 06 26 35 47 67 65 83 109 145
35 07 32 42 58 82 81 105 137 183
40 08 36 48 66 93 89 115 151 199
45 09 40 53 73 103 100 129 168 225
50 10 43 57 78 110 105 137 180 240
55 11 49 65 89 126 124 161 211 282
60 12 50 67 92 130 128 166 218 292
65 13 56 75 104 148 136 176 232 311
70 14 76 104 147 215 180 235 314 428
75 15 80 110 156 228 194 255 340 464
80 16 85 117 167 246 204 267 358 490
85 17 89 122 172 251 214 281 374 509
90 18 94 129 183 268 224 293 392 536
95 19 101 139 198 291 240 315 420 576
100 20 107 147 209 306 255 336 449 613
105 21 110 151 215 316 263 346 463 633
110 22 113 156 221 325 274 359 482 661
120 24 127 174 246 361 302 396 529 724
130 26 137 188 266 391 325 427 570 780
140 28 146 201 286 420 348 457 614 841
150 30 154 211 297 435 370 485 648 882
160 32 166 227 321 471 402 530 710 970
170 34 171 236 334 493 415 546 731 1002
180 36 183 250 353 516 442 581 774 1055
190 38 189 260 367 538 455 599 798 1090
200 40 202 275 387 565 484 635 845 1148
220 44 224 306 434 635 533 699 934 1275
240 48 237 325 461 678 584 767 1029 1412
260 52 249 339 475 688 616 807 1071 1 455
280 56 266 363 509 741 659 867 1154 1572
300 60 272 369 514 741 663 866 1146 1548
320 64 281 380 530 765 683 892 1183 1599
340 68 300 408 571 827 739 967 1284 1742
360 72 309 420 588 853 754 987 1311 1779
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Axialni tuhost

Tabulka 28b

Staticka axialni tuhost dvou loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) nebo Eely k sobé (do “X”) - fada 70 .. D
Primér  Velikost Staticka axialni tuhost loZisek fady
diry 70 CD 70ACD

pro tfidu predpéti pro tfidu predpéti
d A B C D A B C D
mm - N/pm
6 6 8 10 13 18 19 26 33 4b
7 7 9 12 16 22 22 28 37 49
8 8 10 14 19 26 27 35 45 60
9 9 11 15 21 29 30 39 51 67
10 00 13 17 23 33 32 41 54 71
12 01 14 18 25 35 34 4 57 76
15 02 17 23 31 4 41 53 69 92
17 03 19 26 35 50 48 62 81 107
20 04 23 30 42 59 54 69 90 120
25 05 25 33 46 64 64 83 108 143
30 06 30 40 55 77 79 102 133 176
35 07 36 47 64 90 86 110 144 190
40 08 38 51 69 96 96 124 162 214
45 09 56 76 107 155 132 173 229 309
50 10 58 79 111 161 141 184 244 331
55 11 67 91 128 186 159 207 275 372
60 12 70 95 133 193 168 219 291 393
65 13 74 101 143 207 174 227 302 409
70 14 81 111 156 227 191 249 330 447
75 15 84 115 162 235 200 262 347 471
80 16 92 125 175 254 223 291 386 523
85 17 97 132 185 268 233 304 405 549
90 18 103 141 198 287 245 321 425 575
95 19 108 148 208 302 258 337 448 607
100 20 112 153 215 312 270 355 472 640
105 21 117 159 223 324 279 365 484 655
110 22 122 166 232 337 290 379 503 681
120 24 131 179 251 364 318 416 552 749
130 26 145 198 277 400 353 460 610 826
140 28 alsa 206 289 418 364 477 633 856
150 30 163 221 310 449 388 506 671 909
160 32 171 233 327 472 414 540 717 968
170 34 179 243 339 488 433 563 744 1003
180 36 186 251 349 501 456 593 782 1052
190 38 196 266 370 532 471 613 809 1088
200 40 208 280 389 556 509 660 871 1170
220 44 222 300 415 592 546 710 935 1254
240 48 234 316 438 627 571 743 979 1315
260 52 250 336 464 660 617 801 1053 1 409
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 29a
Staticka axialni tuhost dvou loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) nebo ely k sobé (do “X”) - fada 719 .. E
Priimér Velikost Staticka axialni tuhost loZisek fady
diry 719 CE 719 ACE
pro tridu predpéti pro tridu predpéti
d A B C A B C
mm - N/pm
8 8 8 13 18 21 32 41
9 9 10 16 21 25 37 48
10 00 10 16 22 25 37 48
12 01 11 17 23 27 41 53
15 02 13 21 29 34 51 66
17 03 14 23 31 35 55 71
20 04 18 28 39 47 69 88
25 05 20 32 4t 51 77 100
30 06 23 35 49 555 85 111
35 07 28 43 59 69 104 136
40 08 32 49 67 78 117 153
45 09 34 53 73 85 127 166
50 10 38 61 83 96 145 190
55 11 42 67 92 105 160 210
60 12 47 73 100 115 173 228
65 13 47 76 105 120 181 238
70 14 52 83 113 131 197 258
75 15 54 86 118 137 205 269
80 16 56 89 123 141 214 281
85 17 63 99 136 157 237 311
90 18 65 102 141 164 247 324
95 19 68 107 147 170 256 338
100 20 73 116 160 187 280 367
110 22 80 126 174 199 301 397
120 24 82 129 179 207 312 411
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Axialni tuhost

Tabulka 29b

Staticka axialni tuhost dvou loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) nebo Eely k sobé (do “X”) - fada 70 .. E
Priimér Velikost Staticka axialni tuhost loZisek fady
diry 70 CE 70ACE

pro tridu predpéti pro tridu predpéti
d A B C A B C
mm - N/pm
6 6 8 12 16 19 28 37
7 7 8 13 18 21 31 41
8 8 10 14 20 23 34 45
9 9 11 16 22 26 38 50
10 00 12 19 26 31 47 61
12 01 13 21 30 34 50 66
15 02 16 25 34 40 59 66
17 03 18 28 39 46 68 89
20 04 21 32 4t 52 78 102
25 05 24 37 50 59 89 117
30 06 28 b 60 71 105 138
35 07 31 49 67 79 119 154
40 08 34 54 73 87 129 169
45 09 38 59 79 94 140 183
50 10 42 65 88 104 156 204
55 11 46 72 98 116 174 226
60 12 48 75 101 122 180 235
65 13 53 83 112 132 198 259
70 14 57 88 120 143 215 280
75 15 65 102 140 161 243 318
80 16 72 114 157 178 268 352
85 17 75 118 163 186 281 369
90 18 79 125 171 196 297 389
95 19 84 133 184 212 319 420
100 20 88 138 191 220 330 435
110 22 94 149 204 237 356 466
120 24 104 164 225 259 391 512
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 30a
Staticka axialni tuhost dvou loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) nebo ely k sobé (do “X”) - fada 719 .. B
Priimér Velikost Staticka axialni tuhost loZisek fady
diry 719 CE 719 4CB
pro tridu predpéti pro tridu predpéti
d A B C A B C
mm - N/pm
30 06 20 27 43 53 68 102
35 07 23 29 47 59 75 114
40 08 25 32 52 65 83 124
45 09 28 37 60 74 95 143
50 10 31 40 65 79 102 155
55 11 34 45 73 88 114 172
60 12 36 48 77 94 122 182
65 13 38 51 81 100 129 195
70 14 4t 57 91 112 144 218
75 15 46 60 96 120 55 234
80 16 49 64 103 126 163 246
85 17 52 68 109 136 174 264
90 18 53 70 112 139 178 270
95 19 56 73 117 147 188 286
100 20 60 79 125 157 202 306
110 22 66 87 140 174 221 338
120 24 71 94 150 188 243 366
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Axialni tuhost

Tabulka 30b

Staticka axialni tuhost dvou loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) nebo Zely k sobé (do “X”) - fada 70 .. B

Priimér Velikost Staticka axialni tuhost loZisek fady
diry 70CB 70ACB

pro tridu predpéti pro tridu predpéti
d A B C A B C
mm - N/pm
30 06 22 29 46 58 74 111
35 07 25 33 52 64 82 124
40 08 28 36 57 71 92 138
45 09 31 40 64 79 103 157
50 10 33 43 69 87 110 165
55 11 38 50 80 100 128 194
60 12 41 54 86 107 135 204
65 13 41 54 85 107 138 208
70 14 47 63 99 123 159 239
75 15 50 65 104 133 169 255
80 16 52 68 109 144 182 276
85 17 54 71 112 148 188 284
90 18 54 71 112 142 183 275
95 19 56 74 117 147 190 286
100 20 58 76 120 152 194 294
110 22 71 93 147 184 236 355
120 24 75 98 156 197 252 379
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 31
Staticka axialni tuhost dvou loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) nebo Eely k sobé (do “X”) - fada 72 ... D
Priimér Velikost Staticka axialni tuhost loZisek rady
diry 72 ACO
pro tfidu predpéti pro tfidu predpéti
d A B C D A B C D
mm - N/pm
7 7 11 15 21 30 27 35 46 61
8 8 12 15 21 30 28 36 48 63
9 9 13 17 23 33 32 41 54 71
10 00 14 19 26 37 35 45 59 78
12 01 16 22 30 42 41 52 68 90
15 02 19 26 35 49 46 60 78 102
17 03 21 28 38 53) 53 68 89 118
20 04 25 33 45 63 61 79 102 135
25 05 29 38 52 72 71 92 119 158
30 06 43 59 82 118 105 137 181 244
35 07 50 67 94 136 119 154 204 275
40 08 53 71 100 143 127 165 218 294
45 09 61 82 115 166 146 190 252 341
50 10 65 88 124 178 154 201 266 359
55 11 72 98 137 197 172 224 296 399
60 12 75 102 142 205 182 238 315 424
65 13 78 106 148 212 189 245 324 437
70 14 83 112 156 225 201 261 345 464
5 15 87 118 165 237 211 274 361 487
80 16 96 130 181 260 257 303 401 540
85 17 102 139 193 278 250 325 429 578
90 18 114 154 215 314 273 355 469 632
95 19 115 156 217 313 280 365 482 649
100 20 122 165 230 331 296 388 509 685
105 21 129 174 243 349 308 399 527 708
110 22 135 183 254 364 325 423 557 748
120 24 139 188 261 373 338 440 579 777
130 26 55 209 291 416 378 491 530 869
140 28 163 220 305 437 397 516 679 911
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UloZeni a zajisténi loziskovych
krouzkt

Vlysoce presna kulickova lozZiska s kosolhlym
stykem jsou typicky zajisténa axialné na hridelich
nebo v télesech presnymi pojistnymi maticemi
(= obr. 19) nebo koncovymi viky. Tyto dily se
musi vyznacovat vysokou geometrickou pres-
nosti a dobrou mechanickou pevnosti, pokud ma
byt zarucena adekvatni opora a zajisténi.

Utahovaci moment M, presnych pojistnych
matic nebo Sroubl koncového vika musi byt
dostatecné velky tak, aby udrzel vdechny sou-
casti véetné lozisek na misté, aniz by zpUsobil
deformace nebo jiné poskozeni.

Informace o presnych pojistnych maticich
jsou uvedeny v ¢asti Presné pojistné matice
(—> str. 375).

Obr. 19

)
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Vypocet poZzadovaného utahovaciho
momentu

Vzhledem k poctu proménnych (treni mezi sty-
kovymi dily, stupen presahu, zvysené predpéti z
dlvodu uloZeni s presahem atd.) neni mozné
presné vypocitat pozadovany utahovaci moment
M, pro presnou pojistnou matici nebo Srouby
koncového vika. Nasledujici vztahy mohou byt
pouZzity k odhadnuti hodnoty M,, avsak vysledky
by mély byt ovéreny v pribéhu provozu.

Pozadovana axialni svérna sila presné pojistné
matice nebo Sroubt koncového vika mlze byt
odhadnuta z

F’a = Fs + (Ncp Fc) + GA,B,C,D

Pozadovany utahovaci moment presné pojistné
matice mize byt odhadnut z

M, =KP,

Pozadovany utahovaci moment sroubd konco-
vého vika mize byt odhadnut z

P

My = K2

184

kde
M = pozadovany utahovaci moment [Nm]
P, = pozadovana axialni svérna sila [N]
F. = axialni Glozna sila [N]
— pro loZiska rady 718 .. D, 719 .. D,
70..Da72.D

(—> tabulka 32, str. 186)
- pro loziska rady 719 ..E a
70 .. E (- tabulka 33, str. 187)
- pro loZiska rady 719 ..Ba 70 ..B
(= tabulka 34, str. 188)
F, = minimalni axialni svérna sila [N]
— pro loZiska rady 718 .. D, 719 .. D,
70..Da72..D(— tabulka 32)
—pro loziskarady 719 ..Ea 70 ..E
(—> tabulka 33)
- pro loziska rady 719 ..Ba70..B
(—> tabulka 34)
Gap,cp = Predem stanovené predpéti loZiska
pred montazi [N] (= tabulky 10 az
14, strany 153 a7 160)
K = vypoCtovy soucinitel zavisly na zavitu
(= tabulka 35, str. 189)

Nep = pocet loZisek ve stejné orientaci jako
loZisko, které je v primém kontaktu s
pojistnou matici nebo koncovym
vikem1)

Np, = pocCet Sroubl koncového vika

1) Nejde o celkovy pocet loZisek v usporadani, pouze o ta loZiska,
ktera vyZaduji posunuti k uzavreni spar krouzky za icelem dosa-
Zeni predem stanoveného predpéti. Viz také Postup zajisténi.
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Postup zajisténi

Pri zajistovani vysoce presnych kulickovych lozi-
sek s kosouhlym stykem pomoci presné pojistné
matice nebo koncového vika by mél byt pouzit
nasledujici postup, aby bylo zaruceno, ze
véechna loziska budou zcela ulozena a svérna
sila je nastavena na odhadovanou pozadovanou

Uroven.

1 Utdhnéte pojistnou matici / Srouby koncového
vika na 2 az 3krat vétsi hodnotu nez je M,.

2 Uvolnéte pojistnou matici / Srouby koncového
vika.

3 Znovu utadhnéte pojistnou matici / Srouby kon-
cového vika na hodnotu M,.
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 32

Minimalni axialni svérna sila a axialni ilozna sila pro presné pojistné matice a koncové desky pro loZiska provedeni D
Primér  Velikost Minimalni axialni svérna sila Axialni Ulozna sila
diry pro loZiska rady pro loZiska rady

718.D  719..D 70..D 72..D 718.D0 719.D 70.D 72..D
d F, F.
mm - N N
6 6 - - 260 - - - 430 -
7 7 - - 310 490 - - 410 550
8 8 - - 450 490 - - 490 600
9 9 - - 600 650 - - 490 600
10 00 370 500 600 850 240 280 500 700
12 01 430 600 700 1000 210 280 470 700
15 02 550 650 1000 950 180 280 490 600
17 03 600 750 1000 1300 160 280 490 700
20 04 950 1300 1600 2300 250 400 650 850
25 05 1200 1600 2000 2 400 210 340 550 750
30 06 1 400 1900 2500 3400 180 300 550 700
35 07 1600 2 600 3300 5500 210 440 750 1200
40 08 1800 3100 4100 6000 180 500 750 1200
45 09 2 400 3800 4500 7 000 190 480 750 1200
50 10 2900 3100 5000 6000 180 380 650 1000
55 11 3300 4100 6 000 7 500 230 430 800 1100
60 12 3300 4500 6 500 11 000 240 400 750 1300
65 13 4700 4800 7 000 13 000 260 370 700 1300
70 14 5000 6500 8500 14 000 240 500 800 1300
75 15 5500 6500 9 000 15 000 230 480 750 1300
80 16 5500 7000 11 000 17 000 300 650 1200 1900
85 17 7 500 9 000 11 000 19 000 550 900 1 400 2500
90 18 8000 9500 14000 19 000 500 850 1700 2500
95 19 8000 10 000 14000 27 000 480 850 1500 3000
100 20 8500 12 000 15000 27000 460 1000 1 400 3100
105 21 9 000 12 500 17 000 31000 450 900 1600 3300
110 22 11 000 13 000 20000 37000 600 900 1800 3600
120 24 12 000 16 000 22000 45000 600 1200 1900 4300
130 26 17 000 23000 27000 48 000 900 1300 2700 4500
140 28 16 000 24000 29000 59 000 800 1300 2500 5000
150 30 21000 27000 34000 - 1000 1800 2700 -
160 32 23000 28 000 38000 - 1000 1700 2900 -
170 34 - 30000 51 000 - - 1600 3500 -
180 36 - 37000 59 000 - - 2200 4000 -
190 38 - 39000 62 000 - - 2 600 4500 -
200 40 - 48 000 66 000 - - 3200 5500 -
220 (A - 52 000 79 000 - - 2900 6000 -
240 48 - 57 000 86 000 - - 2700 5500 -
260 52 - 77 000 109 000 - - 4000 7 500 -
280 56 - 83000 - - - 4000 - -
300 60 - 107 000 - - - 5300 - -
320 64 - 114 000 - - - 5700 - -
340 68 - 120 000 - - - 6000 - -
360 72 - 127 000 - - - 6200 - -
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UloZeni a zajisténi loziskovych krouzkd

Tabulka 33

Minimalni axialni svérna sila a axialni ilozna sila pro pfesné pojistné matice a koncové desky loZisek provedeni E

Primér  Velikost Minimalni axialni svérna sila Axialni tlozna sila
diry pro loZiska rady pro loZiska rady

719 . E 70..E 719 . E 70..E
d F, F.
mm - N N
6 6 - 260 - 430
7 7 - 310 - 410
8 8 330 450 280 490
9 9 400 600 280 490
10 00 500 650 280 550
12 01 600 700 280 470
15 02 650 1000 280 490
17 03 750 1000 280 490
20 04 1300 1600 400 650
25 05 1600 1800 340 500
30 06 1900 2500 300 550
35 07 2 600 3300 440 750
40 08 3100 4100 500 750
45 09 3800 4500 480 750
50 10 3100 5000 380 650
55 11 4100 6000 430 800
60 12 4500 6500 400 750
65 13 4800 7000 370 700
70 14 6500 8500 500 800
75 15 6500 9 000 480 750
80 16 7000 11 000 650 1200
85 17 9 000 11 000 900 1 400
90 18 9500 16 000 850 1700
95 19 10 000 14 000 850 1500
100 20 12 000 15000 1000 1 400
110 22 13 000 20000 900 1800
120 24 16 000 22 000 1200 1900
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Tabulka 34

Minimalni axialni upinaci sila a axialni Glozna sila pro presné pojistné matice a koncové desky pro loZiska provedeni B
Primér  Velikost Minimalni axialni svérna sila Axialni tlozna sila
diry pro loZiska Fady pro loZiska Fady

719 ..B 70..B 719 ..B 70..B
d F, F.
mm - N N
30 06 1900 2500 300 550
35 07 2 600 3300 440 750
40 08 3100 4100 500 750
45 09 3800 4500 480 750
50 10 3100 5000 380 650
55 11 4100 6000 430 800
60 12 4500 6500 400 750
65 13 4 800 7000 370 700
70 14 6500 8500 500 800
75 15 6500 9 000 480 750
80 16 7 000 11 000 650 1200
85 17 9 000 11 000 900 1 400
90 18 9500 16 000 850 1700
95 19 10 000 14 000 850 1500
100 20 12 000 15 000 1000 1 400
110 22 13 000 20000 900 1800
120 24 16 000 22000 1200 1900
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Tabulka 35

Soucinitel K pro vypocet utahovaciho momentu
Jmenovity Soucinitel K
pramér zavitul)  pro

presné pojistné Srouby koncové

matice desky
M4 - 0,8
M5 - 1
M6 - 1,2
M8 - 1,6
M10 1,4 2
M12 1,6 2,4
M14 1,9 2,7
M15 2 2,9
M16 21 31
M17 2,2 -
M 20 2,6 -
M25 3,2 -
M30 3,9 -
M35 4,5 -
M 40 51 -
M 45 58 -
M50 6,4 -
M55 7 -
M 60 7,6 -
M 65 81 -
M70 9 -
M75 9,6 -
M 80 10 -
M 85 11 -
M 90 11 -
M 95 12 -
M 100 12 -
M 105 13 -
M 110 14 -
M 120 15 -
M130 16 -
M 140 17 -
M 150 18 -
M 160 19 -
M170 21 -
M 180 22 -
M 190 23 -
M 200 24 -
M 220 26 -
M 240 27 -
M 260 29 -
M 280 32 -
M 300 34 _
M 320 36 =
M 340 38 -
M 360 40 -

1) PouZiva se pouze pro jemné zavity

akF

Unosnost sady loZisek

Unosnost sady loZisek

Hodnoty zakladnich dnosnosti (C, Cp) a mezniho
Unavového zatizeni (P,) uvedené v tabulkové
casti (- str. 198) plati pro jednotliva loZiska.
Pro loZiskové sady je treba odpovidajici hodnoty
pro jednotliva loZiska vynasobit soucinitelem
uvedenym v tabulce 36.

Tabulka 36

Vypoctové soucinitele pro sady loZisek
Pocet loZisek Vypoctovy soucinitel
v sadé pro

Zakladni Zakladni Mezni

dynamicka  staticka (navové

(nosnost (nosnost zatizeni

CU Pu
2 1,62 2 2
3 2,16 3 3
4 2,64 4 4
5 3,09 5 5
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Ekvivalentni zatizeni loziska

Pri stanoveni ekvivalentniho zatiZeni predepnu-
tych kulickovych loZisek s kosoUhlym stykem je
treba vzit v Gvahu i predpéti. V zavislosti na pro-
voznich podminkach lze axialni slozku zatizeni
loZiska F, dvojice loZisek usporadanych zady k
sobé (do “0”) nebo Cely k sobé (do “X”) priblizné
urdit z nasledujicich vztahd.

Pro dvojici loZisek s radialnim zatiZzenim a uloze-
nou s presahem

F, =6,

Pro dvojici loZisek s radialnim zatizenim a
predepnutou pruzinami

F.=6

springs

Pro dvojici loZisek, ktera jsou zatizena axialné a
uloZena s presahem

K,<36, — F,
K,>36, —> F,

Gy + 0,67 K,
Ka

Pro dvojici loZisek s axialnim zatizenim a
predepnutou pruzinami

Fo= Gsprings +Ky

kde

F, = axialni sloZka zatiZeni loZiska [N]

G = predpéti v namontované dvojici loZisek

[N] (= Predpéti v namontovanych
saddch loZisek, str. 162)

Geprings = PTedpéti dané pruzinami [N] (pro
aplikace vreten, loZiskové krouzky
vystaveneé zatizeni pruziny se musi
volné axialné pohybovat)

K, = vnéjsi axialni sila pdsobici na
usporadani loziska [N]
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Ekvivalentni dynamickeé zatiZeni loZiska

Ekvivalentni dynamické zatizeni loZiska lze sta-
novit nasledovné:

Pro jednotliva loZiska a dvojice loZisek uspora-
dané do tandemu

F/F.<e -
F/Fi>e =

P-F
P=X2Fr+Y2Fa

Pro dvojice loZisek usporadané zady k sobé (do
“0”) nebo Cely k sobé (do “X”")

F/Fr<e -
F/F.>e =

P=F+Y,F,
P=X2 Fr+Y2Fa

Hodnoty souciniteld e, X,, Y4 a'Y; zaviseji na sty-
kovém Uhlu loZiska a jsou uvedeny pro:

e jednotliva loZiska a loZiska usporadana do
tandemu (—> tabulka 37)

e |oZiska sparovana zady k sobé (do “0”) a cely k
sobé (do “X”) (= tabulka 38)

Pro loZiska s Uhlem styku 15° zaviseji soucinitelé
e, Y4 aY; navztahu fy F,/Cq
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kde

P = ekvivalentni dynamické zatizeni sady
loZisek [kN]

F. = radialni zatizeni plsobici na sadu lozi-
sek [kN]

F, = axialni zatizeni plsobici na sadu loZisek [kN]

fg = vypoCtovy soucinitel (= tabulkova €ast,
str.198)

Co = zakladni staticka inosnost [kN]
(—> tabulkova &ast)

Ekvivalentni statické zatiZeni loZiska

Ekvivalentni statické zatizeni loZiska |ze stanovit
nasledovné:

Pro jednotliva loZiska a dvojice loZisek uspora-
dané do tandemu

PO = 0,5 Fr+Y0 F,:_l

Pro dvojice loZisek usporadané zady k sobé (do
“0”) nebo Cely k sobé (do “X”)

PO = Fr+YO Fa

kde

Pg = ekvivalentni statické zatiZeni lozZiskové
sady [kN]

F. = radialni zatiZzeni plsobici na loZiskovou
sadu [kN]

F, = axialni zatizeni plsobici na loZiskovou
sadu [kN]

Pro Pg < F, je treba pouzit Py = F.

Hodnoty soucinitele Y zaviseji na stykovém Ghlu
loZiska a jsou uvedeny pro:

e jednotliva loZiska a loZiska usporadana do
tandemu (—> tabulka 37)

e |oZiska sparovana zady k sobé (do “0”) a cely k
sobé (do “X”) (= tabulka 38)
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Ekvivalentni zatizeni loZiska

Tabulka 37

Soucinitelé jednotlivych loZisek a loZisek usporadanych do
tandemu

fo Fa/Co e X5 Y, Yo
Stykovy (hel 15°

(Zadni pridavné oznaceni CD, CE nebo CB)

<0,178 0,38 0,44 1,47 0,46
0,357 04 044 1k 0,46
0,714 0,43 0,44 1,3 0,46
1,07 0,46 0,44 1,23 0,46
1,43 0,47 0,44 1,19 0,46
2,14 0,5 0,44 1,12 0,46
3,57 0,55 0,44 1,02 0,46
2J5985) 0,56 0,44 1 0,46
Stykovy (hel 18°

(Zadni pridavné oznaceni FE nebo FB)

- 0,57 0,43 1 0,42

Stykovy uhel 25°
(Zadni pridavné oznaceni ACD, ACE nebo ACB)

- 0,68 0,41 0,87 0,38

Tabulka 38

Soucinitelé lozisek sparovanych zady k sobé (do “0”) nebo
Cely k sobé (do “X”)

2 fg Fu/Co e X> Yq Y, Yo
Stykovy (hel 15°

(Zadni pridavné oznaceni CD, CE nebo CB)

<0,178 038 0,72 1,65 239 092
0,357 0,4 0,72 1,57 2,28 092
0,714 043 0,72 146 211 092
1,07 046 072 138 2 0,92
1,43 047 072 134 193 092
2,14 0,5 072 126 1,82 092
3,57 055 072 114 166 092
25,35 056 072 112 163 092
Stykovy (hel 18°

(Zadni pridavné oznaceni FE nebo FB)
- 057 07 1,09 1,63 084

Stykovy uhel 25°
(Zadni pridavné oznaceni ACD, ACE nebo ACB)

= 068 067 092 141 076
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Dosazitelné otacky

Dosazitelné otacky uvedené v tabulkové ¢asti
(—> str. 198) jsou smérné doporucené hod-
noty, které plati za nasledujicich podminek. Dalsi
informace jsou uvedeny v Casti DosaZitelné
otdcky na strané str. 44.

LoZiska s tésnénim

ProtoZe u britu tésnéni nedochazi k vytvareni
zadného treni, tak dosazitelné otacky loziska s
tésnénim jsou ekvivalentni s nezakrytym loZis-
kem stejné velikosti.

Vliv mazani

Uvedené hodnoty pro systém mazani olej-
vzduch by mély byt snizeny v pripadé, Ze je pou-
Zivan jiny zplsob mazani olejem.

Hodnoty uvedené pro mazani plastickym
mazivem jsou maximalni hodnoty, kterych lze
dosahnout u loZisek s tésnénim nebo nezakry-
tych loZisek s odpovidajici naplni vhodného
vysoce kvalitniho plastického maziva mékké kon-
zistence. DalSi informace poskytnou na vyzadani
technicko-konzultacni sluzby SKF.

Nastavena loZiska

Pokud jsou za Gcelem zvySeni tuhosti systému
jednotliva loZiska nastavena tak, Ze vysledkem je
velké predpéti, tak dosazitelné otacky uvedené v
tabulkové Casti by mély byt snizeny. Dalsi infor-
mace poskytnou na vyzadani technicko-konzul-
tacni sluzby SKF.

Redukéni soucinitel otacek loziskovych sad

LoZiskoveé sady

Pokud jsou pouzivany loziskové sady se dvéma
nebo vice lozisky namontovanymi bezprostredné
vedle sebe, dosazitelné otacky uvedené v tabul-
kové ¢asti musi byt snizeny. Hodnoty maximal-
nich otacek mohou byt v téchto pripadech stano-
veny vynasobenim smérnych doporucenych
hodnot uvedenych v tabulkové casti redukénim
soucinitelem (v zavislosti na provedeni loZiska,
predpéti a usporadani lozisek), ktery je v
tabulce 39.

Rozpérné krouzky

Jestlize vypoctené dosazitelné otacky nedostacuji
pro prislusnou aplikaci, je mozné v sadé lozisek
pouzit presné sparované rozpérné krouzky

(= obr. 20), které zvy3uji otackovou vykonnost
ulozeni.

Pocet Usporadani Zadni pridavné Redukéni soudinitel otacek
loZisek oznaceni pro loZiska rady
pro sparované sady 718..D,719..Ea70..E
pro tridu predpéti
A L B M C F
2 Zady k sobé (do “0”) DB 0,8 = 0,65 = 0,4 =
Cely k sobé (do “X") DF 0,77 - 0,61 - 0,36 -
3 Zady k sobé (do “0”) a tandem TBT 0,69 0,72 0,49 0,58 0,25 0,36
Cely k sobé (do “X") a tandem TFT 0,63 0,66 0,42 0,49 0,17 0,24
4 Tandemy zady k sobé (do “0”) QBC 0,64 - 0,53 - 0,32 -
Tandemy Cely k sobé (do “X”) QFC 0,62 - 0,48 - 0,27 -

Pro sady v tandemu predepjaté pruzinami, zadni pridavné oznaceni DT, je tfeba pouzit redukéni soudinitel otacek 0,9.
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Dosazitelné otacky

Obr. 20

Tabulka 39
719..Ba70..B 719..D,70..Da72..D
pro tridu predpéti pro tridu predpéti
A B C A B C D

083 0,78 058 0,81
0,8 0,74 0,54 0,77

0,65 04
061 036

5

2
b 3 049 025
064 05 03 0,63 6 042 017
0,67 0,64 048 0,64
0,64 06 0,41 0,62

053 032

0,7
0,7
0,72 066 04 0,7 0,6
05
0,6
058 048 027
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Montaz

Stlaceni loZiskovych sad k sobé béhem
montaze zatepla

Vlysoce presna kulickova loZiska s kosolhlym
stykem jsou zpravidla pouZivana v sadach. Pri
ohrevu loZisek se jejich primeér diry a také sirka
zvétsuji. Vetsi primeér diry loZiska usnadnuje
montaz.

Pri ochlazeni se jejich primér diry smrsti za
(celem ziskani potrebného uloZeni (presahu).
Jejich Sitka se také smréti a vysledkem mze byt
mala mezera mezi loZisky. Tato mezera m(ze
negativné ovlivnit predpéti v sadé loZisek. Aby se
zabranilo tomuto jevu, vnitini krouzky loZisek by
mély byt pti ochlazovani stlaceny k sobé (=
obr. 21) axialni silou, ktera je mirné vétsi nez
demontazni sila. Pri stlacovani loZisek k sobé by
sila nikdy neméla plsobit primo nebo nepfimo
na vnéjsi krouzky.

Oznaceni na obalu

Vlysoce presna loziska SKF jsou dodavana v ilustro-
vanych krabicich (= obr. 22).V kaZdé krabici je
obsazen letak s pokyny a informacemi o
montazi.

PFi vybirani univerzalné parovatelnych kuli¢-
kovych loZisek s kosolhlym stykem k vytvoreni
sady ze stavajiciho skladu poskytuje obal uZi-
tecné informace, napr. Uchylky stredniho vnéj-
Siho prdméru a stredniho prdmeéru diry od jme-
novitych prdmeérd a rovnéz skutecny stykovy
(Uhel loZiska (= obr. 23). Sada by méla byt
sestavena z loZisek s podobnymi Gchylkami a
stykovymi Uhly.
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Kuli¢kova loZiska s kosoluhlym stykem

Systém oznaceni

Pfiklady: Jednotlivé loZisko — 71922 CDGBTNHA/PA9AL 719 | 22 CD | GB |TNHA| /
Sada sparovanych lozisek — 57010 ACD/HCP4AQBCC S 70 | 10 ACD /
Predni pfidavné oznaéeni J
- Nezakryté loZisko (bez pFedniho pFidavného oznaceni)
S LoZisko s tésnénim
" LoZisko s krouzky z oceli NitroMax a kulickami z nitridu kremiku loZiskové kvality
SizN, (hybridni loZisko)
Loziskové Fady
718 Kulickova loZiska s kosouhlym stykem v souladu s rozmérovou radou ISO 18
719 Kulickova loziska s kosolhlym stykem v souladu s rozmérovou fadou ISO 19
70 Kulickova loZiska s kosouhlym stykem v souladu s rozmérovou radou ISO 10
72 Kulickova loZiska s kosouhlym stykem v souladu s rozmérovou radou IS0 02
Velikost loZiska )
6 Prameér diry 6 mm
7 Préimér diry 7 mm
8 Préimér diry 8 mm
9 Priimér diry 9 mm
00 Priimér diry 10 mm
01 Pramér diry 12 mm
02 Pramér diry 15 mm
03 Primér diry 17 mm
04 (x5) prtmér diry 20 mm
do
72 (x5) prémér diry 360 mm
Vnitini konstrukce )
cD Stykovy Ghel 15°, provedeni s vysokou (nosnosti
ACD Stykovy Ghel 25°, provedeni s vysokou (inosnosti
CE Stykovy Ghel 15°, provedeni E pro vysoké otacky
FE Stykovy hel 18°, provedeni E pro vysoké otacky
ACE Stykovy Ghel 25°, provedeni E pro vysoké otacky
CB Stykovy Ghel 15°, provedeni B pro vysokeé otacky
FB Stykovy Ghel 18°, provedeni B pro vysokeé otacky
ACB Stykovy Ghel 25°, provedeni B pro vysokeé otacky
Jednotlivé loZisko — provedeni a predpéti )
- Jednotlivé samostatné loZisko (bez zadniho pridavného oznaceni) (fady 718 .. D, 719 ..D, 70 .. D, 72 .. D,
719 ..E,70..E,719..Ba70..B)
GA Jednotlivé, univerzalné parovatelné, velmi malé predpéti (rady 719 ..D, 70..Da 72 ..D)
GA Jednotlivé, univerzalné parovatelné, malé predpéti (fady 718 .. D, 719 ..E, 70 ..E, 719 ..Ba 70 .. B)
GB Jednotlivé, univerzalné parovatelné, malé predpéti (fady 719 ..0,70..Da 72 .. D)
GB Jednotlivé, univerzalné parovatelné, stredni predpéti (fady 748 .. D, 719 .. E, 70 .. E, 719 ..Ba 70 .. B)
GC Jednotlivé, univerzalné parovatelng, stredni predpéti (fady 719 ..D, 70..Da 72 .. D)
GC Jednotlivé, univerzalné parovatelné, velké predpéti (fady 718 ..D, 719 ..E, 70 .. E, 719 .Ba 70 .. B)
GD Jednotlivé, univerzalng parovatelné, velké predpéti (fady 719 ..D,70..Da 72..D)
Klec )
- Fenolicka pryskyrice zesilena bavinénou tkaninou nebo PEEK zesileny uhlikovymi viakny, vedena
vnéjsim krouzkem (bez zadniho pridavného oznaceni)
MA Masivni mosazna klec, vedena vnéjsim krouzkem
TNHA PEEK zesileny skelnymi vlakny, vedena vnéjsim krouzkem
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Systém oznaceni

PA9A
HC | P4A QBC C
L Sada loZisek - predpéti

A Velmi malé pfedpéti (fady 719 ..D,70..Da 72 .. D)

A Malé predpéti (fady 718 ..D, 719 ..E, 70 ..E, 719 ..Ba 70 .. B)

L Malé predpéti - pouze pro sady sparovanych loZisek v usporadani TBT, TFT,
QBT a QFT (fady 718 ..D, 719 ..Ea 70 .. E)

B Malé predpéti (fady 719 ..D,70..Da 72 ..D)

B Stredni predpéti (rady 718 .. D, 719 ..E, 70 ..E, 719 .Ba 70 .. B)

M Stredni predpéti - pouze pro sady sparovanych lozisek v usporadani TBT, TFT,
QBT a QFT (fady 718 ..D, 719 ..Ea 70 .. E)

C Stredni predpéti (fady 719 ..D,70..Da 72 ..D)

C Velké predpéti (fady 718 .. D, 719 .. £, 70 .. £, 719 .Ba 70 .. B)

F Velké predpéti - pouze pro sady sparovanych lozisek v usporadani TBT, TFT,
QBT a QFT (fady 718 .. D, 719 .. Ea 70 .. E)

D Velké predpéti (fady 719 ..D, 70 ..Da 72 ..D)

G... Specialni predpéti, vyjadreno v daN, napr G240 (fady 718 .. D, 719 .. D, 70 .. D,
72..D0,719 ..E, 70 ..E, 719 ..Ba70..B)

_ Usporadani sady loZiska

DB Sada dvou loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) <>

DF Sada dvou lozisek usporadanych Cely k sobé (do “X”) ><

DT Sada dvou lozisek usporadanych v tandemu <<

DG Sada dvou loZisek pro univerzalni parovani

TBT Sada t¥i lozZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) a v tandemu <>>

TFT Sada t¥i lozisek usporadanych Cely k sobé (do “X”) a v tandemu ><<

T Sada tri loZisek usporadanych v tandemu <<<

TG Sada t¥i loZisek pro univerzalni parovani

QBC Sada CtyF loZisek usporadanych tandemy zady k sobé (do “0") <<>>

QFC Sada ¢ty loZisek usporadanych tandemy Cely k sobé (do “X”) >><<

QBT Sada Ctyr loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) a v tandemu <>>>

QFT Sada ¢tyr loZisek usporadanych Cely k sobé (do “X”) a v tandemu ><<<

QT Sada Ctyr loZisek usporadanych v tandemu <<<<

QG Sada Ctyr loZisek pro univerzalni parovani

PBC Sada péti lozisek usporadanych tandemy zady k sobé (do “0”) <<>>>

PFC Sada péti lozisek usporadanych tandemy Cely k sobé (do “X”) >><<<

PBT Sada péti loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) a v tandemu <>>>>

PFT Sada péti lozisek usporadanych cely k sobé (do “X”) a v tandemu ><<<<

PT Sada péti loZisek usporadanych v tandemu <<<<<

PG Sada péti loZisek pro univerzalni parovani

Vlastnosti mazani

H Dva mazaci otvory na nezatézované strané vnéjsiho krouzku

H1 Dva mazaci otvory na zatézované strané vnéjsiho krouzku

L Obvodova drazka se dvéma mazacimi otvory na nezatézované strané vnéjsiho
krouzku a dvé obvodové drazky s O krouzky na vnéjsim krouzku

L1 Obvodova drazka se dvéma mazacimi otvory na zatézované strané vnéjsiho
krouzku a dvé obvodové drazky s O krouzky na vnéjsim krouzku

_ Pfesnost

P4 Rozmérova presnost a presnost chodu podle tridy presnosti ISO 4

P4A Rozmérova presnost podle tfidy presnosti ISO 4 a presnost chodu lepsi nez trida
presnosti ISO 4

P2 Rozmérova presnost a presnost chodu podle tridy presnosti ISO 2

PA9A Rozmérova presnost a presnost chodu podle tridy presnosti ISO 2

Material kuli¢ky

akF

HC

Uhliko-chromova loZiskova ocel (bez zadniho pridavného oznaceni)
Kuliéky z nitridu kfemiku loZiskové kvality SisN, (hybridni loZisko)
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 6-8mm
B
2 Ty 1P} T,
I 3 T 3
K
T <y m LY
2\ I o
D D;dy d
\ T 7
ACD, CD 719 .. ACE, 70 ..ACE,
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani nost Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  systémem tésnéni  mazani olej-
d D B C Co M mazivem  olej-vzduch vzduch?)
mm kN kN 1/min kg - -
6 17 6 1,51 0,49 0,02 127000 195000 0,006 706 ACE/P4A - H
17 6 1,51 0,49 0,02 150000 230000 0,005 706 ACE/HCP4A - H
17 6 1,56 0,5 0,022 140000 220000 0,006 706 CE/P4A - H
17 6 1,56 0,5 0,022 170000 260000 0,005 706 CE/HCP4A - H
17 6 1,95 0,75 0,032 110000 160000 0,006 706 ACD/P4A - H
17 6 1,95 0,75 0,032 130000 190000 0,005 706 ACD/HCP4A - H
17 6 2,03 0,765 0,032 120000 180000 0,006 706 CD/P4A - H
17 6 2,03 0,765 0,032 140000 220000 0,005 706 CD/HCP4A - H
7 19 6 1,86 0,62 0,026 112 000 175 000 0,007 707 ACE/P4A - H
19 6 1,86 0,62 0,026 133 000 205 000 0,006 707 ACE/HCP4A - H
19 6 1,95 0,64 0,027 127000 190000 0,007 707 CE/P4A - H
19 6 1,95 0,64 0,027 150000 230000 0,006 707 CE/HCP4A - H
19 6 2,42 0,95 0,04 95000 140 000 0,008 707 ACD/P4A - H
19 6 2,42 0,95 0,04 110000 170000 0,007 707 ACD/HCP4A - H
19 6 2,51 0,98 0,04 100000 160000 0,008 707 CD/P4A - H
19 6 2,51 0,98 0,04 120000 190000 0,007 707 CD/HCP4A - H
2 7 2,91 1,12 0,048 70000 110 000 0,013 727 ACD/P4A - -
22 7 2,91 1,12 0,048 85000 130000 0,012 727 ACD/HCP4A - -
22 7 2,96 1,16 0,049 80000 120 000 0,013 727 CD/P4LA - -
22 7 2,96 1,16 0,049 95000 150 000 0,012 727 CD/HCP4A - -
8 19 6 1,68 0,6 0,026 109000 165000 0,007 719/8 ACE/P4LA - H
19 6 1,68 0,6 0,026 130000 200000 0,006 719/8 ACE/HCP4A - H
19 6 1,74 0,63 0,027 120000 185000 0,007 719/8 CE/P4LA - H
19 6 1,74 0,63 0,027 145000 220000 0,006 719/8 CE/HCP4A - H
22 7 2,29 0,765 0,032 98 000 150 000 0,012 708 ACE/P4A - H
22 7 2,29 0,765 0,032 115000 180000 0,011 708 ACE/HCP4A - H
2 7 2,34 08 0,034 109000 165000 0,012 708 CE/P4A - H
22 7 2,34 0,8 0,034 130000 200 000 0,011 708 CE/HCP4A - H
22 7 3,19 1,34 0,056 80000 120000 0,012 708 ACD/P4A - H
22 7 3,19 1,34 0,056 95 000 150 000 0,011 708 ACD/HCP4A - H
22 7 3,25 1,37 0,057 90 000 130 000 0,012 708 CD/P4A - H
22 7 3,25 1,37 0,057 110000 160000 0,011 708 CD/HCP4A - H
1) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo

min min min MmN max max max max

mm mm cm3 -

6 9,2 8,7 139 - 03 015 8 8 15 156 03 0415 101 0,09 -

9,2 8,7 139 - 03 015 8 8 15 156 03 0415 101 0,09 -
9,2 8,7 139 - 03 015 8 8 15 156 03 0415 101 0,09 6,4
9,2 8,7 139 - 03 015 8 8 15 156 03 0415 101 0,09 6,4
9,5 9,5 135 - 03 015 8 8 15 162 03 0415 103 0,09 -
9,5 9,5 135 - 03 015 8 8 15 162 03 0415 103 0,09 -
9.5 9.5 135 - 03 015 8 8 15 162 03 0415 103 0,09 83
9.5 9.5 135 - 03 015 8 8 15 162 03 015 103 0,09 83
7 10,4 99 157 - 03 015 9 9 17 176 03 015 114 021 =
10,4 9,9 157 - 03 015 9 9 17 176 03 015 114 011 -
10,4 99 157 - 03 015 9 9 17 176 03 0415 114 011 6,5
10,4 99 157 - 03 015 9 9 17 176 03 0415 114 0411 6,5
10,8 108 152 - 03 015 9 9 17 182 03 0415 11,7 042 -
10,8 108 152 - 03 015 9 9 17 182 03 0415 11,7 0412 -
10,8 108 152 - 03 015 9 9 17 182 03 0415 11,7 0412 81
108 108 152 - 03 015 9 9 17 182 03 0415 11,7 0412 8,1
12,6 126 174 - 03 02 94 94 196 202 03 02 13,6 016 -
12,6 12,6 174 - 03 0.2 94 94 196 202 03 02 13,6 016 -
12,6 12,6 174 - 03 0.2 94 94 196 202 03 02 13,6 016 8,4
12,6 12,6 174 - 03 0.2 94 94 196 202 03 02 13,6 016 8,4
8 113 108 157 - 03 015 10 10 17 182 03 0415 122 0,09 -
11,3 108 157 - 03 015 10 10 17 182 03 0415 122 0,09 -
11,3 108 157 - 03 015 10 10 17 182 03 0415 122 0,09 7,2
11,3 108 157 - 03 015 10 10 17 182 03 0415 122 0,09 7.2
121 115 179 - 03 015 10 10 20 206 03 015 133 017 -
121 115 179 - 03 015 10 10 20 206 03 015 133 017 -
121 115 179 - 03 015 10 10 20 206 03 015 133 017 6,6
121 115 179 - 03 015 10 10 20 206 03 0415 133 017 6,6
12,6 126 174 - 03 02 10 10 20 206 03 02 13,6 015 -
12,6 126 174 - 03 0.2 10 10 20 206 03 02 13,6 015 -
12,6 126 174 - 03 02 10 10 20 206 03 02 13,6 015 8,4
12,6 126 174 - 03 02 10 10 20 206 03 02 13,6 015 8,4

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101

akF
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 8-10mm
B
2 T oI
r L] Ty 3
K
1 1 L5 . r Ty
2 o\
D D;dy d d
\ T 7
ACD, CD 719 .. ACE, 70 ..ACE,
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani nost Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  systémem tésnéni  mazani olej-
d D B C Co M mazivem  olej-vzduch vzduch?)
mm kN kN 1/min kg - -
8 24 8 3,58 1,34 0,057 67000 100 000 0,017 728 ACD/P4A - -
pokr. 24 8 3,58 1,34 0,057 75 000 120 000 0,015 728 ACD/HCP4A - -
24 8 3,71 1,37 0,057 70000 110 000 0,017 728 CD/P4A - -
24 8 3,71 1,37 0,057 85000 130 000 0,015 728 CD/HCP4A - -
9 20 6 1,95 0,765 0,032 100000 150000 0,008 719/9 ACE/P4A - H
20 6 1,95 0,765 0,032 120000 180000 0,007 719/9 ACE/HCP4A - H
20 6 2,03 08 0,034 109000 165000 0,008 719/9 CE/P4A - H
20 6 2,03 08 0,034 133000 200000 0,007 719/9 CE/HCP4A - H
24 7 2,51 0,9 0,038 90000 137 000 0,014 709 ACE/P4A - H
24 7 2,51 0,9 0,038 106 000 165 000 0,013 709 ACE/HCP4A - H
247 2,6 0,93 0,04 98 000 150 000 0,014 709 CE/P4A - H
267 2,6 0,93 0,04 120000 180000 0,013 709 CE/HCP4A - H
247 3,45 1,53 0,064 75000 110 000 0,015 709 ACD/P4A - H
247 3,45 1,53 0,064 85000 130 000 0,013 709 ACD/HCP4A - H
24 7 3,58 1,6 0,068 80000 120 000 0,015 709 CD/P4A - H
24 7 3,58 1,6 0,068 95000 150 000 0,013 709 CD/HCP4A - H
26 8 3,97 1,6 0,067 60000 90000 0,02 729 ACD/P4A - -
26 8 3,97 1,6 0,067 70 000 110000 0,018 729 ACD/HCP4A - -
26 8 4,1 1,66 0,071 67 000 100 000 0,02 729 CD/P4LA - -
26 8 4,1 1,66 0,071 80 000 120000 0,018 729 CD/HCP4A - -
10 19 5 1,78 0,93 0,04 70000 110 000 0,005 71800 ACD/P4 - -
19 5 1,78 0,93 0,04 85000 130 000 0,005 71800 ACD/HCP4 - -
19 5 1,9 0,98 0,043 80000 120 000 0,005 71800 CD/P4 - -
19 5 1,9 0,98 0,043 95000 150 000 0,005 71800 CD/HCP4 - -
22 6 1,95 0,78 0,032 93000 140 000 0,009 71900 ACE/P4A - H
22 6 1,95 0,78 0,032 109000 165000 0,008 71900 ACE/HCP4A - H
22 6 2,03 0,815 0,034 100000 155000 0,009 71900 CE/P4A - H
22 6 2,03 0,815 0,034 123 000 185 000 0,008 71900 CE/HCP4A - H
1) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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Rozméry

Pfipojovaci rozméry

Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min min - max max max max

mm mm cm3 -

8 131 131 189 - 03 02 10,4 104 21,6 222 03 02 143 023 -

pokr. 131 131 189 - 03 02 10,4 10,4 21,6 222 03 02 143 0,23 -
131 131 189 - 03 02 10,4 104 21,6 222 03 02 143 023 7.9
131 131 189 - 03 02 10,4 104 21,6 222 03 02 143 0,23 7,9

9 125 118 165 - 03 015 11 11 18 192 03 0415 133 0,09 -
125 118 165 - 03 015 11 11 18 192 03 0415 133 0,09 -
125 118 165 - 03 015 11 11 18 192 03 0415 133 0,09 7.4
125 11,8 165 - 03 015 11 11 18 192 03 015 133 0,09 7.4
136 13 194 - 03 015 11 11 22 226 03 015 148 019 =
13,6 13 194 - 03 015 11 11 22 226 03 015 148 019 -
13,6 13 19,4 - 03 015 11 11 22 226 03 015 148 019 6,8
13,6 13 194 - 03 015 11 11 22 226 03 015 148 019 6,8
141 141 189 - 03 02 11 11 22 226 03 02 151 018 -
141 141 189 - 03 02 11 11 22 226 03 02 151 018 -
141 141 189 - 03 02 11 11 22 226 03 02 151 018 8,8
141 141 189 - 03 02 11 11 22 226 03 02 151 018 8,8
151 151 209 - 03 02 114 11,4 23,6 242 03 02 163 026
151 151 209 - 03 0.2 11,4 114 236 242 03 02 163 0,26 -
151 151 209 - 03 0.2 11,4 114 236 242 03 02 163 0,26 83
151 151 209 - 03 0.2 11,4 114 236 242 03 02 163 0,26 8,3

10 131 131 161 - 03 015 12 12 17 182 03 0415 13,4 0,06 -
131 131 161 - 03 015 12 12 17 182 03 0415 13,4 0,06 -
131 131 161 - 03 015 12 12 17 182 03 0415 13,4 0,06 15
131 131 161 - 03 015 12 12 17 182 03 0415 13,4 0,06 15
14 133 179 - 03 015 12 12 20 212 03 015 148 01 -
14 133 179 - 03 015 12 12 20 21,2 03 015 148 01 -
14 133 179 - 03 015 12 12 20 212 03 015 148 01 7,6
14 133 179 - 03 015 12 12 20 21,2 03 0415 148 01 7,6

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101

akF
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 10-12 mm
B
2 T T
21 3 i r _
5 iy
1 N 1 1 ;
2 o\ \
D D, T d dy Dy D, +——+
ACD, CD 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani nost2) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  systémem tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  olej-vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
10 22 6 2,42 1,06 0,045 63 000 95 000 0,009 71900 ACD/P4A S -
pokr. 22 6 2,42 1,06 0,045 70 000 110000 0,009 71900 ACD/HCP4A S -
2 6 2,51 1,1 0,048 70000 110 000 0,009 71900 CD/P4A S -
2 6 2,51 1,1 0,048 80000 120000 0,009 71900 CD/HCP4A S -
26 8 2,86 1,14 0,048 83000 127 000 0,019 7000 ACE/P4A S H
26 8 2,86 1,14 0,048 98000 150 000 0,017 7000 ACE/HCP4A S H
26 8 3,02 1,18 0,05 90000 140 000 0,019 7000 CE/P4A S H
26 8 3,02 1,18 0,05 109000 165000 0,017 7000 CE/HCP4A S H
26 8 3,97 1,6 0,067 67000 100 000 0,019 7000 ACD/P4A S H
26 8 3,97 1,6 0,067 80 000 120000 0,017 7000 ACD/HCP4A S H
26 8 4,1 1,66 0,071 75000 110000 0,019 7000 CD/P4A S H
26 8 4,1 1,66 0,071 90 000 140000 0,017 7000 CD/HCP4A S H
30 9 4,36 1,86 0,078 53 000 80000 0,032 7200 ACD/P4A S -
30 9 4,36 1,86 0,078 63000 95 000 0,029 7200 ACD/HCP4A S -
30 9 4,49 1,93 0,08 60000 90000 0,032 7200 CD/P4A S -
30 9 4,49 1,93 0,08 70000 100 000 0,029 7200 CD/HCP4A S -
12 21 5 1,95 1,12 0,048 63000 95 000 0,006 71801 ACD/P4 - -
21 5 1,95 1,12 0,048 75000 110 000 0,006 71801 ACD/HCP4 - -
21 5 2,08 1,18 0,05 70000 110 000 0,006 71801 CD/P4 - -
21 5 2,08 1,18 0,05 85000 130000 0,006 71801 CD/HCP4 - -
24 6 2,03 0,865 0,036 83000 123 000 0,01 71901 ACE/P4LA - H
24 6 2,03 0,865 0,036 98 000 150 000 0,009 71901 ACE/HCP4A - H
24 6 2,12 0,915 0,039 90000 137 000 0,01 71901 CE/P4A - H
24 6 2,12 0,915 0,039 109000 165000 0,009 71901 CE/HCP4A - H
24 6 2,55 1,18 0,05 56 000 85000 0,01 71901 ACD/P4A S -
24 6 2,55 1,18 0,05 67000 100 000 0,01 71901 ACD/HCP4A S -
26 6 2,65 1,25 0,053 63000 95 000 0,01 71901 CD/P4A S -
26 6 2,65 1,25 0,053 75000 110 000 0,01 71901 CD/HCP4A S -
1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo

min min min MmN max max max max

mm mm cm3 -

10 14 14 18 198 03 02 12 12 20 206 03 02 148 012 -

pokr. 14 14 18 198 03 02 12 12 20 206 03 02 148 012 -

14 14 18 198 03 02 12 12 20 206 03 02 148 012 9,5
14 14 18 198 03 02 12 12 20 206 03 02 148 012 9,5
15,6 145 224 224 03 03 12 12 24 236 03 03 165 0,28 -
156 145 224 224 03 03 12 12 24 236 03 03 165 028 -
15,6 145 224 224 03 03 12 12 24 236 03 03 165 028 7.1
156 145 224 224 03 03 12 12 24 236 03 03 165 028 71
151 151 209 235 03 0.2 12 12 24 246 03 02 16 0,24 -
151 151 20,9 235 03 02 12 12 24 246 03 02 16 0,24 -
151 151 20,9 235 03 02 12 12 24 246 03 02 16 0,24 83
151 151 20,9 235 03 02 12 12 24 246 03 02 16 0,24 8,3
173 173 231 243 06 03 142 142 258 276 06 03 183 036 -
173 173 231 243 06 03 14,2 142 258 276 06 03 183 036 -
173 173 231 243 06 03 142 142 258 276 06 03 183 036 8,8
173 173 231 243 06 03 142 142 258 276 06 03 183 036 8,8
12 151 151 181 - 03 015 14 14 19 202 03 015 154 0,07 -
151 151 181 - 03 015 14 14 19 202 03 015 154 0,07 -
151 151 181 - 03 015 14 14 19 202 03 015 154 0,07 15,4
151 151 181 - 03 015 14 14 19 20,2 03 0415 154 0,07 15,4
16 153 20 - 03 015 14 14 22 232 03 015 168 01 -
16 153 20 - 03 015 14 14 22 232 03 015 168 01 -
16 153 20 - 03 015 14 14 22 232 03 015 168 01 7.8
16 153 20 - 03 015 14 14 22 232 03 015 168 01 7.8
16 16 20 218 03 02 14 14 22 226 03 02 168 012 -
16 16 20 218 03 02 14 14 22 226 03 02 168 012 -
16 16 20 218 03 02 14 14 22 226 03 02 168 012 9.8
16 16 20 21,8 03 02 14 14 22 226 03 02 168 012 9.8

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 12-15mm
B
oo, o,
] s n 3 —
5 iy
T I r ry X
2 7o\ \
D D, T d dy D, D, +——+
ACD, CD 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnénil) mazani olej-
d D B c Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
12 28 8 3,07 1,27 0,054 73000 112 000 0,021 7001 ACE/P4A S H
pokr. 28 8 3,07 1,27 0,054 88000 133 000 0,019 7001 ACE/HCP4A S H
28 8 3,19 1,34 0,057 80000 127 000 0,021 7001 CE/P4A S H
28 8 3,19 1,34 0,057 98000 150 000 0,019 7001 CE/HCP4A S H
28 8 4,36 1,83 0,078 60000 90000 0,021 7001 ACD/P4A S H
28 8 4,36 1,83 0,078 70000 110 000 0,018 7001 ACD/HCP4A S H
28 8 4,49 1,9 0,08 67000 100 000 0,021 7001 CD/P4A S H
28 8 4,49 1,9 0,08 80 000 120000 0,018 7001 CD/HCP4A S H
32 10 572 2,45 0,104 48000 70 000 0,037 7201 ACD/P4A S -
32 10 572 2,45 0,104 56 000 85000 0,033 7201 ACD/HCP4A S -
32 10 585 2,55 0,108 53 000 80000 0,037 7201 CD/P4A S -
32 10 585 2,55 0,108 67000 95000 0,033 7201 CD/HCP4A S -
15 24 5 2,16 1,4 0,06 53 000 80000 0,007 71802 ACD/P4 - -
245 2,16 1,4 0,06 63000 100 000 0,006 71802 ACD/HCP4 - -
24 5 2,29 1,5 0,063 60000 90000 0,007 71802 CD/P4 - -
245 2,29 1,5 0,063 70000 110 000 0,006 71802 CD/HCP4 - -
28 7 3,02 1,34 0,057 68 000 106 000 0,015 71902 ACE/P4LA - H
28 7 3,02 1,34 0,057 83 000 127 000 0,013 71902 ACE/HCP4A - H
28 7 3,19 1,4 0,06 75000 115 000 0,015 71902 CE/P4A - H
28 7 3,19 1,4 0,06 90000 140 000 0,013 71902 CE/HCP4A - H
28 7 3,77 1,8 0,078 50 000 75000 0,015 71902 ACD/P4A S -
28 7 3,77 1,8 0,078 60000 90 000 0,014 71902 ACD/HCP4A S -
28 7 3,97 1,9 0,08 56 000 85000 0,015 71902 CD/P4A S -
28 7 3,97 1,9 0,08 70000 100 000 0,014 71902 CD/HCP4A S -
32 9 4,23 1,83 0,078 63000 95 000 0,028 7002 ACE/P4A S H
32 9 4,23 1,83 0,078 75000 115 000 0,025 7002 ACE/HCP4A S H
32 9 4,42 1,93 0,08 68 000 106 000 0,028 7002 CE/P4A S H
32 9 4,42 1,93 0,08 83000 127 000 0,025 7002 CE/HCP4A S H

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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JE— I ] —

Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dy dz Dy D; T2 T34 d dy Dy Dy rmm oy dy o Gy fo

min  min min min max max max max

mm mm cm3 -

12 175 16,5 244 244 03 015 14 14 26 266 03 015 185 031 -

pokr. 17,5 16,5 244 244 03 015 14 14 26 266 03 015 185 031 -

175 165 244 244 03 045 14 14 26 266 03 015 185 0,31 7.3
175 165 244 244 03 015 14 14 26 266 03 015 185 031 73
171 171 229 255 03 0.2 14 14 26 266 03 02 18 0,27 -
171 171 229 255 03 0.2 14 14 26 266 03 02 18 0,27 -
171 171 229 255 03 0.2 14 14 26 266 03 02 18 0,27 8,7
171 171 229 255 03 02 14 14 26 266 03 02 18 0,27 8,7
18,6 186 254 266 06 03 16,2 162 278 296 06 03 20 0,51 -
18,6 186 254 266 06 03 16,2 162 278 296 06 03 20 0,51 -
18,6 186 254 266 06 03 16,2 162 278 296 06 03 20 0,51 8,5
18,6 186 254 266 06 03 16,2 162 278 296 06 03 20 0,51 8,5
15 181 181 211 - 03 015 17 17 22 232 03 015 184 0,08 -
181 181 211 - 03 015 17 17 22 232 03 015 184 0,08 -
181 181 211 - 03 015 17 17 22 232 03 015 184 0,08 16
181 181 211 - 03 015 17 17 22 232 03 015 184 0,08 16
191 181 239 - 03 015 17 17 26 272 03 015 20 0,2
191 181 239 - 03 015 17 17 26 272 03 015 20 0,2 -
1941 181 239 - 03 015 17 17 26 272 03 015 20 0,2 7,7
191 181 239 - 03 015 17 17 26 27,2 03 015 20 0,2 7,7
191 191 23,7 258 03 0.2 17 17 26 266 03 02 201 021 -
191 191 23,7 258 03 0.2 17 17 26 266 03 02 201 021 -
191 191 23,7 258 03 0.2 17 17 26 266 03 02 201 021 9,6
191 191 23,7 258 03 0.2 17 17 26 266 03 02 201 021 9.6
20,7 195 288 288 03 015 17 17 30 306 03 015 21,9 05 -
20,7 195 288 288 03 015 17 17 30 306 03 015 21,9 05 —
20,7 195 288 288 03 015 17 17 30 306 03 015 21,9 05 7.3
20,7 195 288 288 03 015 17 17 30 306 03 0415 219 05 7.3

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 15-17 mm
B
oo, o,
21 3 1 r3 _
5 iy
T I r ry X
2 7o\ \
D D, T d dy D, D, +——+
ACD, CD 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
15 32 9 4,94 2,32 0,098 50 000 75000 0,03 7002 ACD/P4A S H
pokr. 32 9 4,94 2,32 0,098 60 000 95 000 0,027 7002 ACD/HCP4A S H
32 9 5.2 2,45 0,104 56 000 85000 0,03 7002 CD/P4A S H
32 9 52 2,45 0,104 67000 100 000 0,027 7002 CD/HCP4A S H
3% 11 715 3,2 0,134 43000 63 000 0,043 7202 ACD/P4A S -
3% 11 715 3,2 0,134 50 000 75000 0,037 7202 ACD/HCP4A S -
3% 11 74 3,35 0,14 48000 70000 0,043 7202 CD/P4A S -
3% 11 741 3,35 0,14 60000 85000 0,037 7202 CD/HCP4A S -
17 26 5 2,21 1,53 0,064 48000 75000 0,01 71803 ACD/P4 - -
26 5 2,21 1,53 0,064 60 000 90 000 0,009 71803 ACD/HCP4 - -
26 5 2,34 1,6 0,068 53 000 85000 0,01 71803 CD/P4 -
26 5 2,34 1,6 0,068 63 000 100 000 0,009 71803 CD/HCP4 - -
30 7 3,19 1,46 0,063 63000 95 000 0,016 71903 ACE/P4A - H
30 7 3,19 1,46 0,063 75000 115 000 0,014 71903 ACE/HCP4A - H
30 7 3,32 1,56 0,067 70000 106 000 0,016 71903 CE/P4A - H
30 7 3,32 1,56 0,067 83000 127 000 0,014 71903 CE/HCP4A - H
30 7 3,97 2 0,085 45000 67 000 0,017 71903 ACD/P4A S -
30 7 3,97 2 0,085 53 000 80000 0,015 71903 ACD/HCP4A S -
30 7 4,16 2,08 0,088 50 000 75000 0,017 71903 CD/P4A S -
30 7 4,16 2,08 0,088 63 000 90 000 0,015 71903 CD/HCP4A S -
35 10 559 2,45 0,104 56 000 88 000 0,035 7003 ACE/P4A S H
35 10 559 2,45 0,104 68000 103 000 0,03 7003 ACE/HCP4A S H
35 10 585 2,55 0,108 63000 95000 0,035 7003 CE/P4A S H
35 10 58 2,55 0,108 75000 115000 0,03 7003 CE/HCP4A S H
35 10 65 31 0,132 45000 70000 0,038 7003 ACD/P4A S H
35 10 65 31 0,132 56 000 85000 0,033 7003 ACD/HCP4A S H
35 10 676 3,25 0,137 50 000 75000 0,038 7003 CD/P4A S H
35 10 676 3,25 0,137 60000 95 000 0,033 7003 CD/HCP4A S H

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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r, Ty Ta

T Ta Ta ‘

Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dy Dy D, T2 T34 dy dy Dy Dy mm o dy Gy fo
min - min min - min max max max max
mm mm cm3 -

15 206 206 264 292 03 02 17 17 30 306 03 02 215 039 =

pokr. 20,6 20,6 264 292 03 02 17 17 30 306 03 02 215 039 -
206 206 264 292 03 02 17 17 30 306 03 02 215 039 9.3
206 206 264 292 03 02 1717 30 306 O, 02 215 039 93
214 214 291 307 06 03 19,2 192 308 326 06 03 23 073 =
214 214 291 307 06 03 19,2 192 308 326 06 03 23 073 -
214 214 291 307 06 03 19,2 192 308 326 06 03 23 073 8,5
214 214 291 307 06 03 19,2 192 30,8 326 06 03 23 073 8,5

17 201 201 23 = 03 015 19 19 24 252 03 015 204 0,09 =
201 201 23 — 0 0,15 19 19 24 252 O 015 204 0,09 —
201 201 23 = 03 015 19 19 24 252 03 015 204 0,09 16,2
201 201 23 - 03 015 19 19 24 252 03 015 204 0,09 16,2
211 201 259 - 03 015 19 19 28 292 03 015 22 02 =
211 201 259 - 03 015 19 19 28 292 03 015 22 02 -
211 201 259 - 03 015 19 19 28 292 03 015 22 02 7.9
211 201 259 - 03 015 19 19 28 292 03 015 22 02 7.9
209 209 257 278 03 02 19 19 28 286 03 02 221 024 =
209 209 257 278 03 02 19 19 28 286 03 02 221 024 -
209 209 257 278 03 02 19 19 28 286 03 02 221 024 9,8
209 209 257 278 03 02 19 19 28 286 03 02 221 024 9.8
227 211 312 312 03 015 19 19 33 336 03 015 241 068 =
227 211 312 312 03 015 19 19 33 336 03 015 241 0,68 -
227 211 312 312 03 015 19 19 33 336 03 015 241 0,68 7,2
227 211 312 312 03 015 19 19 33 336 03 015 241 068 7,2
226 226 293 324 03 02 19 19 33 336 03 02 237 054 =
226 226 293 324 03 02 19 19 33 336 03 02 237 054 -
226 226 293 324 03 02 19 19 33 336 03 02 237 054 91
226 226 293 324 03 02 19 19 33 336 03 02 237 054 91

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 17-20 mm
B
oo, o,
21 3 1 r3 _
5 iy
T I r ry X
2 7o\ \
D D, T d dy D, D, +——+
ACD, CD 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
17 40 12 8,84 4 0,17 38000 56 000 0,063 7203 ACD/P4A S -
pokr. 40 12 8,84 4 0,17 45000 67 000 0,054 7203 ACD/HCP4A S -
40 12 9,23 4,15 0,176 43000 63 000 0,063 7203 CD/P4A S -
40 12 9,23 4,15 0,176 53 000 75000 0,054 7203 CD/HCP4A S -
20 32 7 3,64 2,5 0,106 40000 63 000 0,018 71804 ACD/P4 - -
32 3,64 2,5 0,106 48000 75000 0,017 71804 ACD/HCP4 - -
32 7 39 2,65 0,112 45000 70000 0,018 71804 CD/P4 - -
32 7 39 2,65 0,112 53 000 80000 0,017 71804 CD/HCP4 - -
37 9 4,68 2,28 0,098 52 000 78 000 0,036 71904 ACE/P4A S H, L
37 9 4,68 2,28 0,098 60 000 95 000 0,032 71904 ACE/HCP4A S H, L
37 9 4,88 2,4 0,102 56 000 88 000 0,036 71904 CE/P4A S H, L
37 9 4,88 2,4 0,102 68 000 106 000 0,032 71904 CE/HCP4A S H, L
37 9 5,72 3,05 04129 38000 56 000 0,035 71904 ACD/P4A S -
37 9 5,72 3,05 0,129 45000 67 000 0,033 71904 ACD/HCP4A S -
37 9 6,05 3,2 0,137 43000 63 000 0,035 71904 CD/P4A S -
37 9 6,05 3,2 0,137 53 000 75000 0,033 71904 CD/HCP4A S -
42 12 715 3,25 0,137 48000 75000 0,064 7004 ACE/P4A S H1,L, L1
42 12 715 3,25 0,137 58 000 88 000 0,056 7004 ACE/HCP4A S H1,L, L1
42 12 741 3,35 0,143 54 000 83000 0,064 7004 CE/P4A S H1,L, L1
42 12 7,41 3,35 0,143 65000 100 000 0,056 7004 CE/HCP4A S H1, L, L1
42 12 832 4,15 0,173 38000 60000 0,068 7004 ACD/P4A S H
42 12 832 4,15 0,173 45000 70 000 0,06 7004 ACD/HCP4A S H
42 12 871 43 0,18 43000 63 000 0,068 7004 CD/P4A S H
42 12 871 4,3 0,18 50 000 80000 0,06 7004 CD/HCP4A S H
47 14 114 56 0,236 32000 48000 0,1 7204 ACD/P4A S -
47 14 114 5,6 0,236 38000 56 000 0,09 7204 ACD/HCP4A S -
47 14 119 5,85 0,245 36000 53 000 0,1 7204 CD/P4A S -
47 14 119 5,85 0,245 43000 60000 0,09 7204 CD/HCP4A S -

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).

2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.

3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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r, Ty Ta

T Ta Ta ‘

Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dy Dy D, T2 T34 dy dy Dy Dy mm o dy Gy fo
min - min min - min max max max max
mm mm cm3 -

17 241 241 328 344 06 03 212 212 358 376 06 03 259 1 =

pokr. 241 241 328 344 06 03 212 212 358 376 06 03 259 1 -
261 241 328 344 06 03 212 212 358 376 06 03 259 1 8,5
241 241 328 344 06 03 212 212 358 376 06 03 259 1 8,5

20 241 241 281 - 03 015 22 22 30 312 03 015 245 018 =
241 241 281 - 03 015 22 22 30 312 03 015 245 018 -
261 241 281 - 03 015 22 22 30 312 03 015 245 018 16
241 241 281 - 03 015 22 22 30 312 03 015 245 018 16
257 244 315 335 03 015 22 22 35 362 03 015 26,7 05 =
257 244 315 335 03 015 22 22 35 362 03 015 267 05 —
257 244 315 335 03 015 22 22 35 362 03 015 267 05 7.8
257 244 315 335 03 015 22 22 35 362 03 015 267 05 7.8
256 256 314 34 03 02 22 22 35 356 03 02 268 045 =
256 256 314 34 03 02 22 22 35 356 03 02 268 045 -
256 256 314 34 L 0,2 22 22 35 356 O 02 268 045 9.8
256 256 314 34 03 02 22 22 35 356 03 02 268 045 9.8
266 248 365 365 06 03 22 22 40 396 06 03 281 11 =
266 248 365 365 06 03 22 22 40 396 06 03 281 11 -
266 248 365 365 06 03 22 22 40 396 06 03 281 11 7.2
266 248 365 365 06 03 22 22 40 396 06 03 281 11 7,2
271 271 348 371 06 03 232 232 388 40 06 03 284 09 =
271 271 348 371 06 03 232 232 388 40 06 03 284 09 -
271 271 348 371 06 03 232 232 388 40 06 03 284 09 9,2
271 271 348 371 06 03 232 232 388 40 06 03 284 09 9,2
291 291 387 409 1 03 256 256 414 446 1 03 311 15 =
291 291 387 409 1 0,3 256 256 414 446 1 03 311 15 -
291 291 387 409 1 03 256 256 414 446 1 03 311 15 8,7
291 291 387 409 1 03 256 256 414 446 1 03 311 15 8,7

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 25-30mm
B
oo, o,
21 3 1 r3 _
5 iy
T I r ry X
2 7o\ \
D D, T d dy D, D, +——+
ACD, CD 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
25 37 7 3,9 3,05 0,129 34000 53 000 0,021 71805 ACD/P4 - -
37 7 3,9 3,05 0,129 40 000 63 000 0,019 71805 ACD/HCP4 - -
37 7 4,16 3,2 0,137 38000 56 000 0,021 71805 CD/P4 - -
37 7 4,16 3,2 0,137 45000 70000 0,019 71805 CD/HCP4 - -
42 9 4,94 2,7 0114 44000 68 000 0,04 71905 ACE/P4A S H, L
42 9 4,94 2,7 0,114 52 000 83000 0,036 71905 ACE/HCP4A S H, L
42 9 5,27 2,85 0,12 49000 75000 0,04 71905 CE/P4A S H, L
42 9 5,27 2,85 0,12 58 000 90000 0,036 71905 CE/HCP4A S H, L
42 9 6,37 38 0,16 32000 48000 0,042 71905 ACD/P4A S -
42 9 6,37 38 0,16 38000 56 000 0,039 71905 ACD/HCP4A S -
42 9 6,76 4 0,17 36 000 53 000 0,042 71905 CD/P4A S -
42 9 6,76 4 0,17 45000 63 000 0,039 71905 CD/HCP4A S -
47 12 793 3,9 0,166 42000 63 000 0,074 7005 ACE/P4A S H1,L, L1
47 12 793 3,9 0,166 50 000 75000 0,065 7005 ACE/HCP4A S H1,L, L1
47 12 832 4,15 0,173 46000 70000 0,074 7005 CE/P4A S H1,L, L1
47 12 832 4,15 0,173 56 000 85000 0,065 7005 CE/HCP4A S H1,L, L1
47 12 9,23 5 0,212 34000 50000 0,079 7005 ACD/P4A S H
47 12 9,23 5 0,212 40000 60000 0,07 7005 ACD/HCP4A S H
47 12 956 5.2 0,22 36000 56 000 0,079 7005 CD/P4A S H
47 12 9,56 5,2 0,22 43 000 67 000 0,07 7005 CD/HCP4A S H
52 15 13 6,95 0,29 26000 40000 0,13 7205 ACD/P4A S -
52 15 13 6,95 0,29 32000 48000 0,11 7205 ACD/HCP4A S
52 15 135 7,2 0,305 30000 45000 0,13 7205 CD/P4A S -
52 15 135 7.2 0,305 38000 53 000 0,11 7205 CD/HCP4A S -
30 42 7 4,16 3,55 0,15 28000 45000 0,026 71806 ACD/P4 - -
42 7 4,16 3,55 0,15 34000 53 000 0,024 71806 ACD/HCP4 - -
42 7 4,42 3,75 0,16 32000 50000 0,026 71806 CD/P4 - -
42 7 4,42 3,75 0,16 38000 60000 0,024 71806 CD/HCP4 - -

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).

2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.

3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo

min min min MmN max max max max

mm mm cm3 -

25 291 291 331 - 03 015 27 27 35 362 03 015 295 0,21 -

291 291 331 - 03 015 27 27 35 362 03 015 295 0,21 -
291 291 331 - 03 015 27 27 35 362 03 015 295 0,21 16,4
291 291 331 - 03 015 27 27 35 362 03 015 295 0,21 16,4
30,7 294 364 384 03 015 27 27 40 412 03 015 318 06 -
30,7 294 364 384 03 015 27 27 40 412 03 015 318 06 -
30,7 294 364 384 03 015 27 27 40 412 03 015 318 06 81
30,7 294 364 384 03 015 27 27 40 412 03 015 31,8 06 81
30,6 30,6 364 39 03 02 27 27 40 406 03 02 318 054 -
30,6 30,6 364 39 03 0.2 27 27 40 406 03 02 31,8 054 -
306 30,6 364 39 03 0.2 27 27 40 406 03 02 31,8 054 10,2
306 30,6 364 39 03 0.2 27 27 40 406 03 02 31,8 054 10,2
316 298 415 415 06 03 282 282 438 446 06 03 331 13 -
316 298 415 415 06 03 282 282 438 446 06 03 331 13 -
316 298 415 415 06 03 282 282 438 446 06 03 331 13 7,5
316 298 415 415 06 03 28,2 282 438 446 06 03 331 13 7,5
321 321 399 422 06 03 282 28,2 43,8 45 06 03 334 1 -
321 321 399 422 06 03 28,2 282 43,8 45 06 03 334 1 -
321 321 399 422 06 03 282 282 43,8 45 06 03 334 1 9.6
321 321 399 422 06 03 282 282 43,8 45 06 03 334 1 9,6
341 341 43,7 459 1 0,3 30,6 30,6 464 496 1 03 361 19 -
341 341 43,7 459 1 0,3 30,6 30,6 464 496 1 03 361 19 -
341 341 43,7 459 1 0,3 30,6 30,6 464 496 1 03 361 19 9,1
341 341 43,7 459 1 0,3 30,6 30,6 464 496 1 03 361 1,9 9,1
30 341 341 381 - 03 015 32 32 40 412 03 015 345 024

341 341 381 - 03 015 32 32 40 41,2 03 015 345 024 -
341 341 381 - 03 015 32 32 40 412 03 015 345 024 16,8
341 341 381 - 03 015 32 32 40 41,2 03 015 345 024 16,8

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 30 mm
B
2 T 2 T 2 Ta
1 3 N r3 M 3 —
T 4y
15 (o Lk T r T C g
2 2 FERE RS \
D Dy T d dy D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
30 47 9 4,62 3 0,127 36 000 56 000 0,047 71906 ACB/P4A S -
pokr. 47 9 4,62 3 0,127 43 000 67 000 0,044 71906 ACB/HCP4A S -
47 9 4,88 3,15 0,134 40000 60000 0,047 71906 CB/P4A S -
47 9 4,88 3,15 0,134 48000 75000 0,044 71906 CB/HCP4A S -
47 9 5,27 31 0,132 37000 58 000 0,05 71906 ACE/P4A S H, L
47 9 5,27 3,1 0,132 44,000 70000 0,045 71906 ACE/HCP4A S H, L
47 9 5,59 3,25 0,14 41000 63 000 0,05 71906 CE/P4A S H, L
47 9 5,59 3,25 0,14 49000 75000 0,045 71906 CE/HCP4A S H, L
47 9 6,76 43 0,183 26000 40000 0,048 71906 ACD/P4A S -
47 9 6,76 4,3 0,183 32000 48 000 0,045 71906 ACD/HCP4A S -
47 9 7,15 4,55 0,193 30000 45000 0,048 71906 CD/P4A S -
47 9 7,15 4,55 0,193 38000 53 000 0,045 71906 CD/HCP4A S -
55 13 6,18 3,9 0,166 34000 50000 0,13 7006 ACB/P4A S -
55 13 6,18 3,9 0,166 40000 60 000 0,13 7006 ACB/HCP4A S -
55 13 65 4,15 0,176 36000 56 000 0,13 7006 CB/P4A S -
55 13 65 4,15 0,176 43000 67000 0,13 7006 CB/HCP4A S -
55 13 884 5 0,212 35000 54 000 0,11 7006 ACE/P4A S H1,L, L1
55 13 884 5 0,212 42000 65000 0,1 7006 ACE/HCP4A S H1,L, L1
55 13 9,36 5.2 0,22 39000 60000 0,11 7006 CE/P4A S H1,L, L1
55 13 9,36 5,2 0,22 47 000 73 000 01 7006 CE/HCP4A S H1, L, L1
55 13 138 7,65 0,325 28000 43000 0,11 7006 ACD/P4A S H
55 13 138 7,65 0,325 34000 53 000 0,095 7006 ACD/HCP4A S H
55 13 143 8 0,34 32000 48000 0,11 7006 CD/P4A S H
55 13 143 8 0,34 38000 56 000 0,095 7006 CD/HCP4A S H
62 16 23,4 15,3 0,64 20000 34000 0,2 7206 ACD/P4A S -
62 16 234 15,3 0,64 26000 40000 0,17 7206 ACD/HCP4A S -
62 16 242 16 0,67 24000 38000 0,2 7206 CD/P4A S -
62 16 242 16 0,67 32000 45000 0,17 7206 CD/HCP4A S -

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).

2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.

3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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ra

ra

dy
|
D, dy
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)
d dg dp Dy 12 T dy Gy fo
min max

mm cm3 -

30 36 351 43 0,3 0,3 36,6 0,72 -

pokr. 36 351 43 0,3 0,3 36,6 0,72 -
36 351 43 0,3 0,3 36,6 0,72 9,5
36 351 43 0,3 0,3 36,6 0,72 9,5
358 34,4 414 0,3 0,3 36,8 0,6 -
358 34,4 4l4 0,3 0,3 36,8 06 -
358 34,4 414 03 03 36,8 06 83
358 34,4 414 0,3 0,3 36,8 06 83
356 356 414 03 02 03 02 368 063 -
356 356 414 03 0.2 03 02 368 0,63 -
356 356 414 03 0.2 03 02 368 0,63 10,4
356 356 414 03 0.2 03 02 368 0,63 10,4
395 383 473 1 0,6 1 0,6 40 1,4 -
39,5 383 473 1 0,6 1 0,6 40 1,4 -
395 383 473 1 0,6 1 0,6 40 1,4 9.4
39,5 383 473 1 0,6 1 06 40 1,4 9.4
382 364 481 1 0,6 1 06 399 17 =
382 364 481 1 0,6 1 06 399 17 -
382 364 481 1 0,6 1 06 399 17 7.9
382 364 481 1 0,6 1 06 399 17 7.9
37,7 37,7 4713 1 0,3 1 03 393 1,6 -
37,7 37,7 473 1 0,3 1 03 393 1,6 -
37,7 37,7 4713 1 0,3 1 03 393 1,6 9.4
37,7 37,7 4713 1 0,3 1 03 393 1,6 9.4
40,2 402 51,8 1 0,3 1 03 42,7 28 -
40,2 40,2 51,8 1 0,3 1 03 42,7 28 -
40,2 402 51,8 1 0.3 1 03 42,7 28 14
40,2 40,2 518 1 0.3 1 03 427 28 14

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101

akF

213



2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 35mm
B
2 T 2 T 2 Ta
1 3 N r3 M 3 —
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 FERE RS \
D D, T d d D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co P, mazivem  vzduch vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
35 47 7 4,36 4,05 0,173 26 000 40000 0,028 71807 ACD/P4 - -
47 7 4,36 4,05 0,173 30000 48 000 0,026 71807 ACD/HCP4 - -
47 7 4,62 43 0,183 28000 43000 0,028 71807 CD/P4 - -
47 7 4,62 43 0,183 34000 53000 0,026 71807 CD/HCP4 - -
55 10 4,88 3,45 0,146 30000 48000 0,078 71907 ACB/P4A S -
55 10 4,88 3,45 0,146 36 000 56 000 0,074 71907 ACB/HCP4A S -
55 10 52 3,65 0,156 34000 53000 0,078 71907 CB/P4A S -
55 10 52 3,65 0,156 40000 63000 0,074 71907 CB/HCP4A S -
55 10 7,28 4,5 0,19 32000 50000 0,075 71907 ACE/P4A S H, L
55 10 7,28 4,5 0,19 38000 60 000 0,067 71907 ACE/HCP4A S H, L
55 10 7,61 4,75 0,2 36 000 54 000 0,075 71907 CE/P4A S H, L
55 10 7,61 4,75 0,2 43 000 65000 0,067 71907 CE/HCP4A S H, L
55 10 923 6,2 0,26 22000 36 000 0,074 71907 ACD/P4A S -
55 10 9,23 6,2 0,26 28 000 43000 0,068 71907 ACD/HCP4A S -
55 10 9,75 6,55 0,275 26 000 40000 0,074 71907 CD/P4A S -
55 10 9,75 6,55 0,275 32000 45000 0,068 71907 CD/HCP4A S -
62 14 65 4,55 0,193 28000 43000 017 7007 ACB/P4A S -
62 14 65 4,55 0,193 34000 53 000 0,16 7007 ACB/HCP4A S -
62 14 6,89 48 0,204 32000 48000 0,17 7007 CB/P4A S -
62 14 6,89 4,8 0,204 38000 60 000 0,16 7007 CB/HCP4A S -
62 14 111 6,3 0,265 31000 46 000 0,15 7007 ACE/P4A S H1,L, L1
62 14 111 6,3 0,265 36 000 56 000 0,13 7007 ACE/HCP4A S H1,L, L1
62 14 114 6,55 0,28 34000 50000 0,15 7007 CE/P4A S Hi,L, L1
62 14 114 6,55 0,28 40000 63000 0,13 7007 CE/HCP4A S Hi, L, L1
62 14 148 9 0,38 20000 32000 0,15 7007 ACD/P4A S H
62 14 148 9 0,38 24000 38000 0,13 7007 ACD/HCP4A S H
62 14 156 9,5 0,4 24000 36 000 0,15 7007 CD/P4A S H
62 14 156 9.5 0,4 28000 43000 0,13 7007 CD/HCP4A S H

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).

2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.

3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).

214

akF



ra

ra

KO

ra

ra

ACD, CD,ACB, CB, d,
70..ACE, 70 ..CE |
D, dy 2 Dp
ra
= Jo
i
| [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)
d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min MmN max max max max
mm mm cm3 -
35 391 391 431 - 03 015 37 37 45 462 03 015 395 0,28 -
391 391 431 - 03 015 37 37 45 462 03 015 395 0,28 -
391 391 431 - 03 015 37 37 45 46,2 03 015 39,5 0,28 17
391 391 431 - 03 015 37 37 45 46,2 03 015 395 0,28 17
425 416 495 495 06 03 382 382 51,8 53 06 03 43 0,96 -
42,5 416 495 495 06 03 382 382 51,8 53 06 03 43 0,96 -
425 416 495 495 06 03 382 382 51,8 53 06 03 43 0,96 9,7
425 416 495 495 06 03 382 382 51,8 53 06 03 43 0,96 9,7
41,7 402 483 503 06 03 382 37 51,8 53 06 03 43 0.8 -
41,7 402 483 503 06 03 38,2 37 51,8 53 06 03 43 0,8 -
41,7 40,2 483 503 06 03 38,2 37 51,8 53 06 03 43 0,8 83
417 40,2 483 503 06 03 382 37 51,8 53 06 03 43 0,8 8,3
416 416 484 501 06 03 382 382 51,8 536 06 03 43 0,93 -
41,6 416 484 501 06 03 382 382 51,8 536 06 03 43 0,93 -
416 416 484 501 06 03 382 382 51,8 536 06 O, 43 0,93 10,4
41,6 416 484 501 06 03 382 382 51,8 536 06 03 43 0,93 10,4
455 443 534 534 1 0,6 39,6 396 574 588 1 06 461 18 -
455 443 534 534 1 0,6 39,6 39,6 574 588 1 06 461 18 -
455 443 53,4 534 1 0,6 39,6 396 574 588 1 06 461 18 9.6
455 443 53,4 534 1 0,6 39,6 396 574 588 1 06 461 18 9,6
43,7 416 549 549 1 0,6 39,6 396 574 578 1 0,6 45,6 24 -
43,7 416 549 549 1 0,6 39,6 39,6 574 578 1 0,6 456 24 -
43,7 416 549 549 1 0,6 39,6 396 574 578 1 0,6 456 24 7.9
43,7 41,6 549 549 1 0,6 39,6 39,6 574 578 1 0,6 4506 24 7,9
43,7 43,7 533 556 1 0,3 39,6 39,6 57,4 60 1 03 453 2 -
43,7 43,7 533 556 1 0,3 39,6 39,6 57,4 60 1 03 453 2 -
43,7 43,7 533 556 1 0.3 39,6 39,6 57,4 60 1 03 453 2 9,7
43,7 43,7 533 556 1 0.3 39,6 39,6 57,4 60 1 03 453 2 9,7

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 35-40mm
B
2 T 2 T 2 Ta
1 3 N r3 M 3 —
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 FERE RS \
D Dy T d dy D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
35 72 17 30,7 20,8 0,88 18 000 30000 0,29 7207 ACD/P4A S -
pokr. 72 17 30,7 20,8 0,88 20000 34000 0,24 7207 ACD/HCP4A S -
72 17 319 21,6 0,915 20000 34000 0,29 7207 CD/P4A S -
7217 319 21,6 0,915 26000 38000 0,24 7207 CD/HCP4A S -
40 52 7 4,49 4,55 0,196 22000 34000 0,031 71808 ACD/P4 - -
52 7 4,49 4,55 0,196 28000 43000 0,029 71808 ACD/HCP4 - -
52 7 4,88 4,9 0,208 26000 38000 0,031 71808 CD/P4 - -
52 7 4,88 4,9 0,208 30000 45000 0,029 71808 CD/HCP4 - -
62 12 507 4 0,166 28000 43000 0,12 71908 ACB/P4A S L
62 12 5,07 4 0,166 32000 50 000 0,11 71908 ACB/HCP4A S L
62 12 54 4,15 0,176 30000 45000 0,12 71908 CB/P4A S L
62 12 54 4,15 0,176 36 000 56 000 0,11 71908 CB/HCP4A S L
62 12 923 5,85 0,245 28000 44,000 0,1 71908 ACE/P4A S H1,L
62 12 923 5,85 0,245 34000 52 000 0,088 71908 ACE/HCP4A S H1,L
62 12 975 6,1 0,26 32000 49000 0,1 71908 CE/P4A S H1,L
62 12 975 6,1 0,26 38000 58 000 0,088 71908 CE/HCP4A S H1,L
62 12 117 8 0,34 18000 30000 0,11 71908 ACD/P4A S -
62 12 117 8 0,34 22000 36 000 0,1 71908 ACD/HCP4A S -
62 12 124 8,5 0,36 20000 34000 0,11 71908 CD/P4A S -
62 12 12,4 8,5 0,36 28000 40000 01 71908 CD/HCP4A S -
68 15 6,89 53 0,224 26000 40000 0,21 7008 ACB/P4A S L
68 15 6,89 53 0,224 32000 48000 0,2 7008 ACB/HCP4A S L
68 15 741 56 0,236 28000 43000 0,21 7008 CB/P4A S L
68 15 741 56 0,236 34000 53 000 0,2 7008 CB/HCP4A S L
68 15 11,7 7.2 0,305 27000 41000 0,19 7008 ACE/P4A S H1,L, L1
68 15 117 7.2 0,305 32000 50 000 0,17 7008 ACE/HCP4A S H1,L, L1
68 15 12,4 7,65 0,32 30000 45000 0,19 7008 CE/P4A S H1,L, L1
68 15 12,4 7,65 0,32 36000 56 000 0,17 7008 CE/HCP4A S H1,L,L1

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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ACD, CD,ACB, CB, d,
70..ACE, 70 ..CE |
D, dy 2 Dp
ra
= Jo
i
| [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)
d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min MmN max max max max
mm mm cm3 -
35 46,8 46,8 602 632 11 03 42 42 65 69,6 1 03 49,7 3,9 -
pokr. 46,8 468 60,2 632 11 03 42 42 65 69,6 1 03 49,7 3,9 -
46,8 468 602 632 11 03 42 42 65 69,6 1 03 49,7 39 13,9
46,8 468 602 632 11 03 42 42 65 69,6 1 03 49,7 39 13,9
40 441 441 481 - 03 015 42 42 50 51,2 03 015 445 031 -
441 441 481 - 03 015 42 42 50 51,2 03 015 445 031 -
441 441 481 - 03 015 42 42 50 51,2 03 015 445 031 17,2
441 4471 481 - 03 015 42 42 50 51,2 03 015 445 031 17.2
485 47,6 556 556 06 03 432 43,2 588 60 06 03 491 14 -
485 47,6 556 556 06 03 43,2 43,2 588 60 06 03 491 14 -
485 47,6 55,6 556 06 03 43,2 43,2 588 60 06 03 491 14 9.8
485 47,6 556 556 06 03 43,2 43,2 588 60 06 03 491 14 9.8
46,5 448 542 565 06 03 43,2 42 58,8 60 06 03 48 1,4 -
46,5 448 542 565 06 03 43,2 42 58,8 60 06 03 48 1,4 -
46,5 448 542 565 06 03 432 42 58,8 60 06 03 48 1,4 83
46,5 448 542 565 06 03 432 42 58,8 60 06 03 48 1,4 83
471 471 549 571 06 03 432 432 588 60,6 06 03 487 14 =
471 471 549 571 06 03 432 432 588 60,6 06 03 487 14 -
471 471 549 571 06 03 432 432 588 606 06 03 487 14 10,4
471 471 549 571 06 03 43,2 432 588 60,6 06 03 487 14 10,4
il 499 589 589 1 0,6 44,6 446 634 64,8 1 0,6 51,6 22 -
51 499 589 589 1 0,6 44,6 446 634 648 1 0,6 51,6 22 -
51 499 589 589 1 0,6 44,6 446 634 648 1 0,6 51,6 22 9,8
51 499 589 589 1 0,6 44,6 446 634 648 1 06 51,6 22 9,8
49,7 476 60,9 609 1 0,6 44,6 446 634 638 1 06 516 28 -
49,7 476 60,9 609 1 0,6 44,6 446 634 638 1 06 516 28 -
49,7 476 609 609 1 0,6 44,6 446 634 638 1 06 516 28 81
49,7 47,6 609 609 1 0,6 44,6 446 634 638 1 06 516 28 8,1

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 40-45mm
B
2 T 2 T
r L] N 3 —
5 iy
T (O Lt m r ;
2\ B 2 \
D D, T d d D 0, 1
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, S. 3
719 ..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
40 68 15 15,9 10,4 0,44 19 000 30000 0,19 7008 ACD/P4A S H
pokr. 68 15 15,9 10,4 0,44 22000 34000 0,17 7008 ACD/HCP4A S H
68 15 16,8 11 0,465 20000 32000 0,19 7008 CD/P4A S H
68 15 16,8 11 0,465 24000 38000 0,17 7008 CD/HCP4A S H
80 18 319 22,8 0,98 16 000 26 000 0,37 7208 ACD/P4A S -
80 18 319 22,8 0,98 19 000 32000 0,33 7208 ACD/HCP4A S -
80 18 338 24 1,02 18000 30000 0,37 7208 CD/P4A S -
80 18 338 24 1,02 22000 34000 0,33 7208 CD/HCP4A S -
45 58 7 4,62 5 0,212 20000 30000 0,039 71809 ACD/P4 - -
58 7 4,62 5 0,212 24000 38000 0,037 71809 ACD/HCP4 - -
58 7 4,88 5,3 0,224 22000 34000 0,039 71809 CD/P4 - -
58 7 4,88 53 0,224 26 000 40000 0,037 71809 CD/HCP4 - -
68 12 7,02 54 0,232 24000 38000 0,13 71909 ACB/P4A S L
68 12 7,02 5,4 0,232 30000 45000 0,13 71909 ACB/HCP4A S L
68 12 741 57 0,245 28000 43000 0,13 71909 CB/P4A S L
68 12 741 57 0,245 32000 50000 0,13 71909 CB/HCP4A S L
68 12 975 6,55 0,275 25000 39000 0,13 71909 ACE/P4A S H1,L
68 12 975 6,55 0,275 30000 47000 0,12 71909 ACE/HCP4A S H1,L
68 12 101 6,95 0,29 29000 44,000 0,13 71909 CE/P4A S H1,L
68 12 10,1 6,95 0,29 34000 52 000 0,12 71909 CE/HCP4A S H1, L
68 12 12,4 9 0,38 17 000 28000 0,13 71909 ACD/P4A S -
68 12 12,4 9 0,38 20000 34000 0,12 71909 ACD/HCP4A S
68 12 13 9,5 0,4 19000 32000 0,13 71909 CD/P4A S -
68 12 13 9,5 0,4 24000 36 000 0,12 71909 CD/HCP4A S -
75 16 9,04 6,8 0,285 24000 36 000 0,26 7009 ACB/P4A S L
75 16 9,04 6,8 0,285 28000 43000 0,25 7009 ACB/HCP4A S L
75 16 9,56 7.2 0,305 26000 40000 0,26 7009 CB/P4A S L
75 16 9,56 7.2 0,305 30000 48000 0,25 7009 CB/HCP4A S L

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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ACD, CD,ACB, CB dn
|
D, dy 2 Dp
ra
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i
| | T
719 ..ACE, 719 ..CE
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)
d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min MmN max max max max
mm mm cm3 -
40 492 492 588 61 1 0,3 446 446 63,4 66 1 03 508 24 =
pokr. 49,2 49,2 588 61 1 0,3 446 L46 63,4 66 1 03 508 24 -
492 492 588 61 1 0,3 44,6 446 63,4 66 1 03 508 24 10
49,2 492 588 61 1 0,3 44,6 LL6 63,4 66 1 03 508 24 10
533 533 66,7 697 11 06 47 47 73 758 1 0,6 562 4,7 =
533 533 66,7 697 11 06 47 47 73 758 1 0,6 562 47 -
533 533 66,7 697 11 06 47 47 73 758 1 0,6 562 4,7 14,4
533 533 66,7 697 11 06 47 47 73 758 1 0,6 562 47 14,4
45 49,6 49,6 53,6 - 03 015 47 47 56 572 03 015 50 0,36 =
49,6 49,6 53,6 - 03 015 47 47 56 572 03 015 50 0,36 -
49,6 49,6 536 - 03 015 47 47 56 572 03 0315 50 0,36 17,4
496 49,6 536 - 03 015 47 47 56 572 03 015 50 0,36 17,4
535 524 618 61,8 06 03 48,2 48,2 64,8 66 06 03 542 18 =
535 524 618 61,8 06 03 48,2 48,2 64,8 66 06 03 542 18 -
535 524 618 618 06 03 482 482 64,8 66 06 03 542 18 9,7
535 524 618 61,8 06 03 48,2 48,2 64,8 66 06 03 542 18 9,7
52,7 51 603 626 06 03 48,2 47 64,8 66 06 03 542 15 =
52,7 51 603 626 06 03 482 47 64,8 66 06 03 542 15 -
52,7 51 603 626 06 03 48,2 47 64,8 66 06 03 542 15 8.4
52,7 51 603 626 06 03 48,2 47 64,8 66 06 03 542 15 8,4
526 526 604 626 06 03 48,2 482 648 66,6 06 03 542 16
52,6 526 604 626 06 03 48,2 48,2 648 66,6 06 03 542 16 -
526 526 604 626 06 03 48,2 482 648 66,6 06 03 542 16 10,5
52,6 526 604 626 06 03 48,2 48,2 648 66,6 06 03 542 16 10,5
56,4 552 656 656 1 0,6 49,6 49,6 704 718 1 06 572 29 =
56,4 552 656 656 1 0,6 49,6 49,6 704 718 1 06 572 29 -
56,4 552 656 656 1 0,6 49,6 49,6 704 718 1 06 572 29 9,6
56,4 552 656 656 1 0,6 49,6 49,6 704 718 1 06 572 29 9,6

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 45-50mm
B
2 T 2 T 2 Ta
1 3 N r3 M 3 —
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 FERE RS \
D Dy T d dy D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
45 75 16 121 8,15 0,345 24000 37000 0,24 7009 ACE/P4A S H1, L, L1
pokr. 75 16 12,1 8,15 0,345 29000 45000 0,22 7009 ACE/HCP4A S H1, L, L1
75 16 13 8,5 0,36 27000 41000 0,24 7009 CE/P4A S H1,L, L1
75 16 13 8,5 0,36 32000 50000 0,22 7009 CE/HCP4A S H1,L, L1
75 16 27,6 21,6 0,9 17 000 26 000 0,24 7009 ACD/P4A S H
75 16 27,6 21,6 0,9 20000 32000 0,2 7009 ACD/HCP4A S H
75 16 28,6 22,4 0,95 19 000 30000 0,24 7009 CD/P4A S H
75 16 28,6 22,4 0,95 22000 34000 0,2 7009 CD/HCP4A S H
85 19 41 30 1,25 15000 24000 0,41 7209 ACD/P4A S -
85 19 41 30 1,25 17 000 28 000 0,34 7209 ACD/HCP4A S -
85 19 42,3 31 1,32 17 000 28 000 0,41 7209 CD/P4A S -
85 19 42,3 31 1,32 20000 32000 0,34 7209 CD/HCP4A S -
50 65 7 6,89 7,35 0,315 18 000 28000 0,051 71810 ACD/P4 - -
65 7 6,89 7,35 0,315 22000 34000 0,046 71810 ACD/HCP4 - -
65 7 7,61 7.8 0,335 20000 30000 0,051 71810 CD/P4 - -
65 7 7,61 7.8 0,335 24000 36 000 0,046 71810 CD/HCP4 - -
72 12 7,28 5,85 0,25 22000 36 000 0,13 71910 ACB/P4A S L
72 12 7,28 5,85 0,25 28000 43000 0,13 71910 ACB/HCP4A S L
72 12 761 6.2 0,265 26000 38000 0,13 71910 CB/P4A S L
72 12 7,61 6,2 0,265 30000 45000 0,13 71910 CB/HCP4A S L
72 12 121 8,15 0,345 23000 36 000 0,13 71910 ACE/P4LA S H1,L
72 12 121 8,15 0,345 28000 43000 0,11 71910 ACE/HCP4A S H1,L
72 12 127 8,65 0,365 26000 40000 0,13 71910 CE/P4A S H1,L
7212 127 8,65 0,365 32000 48000 0,11 71910 CE/HCP4A S H1,L
72 12 127 9,8 0,415 16 000 26 000 0,13 71910 ACD/P4A S -
72 12 127 9,8 0,415 19 000 30000 0,12 71910 ACD/HCP4A S -
72 12 135 10,4 0,44 17 000 28000 0,13 71910 CD/P4A S -
72 12 135 10,4 0,44 22000 34000 0,12 71910 CD/HCP4A S -

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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ACD, CD,ACB, CB, d,
70..ACE, 70 . CE |
D, dy Dy
ra
= Jo
i
| | T
719 ..ACE, 719 ..CE
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)
d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min MmN max max max max
mm mm cm3 -
45 55,7 53,6 66,9 669 1 0,6 49,6 49,6 704 708 1 0,6 576 34 =
pokr. 55,7 53,6 66,9 669 1 0,6 49,6 49,6 704 70,8 1 0,6 576 34 -
55,7 53,6 669 669 1 0,6 49,6 49,6 704 70,8 1 0,6 57,6 34 8,2
55,7 53,6 669 669 1 0,6 49,6 49,6 704 70,8 1 0,6 57,6 34 8,2
54,2 542 658 683 1 0,3 49,6 49,6 704 73 1 03 562 33 =
54,2 542 658 683 1 0,3 49,6 49,6 704 73 1 03 562 33 -
542 542 658 683 1 03 49,6 49,6 704 73 1 03 562 33 15,1
54,2 542 658 683 1 0,3 49,6 49,6 704 73 1 03 562 33 151
573 573 727 757 11 06 52 52 78 80,8 1 06 606 59 =
573 573 72,7 757 11 06 52 52 78 808 1 0,6 606 59 -
573 573 7277 757 11 06 52 52 78 808 1 0,6 606 59 14,2
573 573 72,7 757 11 06 52 52 78 808 1 0,6 606 59 14,2
50 551 551 60 - 03 015 52 52 63 642 03 015 556 05 -
551 551 60 - 03 015 52 52 63 642 03 015 556 05 -
551 551 60 - 03 015 52 52 63 642 03 015 556 05 17,2
551 551 60 - 03 015 52 52 63 642 03 015 556 05 17,2
58 56,9 66 66 06 03 532 532 688 70 06 03 587 19 =
58 56,9 66 66 06 03 53,2 532 688 70 06 03 587 19 -
58 56,9 66 66 06 03 532 532 688 70 06 03 587 19 9.8
58 56,9 66 66 06 03 53,2 532 688 70 06 03 587 1,9 9.8
56,7 549 653 67,7 06 03 53,2 52 68,8 70 06 03 584 1,7 =
56,7 549 653 67,7 06 03 532 52 68,8 70 06 03 584 17 -
56,7 549 653 67,7 06 03 532 52 68,8 70 06 03 584 17 8,4
56,7 549 653 67,7 06 03 532 52 68,8 70 06 03 584 1,7 8,4
571 571 649 671 06 03 532 532 688 706 06 03 587 1,7
571 571 649 671 06 03 532 532 688 70,6 06 03 587 1,7 -
571 571 649 671 06 03 532 532 688 706 06 03 587 1,7 10,7
571 571 649 671 06 03 532 532 688 706 06 03 587 17 10,7

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 50-55mm
B
2 T 2 T 2 Ta
1 3 N r3 M 3 —
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 FERE RS \
D Dy T d dy D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
50 80 16 9,36 735 0,31 22000 32000 0,29 7010 ACB/P4A S L
pokr. 80 16 9,36 7,35 0,31 26 000 40 000 0,28 7010 ACB/HCP4A S L
80 16 9,95 7.8 0,335 24000 36 000 0,29 7010 CB/P4A S L
80 16 9,95 7.8 0,335 28000 45000 0,28 7010 CB/HCP4A S L
80 16 148 10 0,425 23000 34000 0,25 7010 ACE/P4A S H1,L, L1
80 16 148 10 0,425 27000 41000 0,23 7010 ACE/HCP4A S H1,L, L1
80 16 156 10,6 0,45 25000 38000 0,25 7010 CE/P4A S H1,L, L1
80 16 156 10,6 0,45 30000 46 000 0,23 7010 CE/HCP4A S H1,L, L1
80 16 281 23,2 0,98 15000 24000 0,25 7010 ACD/P4A S H, L
80 16 28,1 23,2 0,98 18 000 28 000 0,22 7010 ACD/HCP4A S H, L
80 16 29,6 24 1,02 17 000 28 000 0,25 7010 CD/P4A S H, L
80 16 29,6 24 1,02 20000 32000 0,22 7010 CD/HCP4A S H, L
90 20 423 32,5 1,37 14000 22000 0,46 7210 ACD/P4A S -
90 20 423 32,5 1,37 16 000 26 000 0,39 7210 ACD/HCP4A S -
90 20 449 34 1,43 16 000 26 000 0,46 7210 CD/P4A S -
90 20 449 34 1,43 19000 30000 0,39 7210 CD/HCP4A S -
55 72 9 9,56 10,2 0,43 16 000 24000 0,081 71811 ACD/P4 - -
72 9 9,56 10,2 0,43 19000 30000 0,073 71811 ACD/HCP4 - -
72 9 10,1 10,8 0,455 18000 28000 0,081 71811 CD/P4 - -
72 9 10,1 10,8 0,455 22000 32000 0,073 71811 CD/HCP4 - -
80 13 936 7,65 0,325 20000 32000 0,18 71911 ACB/P4A S L
80 13 936 7,65 0,325 24000 38000 0,17 71911 ACB/HCP4A S L
80 13 995 8,15 0,345 22000 34000 0,18 71911 CB/P4A S L
80 13 995 8,15 0,345 28000 43000 0,17 71911 CB/HCP4A S L
80 13 146 10,2 0,43 21000 32000 0,17 71911 ACE/P4A S H1,L
80 13 146 10,2 0,43 25000 39000 0,14 71911 ACE/HCP4A S H1,L
80 13 153 10,6 0,455 24000 36 000 0,17 71911 CE/P4A S H1,L
80 13 153 10,6 0,455 28000 43000 0,14 71911 CE/HCP4A S H1,L

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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ACD, CD,ACB, CB, d,
70..ACE, 70 ..CE !
D, dy Dy
ra
= Jo
i
| [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)
d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min MmN max max max max
mm mm cm3 -
50 61,4 59,7 70,7 70,7 1 0,6 54,6 54,6 754 768 1 06 61,8 31 -
pokr. 61,4 59,7 70,7 70,7 1 0,6 54,6 546 754 768 1 06 61,8 31 -
61,4 59,7 70,7 70,7 1 0,6 54,6 54,6 754 768 1 06 61,8 31 9,7
61,4 59,7 70,7 70,7 1 0,6 54,6 54,6 754 768 1 06 61,8 31 9,7
603 579 729 729 1 0,6 54,6 54,6 754 758 1 06 623 41 -
603 579 729 729 1 0,6 54,6 546 754 758 1 06 623 41 -
603 579 729 729 1 0,6 54,6 54,6 754 758 1 06 623 41 8,2
603 579 729 729 1 0,6 54,6 54,6 754 758 1 06 623 41 82
592 592 708 733 1 0.3 54,6 54,6 754 78 1 03 612 3,6 -
59,2 592 708 733 1 0,3 54,6 54,6 754 78 1 03 61,2 3,6 -
59,2 592 708 733 1 0,3 54,6 54,6 754 78 1 03 61,2 3,6 15,4
592 592 708 733 1 0,3 54,6 54,6 754 78 1 03 61,2 3,6 15,4
623 623 77,7 80,7 11 06 57 57 83 858 1 0,6 656 6,7 -
623 623 77,7 80,7 11 06 57 57 83 858 1 0,6 656 6,7 -
623 623 77,7 80,7 11 06 57 57 83 858 1 0,6 656 6,7 14,5
623 623 77,7 80,7 11 06 57 57 83 858 1 06 656 6,7 14,5
55 60,7 60,7 665 - 03 015 57 57 70 71,2 03 015 613 088 -
60,7 60,7 665 - 03 015 57 57 70 712 03 015 613 088 -
60,7 60,7 665 - 03 015 57 57 70 712 03 015 613 088 171
60,7 60,7 665 - 03 015 57 57 70 71,2 03 015 613 0,88 171
639 627 732 732 1 0,3 59,6 59,6 754 78 1 03 648 26 -
63,9 62,7 732 732 1 0,3 59,6 59,6 754 78 1 03 648 26 -
639 627 732 732 1 0,3 59,6 59,6 754 78 1 03 648 26 9,8
63,9 62,7 732 732 1 0,3 59,6 59,6 754 78 1 03 648 26 9,8
628 60,7 723 747 1 0,3 59,6 57 754 78 1 03 646 23 -
628 60,7 723 747 1 0,3 59,6 57 754 78 1 03 646 23 -
628 60,7 723 747 1 0.3 59,6 57 754 78 1 03 646 23 8.4
628 60,7 723 747 1 0.3 59,6 57 754 78 1 03 646 23 8.4

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 55-60mm
B
oo, r, 2T ——
T 3 N r3 " 3 —|
5 iy
T (O Lt m r T C g
2 \2 o\ 2 \2 T
D D T d d D 0, 0, 1
ACD, CD ACB, CB 70 .. ACE, S. 3
70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
55 80 13 18,2 13,7 0,585 15 000 24000 0,18 71911 ACD/P4A S L
pokr. 80 13 18,2 13,7 0,585 17 000 28 000 0,15 71911 ACD/HCP4A S L
80 13 195 14,6 0,62 16 000 26 000 0,18 71911 CD/P4A S L
80 13 195 14,6 0,62 19000 30000 0,15 71911 CD/HCP4A S L
90 18 133 10,4 0,44 19000 30000 0,42 7011 ACB/P4A S L
90 18 133 10,4 0,44 24000 36 000 0,4 7011 ACB/HCP4A S L
90 18 14 11 0,465 22000 32000 0,42 7011 CB/P4A S L
90 18 14 11 0,465 26000 40000 0,4 7011 CB/HCP4A S L
90 18 159 11,6 0,49 19000 30000 0,39 7011 ACE/P4A S H1,L, L1
90 18 15,9 11,6 0,49 23000 35000 0,36 7011 ACE/HCP4A S H1, L, L1
90 18 16,8 12,2 0,52 22000 34000 0,39 7011 CE/P4A S H1, L, L1
90 18 16,8 12,2 0,52 25000 39000 0,36 7011 CE/HCP4A S H1, L, L1
90 18 371 31 1,32 14000 22000 0,38 7011 ACD/P4A S H1,L
90 18 371 31 1,32 17 000 26 000 0,32 7011 ACD/HCP4A S H1,L
90 18 397 32,5 1,37 15000 24000 0,38 7011 CD/P4A S H1,L
90 18 397 32,5 1,37 18000 28000 0,32 7011 CD/HCP4A S H1,L
100 21 527 40,5 1,73 13000 20000 0,61 7211 ACD/P4A S -
100 21 527 40,5 1,73 15000 24000 0,51 7211 ACD/HCP4A S -
100 21 553 43 1,8 14000 22000 0,61 7211 CD/P4A S -
100 21 55,3 43 18 17 000 26 000 0,51 7211 CD/HCP4A S -
60 78 10 12,7 13,4 0,57 15000 22000 0,1 71812 ACD/P4 - -
78 10 12,7 13,4 0,57 18 000 26 000 0,088 71812 ACD/HCP4 - -
78 10 135 14,3 0,6 16 000 24000 0,1 71812 CD/P4 - -
78 10 135 14,3 0,6 19000 30000 0,088 71812 CD/HCP4 - -
85 13 975 8,3 0,355 19000 30000 0,2 71912 ACB/P4A S L
85 13 975 8,3 0,355 22000 36 000 0,18 71912 ACB/HCP4A S L
85 13 104 8,8 0,375 22000 32000 0,2 71912 CB/P4A S L
85 13 104 8,8 0,375 26000 40000 0,18 71912 CB/HCP4A S L
1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo

min min min MmN max max max max

mm mm cm3 -

55 62,7 62,7 723 746 1 0,3 59,6 59,6 754 78 1 03 647 25 -

pokr. 62,7 62,7 723 746 1 0,3 59,6 59,6 754 78 1 03 647 25 -

62,7 627 723 746 1 0,3 59,6 59,6 754 78 1 03 647 25 10,4
62,7 627 723 746 1 0,3 59,6 59,6 754 78 1 03 647 25 10,4
682 66,7 794 794 11 06 61 61 84 868 1 0,6 692 47 -
682 66,7 794 794 11 06 61 61 84 868 1 0,6 692 47 -
682 66,7 794 794 11 06 61 61 84 868 1 0,6 692 47 9,7
682 66,7 794 794 11 06 61 61 84 868 1 0,6 692 47 9,7
67,7 656 804 804 11 06 61 61 84 858 1 06 696 5 -
67,7 65,6 804 804 11 06 61 61 84 858 1 06 696 5 -
67,7 656 804 804 11 06 61 61 84 858 1 06 696 5 8,4
67,7 656 804 804 11 06 61 61 84 858 1 06 696 5 8,4
658 658 792 818 11 06 61 61 84 868 1 06 681 51 -
658 658 792 818 11 06 61 61 84 868 1 06 681 51 -
658 658 792 818 11 06 61 61 84 868 1 06 681 51 15,1
658 658 792 818 11 06 61 61 84 868 1 06 681 51 15,1
689 689 861 891 15 06 64 64 91 958 15 06 726 86 =
689 689 861 891 15 06 64 64 91 958 15 06 726 86 -
689 689 861 891 15 06 64 64 91 958 15 06 726 86 14,5
689 689 861 891 15 06 64 64 91 958 15 06 726 86 14,5
60 65,7 657 725 - 03 015 62 62 76 772 03 015 66,4 1.2 -
65,7 657 725 - 03 015 62 62 76 772 03 015 66,4 1.2 -
65,7 657 725 - 03 015 62 62 76 772 03 015 66,4 1.2 17
65,7 657 725 - 03 015 62 62 76 772 03 015 66,4 1.2 17
689 67,7 784 784 1 0,3 64,6 64,6 80,4 83 1 03 698 28 -
68,9 67,7 784 784 1 0,3 64,6 64,6 80,4 83 1 03 698 28 -
689 67,7 784 784 1 0.3 64,6 64,6 804 83 1 03 698 28 9.8
68,9 67,7 784 784 1 0.3 64,6 64,6 804 83 1 03 698 28 9.8

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 60-65mm
B
2 T 2 T 2 Ta
1 3 N r3 M 3 —
T 4y
5] N 1 ri 1 1 ;
2 \2 o\ 2 \2 T
D D, T d d D 0, 0, 1
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
60 85 13 15,3 11,2 0,475 19 500 30000 0,19 71912 ACE/P4LA S H1, L
pokr. 85 13 15,3 11,2 0,475 23000 36 000 0,16 71912 ACE/HCP4A S H1, L
85 13 163 11,8 0,5 22000 34000 0,19 71912 CE/P4A S H1,L
85 13 163 11,8 0,5 26000 40000 0,16 71912 CE/HCP4A S H1,L
85 13 186 14,6 0,62 14000 22000 0,19 71912 ACD/P4A S L
85 13 186 14,6 0,62 16 000 26 000 0,16 71912 ACD/HCP4A S L
85 13 199 15,3 0,655 15000 24000 0,19 71912 CD/P4A S L
85 13 199 153 0,655 18000 28000 0,16 71912 CD/HCP4A S L
95 18 135 11,4 0,48 17 000 26 000 0,45 7012 ACB/P4A S L
95 18 13,5 11,4 0,48 22000 32000 0,43 7012 ACB/HCP4A S L
95 18 14,6 12 0,51 19 000 30000 0,45 7012 CB/P4A S L
95 18 14,6 12 0,51 24000 36 000 0,43 7012 CB/HCP4A S L
95 18 163 12,2 0,52 18 000 28000 0,42 7012 ACE/P4A S H1,L, L1
95 18 16,3 12,2 0,52 22000 33000 0,39 7012 ACE/HCP4A S H1,L, L1
95 18 17.22 12,9 0,54 20000 31000 0,42 7012 CE/P4A S H1,L, L1
95 18 17,22 12,9 0,54 24000 37000 0,39 7012 CE/HCP4A S Hi,L, L1
95 18 39 335 1,4 13000 20000 0,4 7012 ACD/P4A S Hi,L
95 18 39 335 1,4 15000 24000 0,34 7012 ACD/HCP4A S H1,L
95 18 403 34,5 1,5 14000 22000 0,4 7012 CD/P4A S H1,L
95 18 40,3 34,5 15 17 000 26 000 0,34 7012 CD/HCP4A S H1, L
110 22 553 45 1,9 11000 18 000 0,81 7212 ACD/P4A S -
110 22 553 45 1,9 14000 22000 0,69 7212 ACD/HCP4A S
110 22 57,2 46,5 2 13 000 20000 0,81 7212 CD/P4A S -
110 22 57,2 46,5 2 16 000 24000 0,69 7212 CD/HCP4A S -

65 8 10 127 14 0,585 13000 20000 0,13 71813 ACD/P4
85 10 127 14 0,585 16 000 24000 0,11 71813 ACD/HCP4
85 10 135 14,6 0,63 15000 22000 0,13 71813 CD/P4
85 10 135 14,6 0,63 18 000 28 000 011 71813 CD/HCP4

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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70..ACE, 70 ..CE !
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ra
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719 ..ACE, 719 ..CE
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)
d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min MmN max max max max
mm mm cm3 -
60 678 657 773 797 1 0,3 64,6 62 80,4 83 1 03 696 25 =
pokr. 67,8 657 773 797 1 0,3 64,6 62 80,4 83 1 03 696 25 -
678 657 773 797 1 0,3 64,6 62 80,4 83 1 03 696 25 8,5
678 657 773 797 1 0,3 64,6 62 80,4 83 1 03 696 25 8,5
67,7 67,7 773 796 1 0,3 64,6 646 804 83 1 03 697 27 =
67,7 67,7 773 796 1 0,3 64,6 64,6 804 83 1 03 69,7 27 -
67,7 67,7 773 796 1 03 64,6 64,6 80,4 83 1 03 697 27 10,5
67,7 67,7 773 796 1 0,3 64,6 64,6 80,4 83 1 03 69,7 27 10,5
732 71,7 844 844 11 06 66 66 89 918 1 06 742 5 -
732 71,7 844 844 11 06 66 66 89 91,8 1 06 742 5 -
732 71,7 844 844 11 06 66 66 89 918 1 06 742 5 9.7
732 71,7 844 844 11 06 66 66 89 91,8 1 06 742 5 9,7
72,7 706 854 854 11 06 66 66 89 908 1 0,6 746 53 =
72,7 706 854 854 11 06 66 66 89 90,8 1 06 746 53 -
72,7 706 854 854 11 06 66 66 89 908 1 06 746 53 8,5
72,7 706 854 854 11 06 66 66 89 90,8 1 06 746 53 8,5
708 708 842 867 11 06 66 66 89 918 1 06 731 54 =
708 708 842 867 11 06 66 66 89 918 1 06 731 54 -
708 708 842 867 11 06 66 66 89 918 1 06 731 54 15,4
70,8 70,8 842 86,7 11 06 66 66 89 918 1 06 731 54 15,4
76,4 76,4 936 968 15 06 69 69 101 1058 1,5 0,6 801 10
76,4 76,4 936 968 15 06 69 69 101 1058 1,5 0,6 801 10 -
76,4 76,4 936 968 15 06 69 69 101 1058 1,5 0,6 801 10 14,9
76,4 76,4 936 968 15 06 69 69 101 1058 1,5 06 801 10 14,9
65 71,7 71,7 785 - 06 03 682 682 818 83 06 03 724 13
71,7 71,7 785 - 06 03 682 682 818 83 06 03 724 13 -
71,7 71,7 785 - 06 03 682 682 818 83 06 03 724 13 171
71,7 71,7 785 - 06 03 682 682 818 83 06 03 724 13 171

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 65mm
B
2 T 2 T 2 Ta
1 3 N r3 M 3 —
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 FERE RS \
D D T d dq D4 Dy D, ——¢
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
65 90 13 9,95 9 0,38 18 000 28 000 0,21 71913 ACB/P4A
pokr. 90 13 9,95 9 0,38 22000 34000 0,19 71913 ACB/HCP4A
90 13 106 9,5 0,4 20000 30000 0,21 71913 CB/P4A
90 13 106 9,5 0,4 24000 36 000 0,19 71913 CB/HCP4A
90 13 156 11,8 0,5 18000 28000 0,2 71913 ACE/P4LA 1,L
90 13 156 11,8 0,5 22000 34000 0,17 71913 ACE/HCP4A 1,L
90 13 165 12,5 0,53 20000 31000 0,2 71913 CE/P4A il L,
90 13 165 12,5 0,53 24000 38000 0,17 71913 CE/HCP4A 1,L

90 13 19,5 16 0,68 13000 20000 0,21 71913 ACD/P4A
90 13 19,5 16 0,68 15000 24000 017 71913 ACD/HCP4A
90 13 20,8 17 0,71 14 000 22000 0,21 71913 CD/P4A

90 13 20,8 17 0,71 17 000 26 000 017 71913 CD/HCP4A

100 18 146 12,2 0,52 16 000 26 000 0,47 7013 ACB/P4A
100 18 146 12,2 0,52 19000 30000 0,45 7013 ACB/HCP4A
100 18 156 12,9 0,55 18 000 28 000 0,47 7013 CB/P4A
100 18 156 12,9 0,55 22000 34000 0,45 7013 CB/HCP4A

100 18 19,5 14,6 0,62 17000 26 000 0,43 7013 ACE/P4A
100 18 195 14,6 0,62 20000 31000 0,39 7013 ACE/HCP4A
100 18 20,3 15,6 0,655 19000 30000 0,43 7013 CE/P4A
100 18 20,3 15,6 0,655 22000 34000 0,39 7013 CE/HCP4A

rrre
ol sl L
(I IR NN

5 12000 19 000 0,43 7013 ACD/P4A

5 15000 22000 0,36 7013 ACD/HCP4A
6 14000 22000 0,43 7013 CD/P4A

6 16 000 24000 0,36 7013 CD/HCP4A

IITITXT I EE I EE rrrr el el LEE LES e
[t ol

BEREERE BERE

nununn nununn nununn nununun nununun nununun nununun

120 23 63,7 51 2 10000 17 000 1,05 7213 ACD/P4A =
120 23 63,7 51 2 13000 20000 0,88 7213 ACD/HCP4A -
120 23 66,3 53 ,28 12000 19 000 1,05 7213 CD/P4A =
120 23 66,3 53 ,28 15000 22000 0,88 7213 CD/HCP4A -

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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r, Ty Ta

oL S So

T Ta Ta ‘

ACD, CD, ACB, CB, dn
70..ACE, 70..CE !

Ta

O I 0

b

719 ..ACE, 719 ..CE

Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dy Dy D, T2 T34 dy dy Dy Dy mm o dy Gy fo
min - min min - min max max max max
mm mm cm3 -

65 739 727 835 835 1 03 69,6 696 854 88 1 03 748 3 =

pokr. 73,9 727 835 835 1 0,3 69,6 696 854 88 1 03 748 3 -
739 727 835 835 1 03 69,6 696 854 88 1 03 748 3 9.9
739 727 835 835 1 03 69,6 696 854 88 1 03 748 3 9,9
728 70,7 83 847 1 03 69,6 67 854 88 1 03 745 26 =
728 70,7 823 847 1 0,3 69,6 67 854 88 1 03 745 26 -
728 70,7 83 847 1 03 69,6 67 854 88 1 03 745 26 8,5
728 70,7 823 847 1 03 69,6 67 854 88 1 03 745 26 8,5
727 72,77 823 845 1 03 69,6 696 854 88 1 03 747 29 =
727 727 823 845 1 0,3 69,6 696 854 83 1 03 747 29 —
727 727 823 845 1 03 69,6 696 854 88 1 03 747 29 10,7
727 727 823 845 1 03 69,6 696 854 88 1 03 747 29 10,7
78 76,4 897 897 11 06 71 71 94 968 1 06 79 55 =
78 76,4 89,7 897 11 6 7171 94 968 1 6 79 55 -
78 76,4 897 897 11 06 71 71 94 968 1 06 79 55 9,7
78 76,4 897 897 11 06 7171 9% 968 1 06 79 55 9,7
773 749 911 911 11 06 71 71 94 958 1 06 793 6,2 =
773 749 911 911 11 06 71 71 94 958 1 06 793 6.2 -
773 749 911 911 11 06 71 71 94 958 1 06 793 6.2 8.4
773 749 911 911 11 06 7171 94 958 1 06 793 6.2 8,4
758 758 892 917 11 06 71 71 94 968 1 06 781 57
758 758 892 917 11 06 7171 94 968 1 06 781 57 -
758 758 892 917 11 06 71 71 94 968 1 06 781 57 15,6
758 758 892 917 11 06 7171 9% 968 1 06 781 57 15,6
829 829 1021 1053 15 06 74 74 111 1158 15 06 866 12
829 829 1021 1053 15 06 74 74 111 1158 15 06 866 12 -
829 829 1021 1053 15 06 74 74 111 1158 15 06 866 12 14,6
829 829 1021 1053 15 06 74 74 111 1158 15 06 866 12 14,6

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 70 mm
B
2 T 2 T 2 Ta
1 3 N r3 M 3 —
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 FERE RS \
D Dy T d dy D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
70 90 10 13 15 0,64 13 000 19 000 0,13 71814 ACD/P4 - -
90 10 13 15 0,64 15 000 24000 0,12 71814 ACD/HCP4 - -
90 10 138 16 0,67 14000 22000 0,13 71814 CD/P4 - -
90 10 138 16 0,67 17000 26 000 0,12 71814 CD/HCP4 - -
100 16 127 11,6 0,49 16 000 24000 0,35 71914 ACB/P4A S L
100 16 127 11,6 0,49 19 000 30000 0,33 71914 ACB/HCP4A S L
100 16 135 12,2 0,52 18000 28000 0,35 71914 CB/P4A S L
100 16 135 12,2 0,52 22000 32000 0,33 71914 CB/HCP4A S L
100 16 208 15,3 0,655 16 500 26 000 0,32 71914 ACE/P4A S H1,L
100 16 20,8 15,3 0,655 20000 31000 0,27 71914 ACE/HCP4A S H1, L
100 16 221 16,3 0,68 18 500 28 000 0,32 71914 CE/P4A S H1, L
100 16 22,1 16,3 0,68 22000 34000 0,27 71914 CE/HCP4A S H1, L
100 16 325 32,5 1,37 11000 18 000 0,33 71914 ACD/P4A S H1,L
100 16 325 32,5 1,37 14000 22000 0,28 71914 ACD/HCP4A S H1,L
100 16 345 34 1,43 13000 20000 0,33 71914 CD/P4A S H1,L
100 16 345 34 1,43 16 000 24000 0,28 71914 CD/HCP4A S H1,L
110 20 182 15,6 0,655 15000 24000 0,66 7014 ACB/P4A S L
110 20 18,2 15,6 0,655 18 000 28 000 0,63 7014 ACB/HCP4A S L
110 20 19 16,3 0,695 17 000 26 000 0,66 7014 CB/P4A S L
110 20 19 16,3 0,695 19 000 30000 0,63 7014 CB/HCP4A S L
110 20 225 17,3 0,735 15500 24000 0,61 7014 ACE/P4A S H1,L, L1
110 20 225 17,3 0,735 18 500 29 000 0,56 7014 ACE/HCP4A S H1,L, L1
110 20 238 18,3 0,78 17 000 27 000 0,61 7014 CE/P4A S H1,L, L1
110 20 238 18,3 0,78 20500 32000 0,56 7014 CE/HCP4A S H1,L, L1
110 20 488 /7 1,86 11000 17 000 0,6 7014 ACD/P4A S H1,L
110 20 488 [¥A 1,86 13000 20000 0,5 7014 ACD/HCP4A S H1,L
110 20 52 455 1,93 12 000 19 000 0,6 7014 CD/P4A S Hi,L
110 20 52 45,5 1,93 15000 22000 0,5 7014 CD/HCP4A S H1,L
1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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ra
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ra

ACD, CD,ACB, CB, d,
70..ACE, 70 ..CE !
D, dy 2 Dp
ra
= Jo
i
| [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)
d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min MmN max max max max
mm mm cm3 -
70 76,7 76,7 835 - 06 03 732 732 868 88 06 03 774 14 -
76,7 76,7 835 - 06 03 732 732 868 88 06 03 774 14 -
76,7 76,7 835 - 06 03 732 732 868 88 06 03 774 14 7,2
76,7 76,7 835 - 06 03 732 732 868 83 06 03 774 14 17,2
80,9 796 91,7 91,7 1 0,3 74,6 74,6 954 98 1 03 819 45 -
80,9 796 91,7 91,7 1 0,3 74,6 74,6 954 98 1 03 819 45 -
80,9 796 91,7 91,7 1 03 74,6 74,6 954 98 1 03 819 45 9,9
80,9 796 91,7 917 1 0,3 74,6 74,6 954 98 1 03 819 45 9,9
793 768 905 93,6 1 0.3 74,6 72 95,4 98 1 03 815 43 -
793 768 905 936 1 0,3 74,6 72 95,4 98 1 03 815 43 -
793 768 905 936 1 0,3 74,6 72 95,4 98 1 03 815 43 8,4
793 768 905 936 1 0,3 74,6 72 95,4 98 1 03 815 43 8,4
792 792 908 93,7 1 0,3 74,6 74,6 954 98 1 03 81,7 45 -
792 792 908 93,7 1 0,3 74,6 74,6 954 98 1 03 81,7 45 -
792 792 908 93,7 1 0,3 74,6 74,6 954 98 1 0, 81,7 45 16,2
792 792 908 93,7 1 03 74,6 74,6 954 98 1 03 817 45 16,2
85 832 978 978 11 06 76 76 104 106,8 1 06 861 73 -
85 832 978 978 11 06 76 76 104 106,8 1 06 861 73 -
85 832 978 978 11 06 76 76 104 106,8 1 06 861 73 9.6
85 832 978 978 11 06 76 76 104 106,8 1 06 861 73 9,6
843 816 986 986 11 0,6 76 76 104 1058 1 0,6 865 82 -
843 816 986 986 11 0,6 76 76 104 1058 1 0,6 865 82 -
843 816 986 986 11 0,6 76 76 104 1058 1 0,6 865 82 8,4
843 816 986 986 11 06 76 76 104 1058 1 06 865 82 8,4
823 823 97,7 1006 11 06 76 76 104 106 1 06 85 81
823 823 97,7 1006 11 06 76 76 104 106 1 06 85 8,1 -
823 823 97,7 1006 11 06 76 76 104 106 1 06 85 81 15,15
823 823 97,7 1006 11 06 76 76 104 106 1 06 85 81 15,5

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 70-75mm
B
2 T 2 T 2 Ta
1 3 N r3 M 3 —
T 4y
15 (o Lk T r T C g
2 2 FERE RS \
D Dy T d dy D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
70 125 24 66,3 55 2,36 9500 16 000 11 7214 ACD/P4LA S -
pokr. 125 24 66,3 55 2,36 12 000 19 000 0,95 7214 ACD/HCP4A S -
125 24 689 58,5 2,45 11000 18 000 1,1 7214 CD/P4A S -
125 24 689 58,5 2,45 14000 20000 0,95 7214 CD/HCP4A S -
75 95 10 133 16 0,68 12000 18 000 0,14 71815 ACD/P4 - -
95 10 1373 16 0,68 14000 22 000 0,13 71815 ACD/HCP4 - -
95 10 143 17 0,72 13000 20000 0,14 71815 CD/P4 - -
95 10 143 17 0,72 16 000 24000 0,13 71815 CD/HCP4 - -
105 16 133 12,5 0,52 15000 24000 0,37 71915 ACB/P4A S L
105 16 133 12,5 0,52 18 000 28 000 0,34 71915 ACB/HCP4A S L
105 16 14 13,2 0,56 17 000 26 000 0,37 71915 CB/P4A S L
105 16 14 13,2 0,56 20000 30000 0,34 71915 CB/HCP4A S L
105 16 21,2 16,3 0,68 15500 24000 0,34 71915 ACE/P4A S H1,L
105 16 21,2 16,3 0,68 18 500 29 000 0,29 71915 ACE/HCP4A S H1,L
105 16 225 17 0,72 17 500 27 000 0,34 71915 CE/P4A S H1,L
105 16 225 17 0,72 20500 32000 0,29 71915 CE/HCP4A S H1,L
105 16 338 355 1,5 10000 17 000 0,35 71915 ACD/P4A S H1,L
105 16 338 35,5 1,5 13000 20000 03 71915 ACD/HCP4A S H1,L
105 16 358 37,5 1,56 12000 19 000 0,35 71915 CD/P4A S H1,L
105 16 35,8 37,5 1,56 15000 22000 0,3 71915 CD/HCP4A S H1, L
115 20 19 16,6 0,71 14000 22000 0,7 7015 ACB/P4A S L
115 20 19 16,6 0,71 17 000 26 000 0,66 7015 ACB/HCP4A S L
115 20 199 17,6 0,75 16 000 24000 0,7 7015 CB/P4A S L
115 20 19,9 17,6 0,75 18 000 28000 0,66 7015 CB/HCP4A S L
115 20 247 20,4 0,865 14 500 23000 0,65 7015 ACE/P4A S H1,L, L1
115 20 247 20,4 0,865 17 000 27 000 0,59 7015 ACE/HCP4A S H1,L, L1
115 20 26 21,6 0,915 16 000 26 000 0,65 7015 CE/P4A S H1,L, L1
115 20 26 21,6 0,915 19000 29000 0,59 7015 CE/HCP4A S H1,L,L1

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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ACD, CD,ACB, CB, d,
70..ACE, 70 ..CE !
D, dy 2 Dp
ra
= Jo
i
| [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)
d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min MmN max max max max
mm mm cm3 -
70 879 879 1071 1103 15 06 79 79 116 1208 15 06 916 14 -
pokr. 87,9 87,9 1071 1103 15 06 79 79 116 1208 15 06 916 14 -
879 879 1071 1103 15 0,6 79 79 116 1208 1,5 0,6 916 14 14,8
879 879 1071 1103 15 0,6 79 79 116 1208 1,5 0,6 916 14 14,8
75 81,7 81,7 885 - 06 03 782 782 918 93 06 03 824 15 -
81,7 81,7 885 - 06 03 782 782 918 93 06 03 824 15 -
81,7 817 885 - 06 03 782 782 918 93 06 03 824 15 17,3
81,7 817 885 - 06 03 782 782 918 93 06 03 824 15 17.3
859 846 975 975 1 0,6 796 79,6 100 1018 1 06 869 48 -
859 846 975 975 1 0,6 79,6 79,6 100 1018 1 06 869 48 -
859 846 975 975 1 0,6 79,6 79,6 100 1018 1 0,6 869 48 9,9
859 846 975 975 1 0,6 79,6 79,6 100 1018 1 0,6 869 48 9,9
843 818 955 986 1 0,3 796 77 100,4 103 1 03 865 45 -
843 818 955 986 1 0,3 79,6 77 100,4 103 1 03 865 45 -
843 818 955 986 1 0,3 796 77 100,4 103 1 03 865 45 8,5
843 818 955 986 1 03 79,6 77 100,4 103 1 03 865 45 8,5
842 842 958 987 1 0.3 796 796 100 103 1 03 867 51 -
84,2 842 958 987 1 0,3 796 796 100 103 1 03 867 51 -
84,2 842 958 987 1 0,3 796 796 100 103 1 03 867 51 16,3
842 842 958 987 1 03 79,6 79,6 100 103 1 03 867 51 16,3
90 88,2 1028 1028 11 0,6 81 81 109 1118 1 06 911 7,7 -
90 88,2 1028 1028 11 0,6 81 81 109 1118 1 06 911 7,7 -
90 88,2 1028 1028 11 0,6 81 81 109 1118 1 06 911 7,7 9,7
90 88,2 1028 1028 11 0,6 81 81 109 1118 1 06 911 7,7 9,7
893 868 1041 1041 11 0,6 81 81 109 1108 1 06 915 86 -
893 868 1041 1041 11 06 81 81 109 1108 1 06 915 86 -
893 868 1041 1041 11 06 81 81 109 1108 1 06 915 86 55
893 868 1041 1041 11 06 81 81 109 1108 1 06 915 86 9.5

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 75-80mm
B
2 T 2 T
r L] N 3 —
5 iy
T (O Lt m r ;
2\ B 2 \
D D, T d d D 0, 1
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, S. 3
719 ..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
75 115 20 49,4 46,5 1,96 10 000 16 000 0,63 7015 ACD/P4A S H1, L
pokr. 115 20 49,4 46,5 1,96 13 000 20000 0,53 7015 ACD/HCP4A S H1, L
115 20 527 49 2,08 11000 18 000 0,63 7015 CD/P4A S H1,L
115 20 527 49 2,08 14000 22000 0,53 7015 CD/HCP4A S H1,L
130 25 689 58,5 2,5 9000 15000 1,2 7215 ACD/P4A S -
130 25 689 58,5 2,5 11000 18 000 1,05 7215 ACD/HCP4A S -
130 25 715 62 2,65 10000 17 000 1,2 7215 CD/P4A S -
130 25 715 62 2,65 14000 20000 1,05 7215 CD/HCP4A S -
80 100 10 138 17 0,72 11000 17 000 0,15 71816 ACD/P4 - -
100 10 13,8 17 0,72 13 000 20000 0,14 71816 ACD/HCP4 - -
100 10 14,6 183 0,765 12 000 19 000 0,15 71816 CD/P4 - -
100 10 14,6 183 0,765 15000 22000 0,14 71816 CD/HCP4 - -
110 16 148 14 0,585 14000 22000 0,38 71916 ACB/P4A S L
110 16 148 14 0,585 17 000 26 000 0,35 71916 ACB/HCP4A S L
110 16 156 14,6 0,63 16 000 24000 0,38 71916 CB/P4A S L
110 16 156 14,6 0,63 19000 30000 0,35 71916 CB/HCP4A S L
110 16 21,2 17 0,71 14 500 22000 0,36 71916 ACE/P4A S H1,L
110 16 21,2 17 0,71 17 500 27 000 0,31 71916 ACE/HCP4A S H1,L
110 16 225 18 0,75 16 500 25000 0,36 71916 CE/P4A S H1,L
110 16 22,5 18 0,75 19 000 30000 0,31 71916 CE/HCP4A S H1, L
110 16 34,5 36,5 1,56 9 500 16 000 0,37 71916 ACD/P4A S H1,L
110 16 345 36,5 1,56 12000 19 000 0,32 71916 ACD/HCP4A S H1,L
110 16 36,4 39 1,66 11000 18 000 0,37 71916 CD/P4A S H1,L
110 16 36,4 39 1,66 15000 22000 0,32 71916 CD/HCP4A S H1,L
125 22 251 21,6 0,9 12 000 19 000 0,92 7016 ACB/P4A S L
125 22 251 21,6 0,9 15000 22000 0,86 7016 ACB/HCP4A S L
125 22 265 22,8 0,95 14000 20000 0,92 7016 CB/P4A S L
125 22 26,5 22,8 0,95 17000 26 000 0,86 7016 CB/HCP4A S L

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).

234 akF



r, Ty Ta

oL S So

T Ta Ta ‘

ACD, CD,ACB, CB dy

Ta
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b

719 ..ACE, 719 ..CE

Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dy Dy D, T2 T34 dy dy Dy Dy mm o dy Gy fo
min - min min - min max max max max
mm mm cm3 -

75 873 873 1027 1056 11 06 81 8 109 111 1 06 90 84 =

pokr. 873 873 1027 1056 11 06 81 8 109 111 1 06 90 84 -
873 873 1027 1056 11 06 81 8 109 111 1 06 90 84 15,7
873 873 1027 1056 11 06 81 81 109 111 1 06 90 84 15,7
929 929 1121 1153 15 06 84 84 121 125815 06 966 15 =
929 929 1121 1153 15 06 84 84 121 125815 06 966 15 -
929 929 1121 1153 15 06 84 84 121 125815 06 966 15 15
929 929 1121 1153 15 06 84 84 121 125815 06 966 15 15

80 86,7 867 935 - 06 03 832 832 968 98 06 03 874 16 =
86,7 86,7 935 - 06 03 832 832 968 98 06 03 874 16 —
86,7 867 935 - 06 03 832 832 9,8 98 06 03 874 16 17,4
86,7 86,7 935 - 06 03 832 832 968 98 06 03 874 16 17,4
90,7 892 1022 1022 1 0,6 84,6 846 105 1068 1 06 91,7 53 =
90,7 892 1022 1022 1 0,6 84,6 846 105 1068 1 06 91,7 53 -
90,7 892 1022 1022 1 0,6 84,6 846 105 1068 1 06 91,7 53 9.9
90,7 892 1022 1022 1 0,6 84,6 846 105 1068 1 06 91,7 53 9.9
893 868 1005 1036 1 03 84,6 82 1054 108 1 03 915 48 =
893 868 1005 1036 1 0,3 84,6 82 1054 108 1 03 915 48 -
893 868 1005 1036 1 03 84,6 82 1054 108 1 03 915 48 8,6
893 868 1005 1036 1 03 846 82 1054 108 1 03 915 48 8,6
89,2 892 1008 1037 1 03 84,6 846 105 108 1 03 917 51
89,2 89,2 1008 1037 1 0,3 84,6 846 105 108 1 03 917 51 -
89,2 892 1008 1037 1 03 84,6 846 105 108 1 03 917 51 16,5
89,2 892 1008 1037 1 03 846 846 105 108 1 03 917 51 16,5
96,7 943 1114 1114 11 06 8 8 119 12181 06 98 10 =
96,7 943 1114 1114 11 06 8 8 119 12181 06 98 10 -
96,7 943 1114 1114 11 06 8 8 119 12181 06 98 10 9,6
96,7 943 1114 1114 11 06 86 8 119 12181 06 98 10 9,6

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 80-85mm
B
2 T 2 T 2 Ta
21 3 n rs 1 r3 _
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 FERE RS \
D Dy T d dy D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
80 125 22 32,5 26,5 1,12 13700 21000 0,86 7016 ACE/P4A S H1, L, L1
pokr. 125 22 32,5 26,5 1,12 15500 24 000 0,77 7016 ACE/HCP4A S H1, L, L1
125 22 338 28 1,18 15000 24000 0,86 7016 CE/P4A S H1,L, L1
125 22 338 28 1,18 17 500 27 000 0,77 7016 CE/HCP4A S H1,L, L1
125 22 624 58,5 2,45 9500 15 000 0,85 7016 ACD/P4A S H1,L
125 22 624 58,5 2,45 12 000 18 000 0,71 7016 ACD/HCP4A S H1,L
125 22 65 61 2,55 10000 17 000 0,85 7016 CD/P4A S H1,L
125 22 65 61 2,55 13000 20000 0,71 7016 CD/HCP4A S H1,L
140 26 81,9 72 2.9 8500 14000 1,45 7216 ACD/P4A S -
140 26 81,9 72 2,9 10 000 17 000 1,25 7216 ACD/HCP4A S -
140 26 85,2 75 3,05 9500 16 000 1,45 7216 CD/P4LA S -
140 26 85,2 75 3,05 12 000 18 000 1,25 7216 CD/HCP4A S -
85 110 13 203 24 1,02 10000 16 000 0,27 71817 ACD/P4 - -
110 13 203 24 1,02 12 000 19 000 0,24 71817 ACD/HCP4 - -
110 13 216 25,5 1,08 11000 17 000 0,27 71817 CD/P4 - -
110 13 216 25,5 1,08 14000 20000 0,24 71817 CD/HCP4 - -
120 18 153 15,3 0,64 13000 20000 0,57 71917 ACB/P4A S L
120 18 153 15,3 0,64 16 000 24000 0,54 71917 ACB/HCP4A S L
120 18 16,3 16,3 0,68 15000 22000 0,57 71917 CB/P4A S L
120 18 16,3 16,3 0,68 18 000 28 000 0,54 71917 CB/HCP4A S L
120 18 281 22 0,9 13700 21000 0,5 71917 ACE/P4LA S H1, L
120 18 281 22 0,9 16 500 25000 0,42 71917 ACE/HCP4A S H1,L
120 18 296 23,2 0,95 15500 24000 0,5 71917 CE/P4A S H1,L
120 18 296 23,2 0,95 18 000 28000 0,42 71917 CE/HCP4A S H1,L
120 18 43,6 45,5 1,93 9000 15 000 0,53 71917 ACD/P4A S H1,L
120 18 43,6 45,5 1,93 11000 18 000 0,45 71917 ACD/HCP4A S H1,L
120 18 46,2 48 2,04 10000 17 000 0,53 71917 CD/P4A S H1,L
120 18 46,2 48 2,04 14000 20000 0,45 71917 CD/HCP4A S H1,L

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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oL S So

T Ta Ta ‘

ACD, CD, ACB, CB, dn
70..ACE, 70..CE !

Ta

O I 0

b

719 ..ACE, 719 ..CE

Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dy Dy D, T2 T34 dy dy Dy Dy mm o dy Gy fo
min - min min - min max max max max
mm mm cm3

80 958 93 112,6 112,66 11 06 86 8 119 12081 06 985 12 =

pokr. 958 93 112,6 112,66 11 06 86 8 119 1208 1 06 985 12 -
958 93 112,6 112,66 11 06 86 8 119 12081 06 985 12 9,4
958 93 112,6 1126 11 06 86 8 119 12081 06 985 12 9,4
939 939 1111 114 11 06 8 8 119 121 1 06 969 11 =
939 939 1111 114 11 06 8 8 119 121 1 06 969 11 -
939 939 1111 114 11 06 8 8 119 121 1 06 969 11 15,5
939 939 1111 114 11 06 8 8 119 121 1 06 969 11 15,5
995 99,5 1205 1243 2 1 91 91 129 134,42 1 103,4 18
99,5 995 1205 1243 2 1 91 91 129 1344 2 1 103,4 18 —
99,5 995 1205 1243 2 1 91 91 129 1344 2 1 103,4 18 151
99,5 995 1205 1243 2 1 91 91 129 1344 2 1 103,4 18 151

85 932 932 1021 - 1 03 89,6 89,6 1054 108 1 03 941 27 =
932 932 1021 - 1 0,3 89,6 89,6 1054 108 1 03 941 27 -
932 932 1021 - 1 03 89,6 89,6 1054 108 1 03 941 27 171
932 932 1021 - 1 03 89,6 89,6 1054 108 1 03 941 27 171
982 96,7 1102 1102 11 06 91 91 114 1168 1 06 992 65 =
982 96,7 1102 1102 11 06 91 91 114 1168 1 06 992 65
982 96,7 1102 1102 11 06 91 91 114 1168 1 06 992 65 10
982 967 1102 1102 11 06 91 91 114 11681 06 992 65 10
96 929 1092 1123 11 06 91 882 114 1168 1 06 986 7
96 929 1092 1123 11 06 91 882 114 1168 1 06 986 7 -
96 929 1092 1123 11 06 91 882 114 1168 1 06 986 7 8,4
96 929 1092 1123 11 06 91 882 114 1168 1 06 986 7 8,4
958 958 1092 1122 11 06 91 91 114 116 1 06 986 7.2
958 958 1092 1122 11 06 91 91 114 116 1 06 986 7.2 -
958 958 1092 1122 11 06 91 91 114 116 1 06 986 7.2 16,2
958 958 1092 1122 11 06 91 91 114 116 1 06 986 7.2 16,2

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 85-90mm
B
2 T 2 T 2 Ta
1 3 N r3 M 3 —
T 4y
15 (o Lk T r T C g
2 2 FERE RS \
D Dy T d dy D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
85 130 22 251 22,4 0,915 12 000 18 000 0,96 7017 ACB/P4A S L
pokr. 130 22 251 22,4 0,915 14 000 22 000 0,9 7017 ACB/HCP4A S L
130 22 27 23,6 0,965 13000 20000 0,96 7017 CB/P4A S L
130 22 27 23,6 0,965 16 000 24000 0,9 7017 CB/HCP4A S L
130 22 325 28 1,14 13000 20000 0,9 7017 ACE/P4A S H1,L, L1
130 22 325 28 1,14 15000 23000 0,81 7017 ACE/HCP4A S H1,L, L1
130 22 345 29 1,2 14000 22000 0,9 7017 CE/P4A S H1,L, L1
130 22 345 29 1,2 16 500 26 000 0,81 7017 CE/HCP4A S H1,L, L1
130 22 637 62 2.5 9000 14000 0,9 7017 ACD/P4A S H1,L
130 22 63,7 62 2,5 11 000 17 000 0,75 7017 ACD/HCP4A S H1, L
130 22 67,6 65,5 2,65 10 000 16 000 0,9 7017 CD/P4A S H1, L
130 22 67,6 65,5 2,65 12 000 19 000 0,75 7017 CD/HCP4A S H1, L
150 28 956 85 3,35 8000 13 000 1,85 7217 ACD/P4A - -
150 28 956 85 3,35 9500 16 000 1,55 7217 ACD/HCP4A - -
150 28 995 88 3,45 9000 15000 1,85 7217 CD/P4A - -
150 28 995 88 3,45 11000 17 000 1,55 7217 CD/HCP4A - -
90 115 13 203 25 1,04 10000 15 000 0,28 71818 ACD/P4 - -
115 13 203 25 1,04 12000 18 000 0,25 71818 ACD/HCP4 - -
115 13 21,6 26,5 11 11000 17 000 0,28 71818 CD/P4 - -
115 13 21,6 26,5 11 13 000 20000 0,25 71818 CD/HCP4 - -
125 18 16,8 16,6 0,68 12000 19 000 0,59 71918 ACB/P4A S L
125 18 16,8 16,6 0,68 15000 22000 0,56 71918 ACB/HCP4A S L
125 18 17,8 17,6 0,72 14000 22000 0,59 71918 CB/P4A S L
125 18 178 17,6 0,72 16 000 26 000 0,56 71918 CB/HCP4A S L
125 18 286 23,2 0,915 13000 20000 0,54 71918 ACE/P4A S H1,L
125 18 286 23,2 0,915 15500 24000 0,46 71918 ACE/HCP4A S H1,L
125 18 30,2 24,5 0,965 14 500 22000 0,54 71918 CE/P4A S H1,L
125 18 30,2 24,5 0,965 17000 27 000 0,46 71918 CE/HCP4A S H1,L

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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r, Ty Ta

oL S So

T Ta Ta ‘

ACD, CD, ACB, CB, dn
70..ACE, 70..CE !

Ta

O I 0

b

719 ..ACE, 719 ..CE

Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dy Dy D, T2 T34 dy dy Dy Dy mm o dy Gy fo
min - min min - min max max max max
mm mm cm3 -

85 1017 993 1164 1164 11 06 91 91 124 1268 1 06 103 11 =

pokr. 101,7 993 1164 1164 11 06 91 91 124 1268 1 06 103 11 -
101,7 99,3 1164 1164 11 06 91 91 124 1268 1 06 103 11 9,6
101,7 99,3 1164 1164 11 06 91 91 124 1268 1 06 103 11 9,6
100,8 98 117,6 117,6 11 06 91 91 124 12581 0,6 1035 12 =
100,8 98 117,6 1176 11 06 91 91 124 12581 0,6 1035 12 -
100,8 98 117,6 117,6 11 06 91 91 124 12581 0,6 1035 12 9,5
100,8 98 117,6 1176 11 06 91 91 124 12581 0,6 1035 12 9,5
98,9 989 1161 1191 11 06 91 91 124 126 1 06 1019 12 -
989 989 1161 1191 11 06 91 91 124 126 1 06 1019 12 —
989 989 1161 1191 11 06 91 91 124 126 1 06 1019 12 15,7
989 989 1161 1191 11 06 91 91 124 126 1 06 1019 12 15,7
106,5 106,5 1295 - 2 1 96 96 139 1444 2 1 111,5 22 =
106,5 106,5 1295 - 2 1 96 96 139 1444 2 1 111,5 22 -
106,5 106,5 1295 - 2 1 96 96 139 1444 2 1 111,5 22 14,9
106,5 106,5 1295 - 2 1 96 96 139 1444 2 1 111,5 22 14,9

90 982 982 1071 - 1 03 946 946 1104 113 1 03 991 29 =
98,2 982 1071 - 1 03 94,6 946 1104 113 1 03 991 29 -
982 982 1071 - 1 03 94,6 946 1104 113 1 03 991 29 17.2
982 982 1071 - 1 03 94,6 946 1104 113 1 03 991 29 17,2
103 1014 115 115 11 06 9 96 119 1218 1 06 1039 7.4 =
103 1014 115 115 11 06 9 96 119 1218 1 06 1039 7.4 -
103 1014 115 115 11 06 9 96 119 1218 1 06 1039 7.4 10
103 1014 115 115 11 06 9 96 119 12181 06 1039 7.4 10
101 979 1142 1173 11 06 96 932 119 12181 06 1035 7 =
101 979 1142 1173 11 06 96 932 119 121,81 06 1035 7 -
101 979 1142 1173 11 06 96 932 119 12181 06 1035 7 8,5
101 97,9 1142 1173 11 06 96 932 119 12181 06 10357 85

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 90-95mm
B
2 T 2 T 2 Ta
1 3 N r3 M 3 —
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 FERE RS \
D Dy T d dy D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 70 .. ACE, S. 3
70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
90 125 18 44,2 48 1,96 8500 14 000 0,55 71918 ACD/P4A S H1, L
pokr. 125 18 44,2 48 1,96 10 000 17 000 0,47 71918 ACD/HCP4A S H1, L
125 18 475 51 2,08 9500 16 000 0,55 71918 CD/P4A S H1,L
125 18 475 51 2,08 13000 19 000 0,47 71918 CD/HCP4A S H1,L
140 24 27 23,6 0,93 11000 17 000 1,25 7018 ACB/P4A S L
140 24 27 23,6 0,93 13000 20000 1,2 7018 ACB/HCP4A S L
140 24 2941 25 0,98 12000 19 000 1,25 7018 CB/P4A S L
140 24 291 25 0,98 15000 24000 1,2 7018 CB/HCP4A S L
140 24 338 30 1,2 12000 19 000 1,2 7018 ACE/P4A S H1,L, L1
140 24 33,8 30 1,2 14 000 22 000 11 7018 ACE/HCP4A S H1, L, L1
140 24 35,8 32 1,27 13300 21000 1,2 7018 CE/P4A S H1, L, L1
140 24 35,8 32 1,27 15500 24000 11 7018 CE/HCP4A S H1, L, L1
140 24 741 72 2,85 8500 13 000 1,15 7018 ACD/P4A S H1,L
140 24 741 72 2,85 10000 16 000 1 7018 ACD/HCP4A S H1,L
140 24 793 76,5 3 9000 15 000 1,15 7018 CD/P4A S H1,L
140 24 793 76,5 3 11000 18 000 1 7018 CD/HCP4A S H1,L
160 30 121 106 4,05 7500 12 000 2,25 7218 ACD/P4A - -
160 30 121 106 4,05 9000 15 000 1,85 7218 ACD/HCP4A - -
160 30 127 112 4,25 8500 14000 2,25 7218 CD/P4A - -
160 30 127 112 4,25 10 000 16 000 1,85 7218 CD/HCP4A - -
95 120 13 208 253 1,06 9500 14 000 0,29 71819 ACD/P4 - -
120 13 208 25,5 1,06 11000 17 000 0,26 71819 ACD/HCP4 - -
120 13 221 27,5 1,12 10000 16 000 0,29 71819 CD/P4 - -
120 13 221 27,5 1,12 12000 19 000 0,26 71819 CD/HCP4 - -
130 18 17,2 17,6 0,71 12 000 18 000 0,61 71919 ACB/P4A S L
130 18 17,2 17,6 0,71 14000 22000 0,58 71919 ACB/HCP4A S L
130 18 182 18,6 0,75 13000 20000 0,61 71919 CB/P4A S L
130 18 182 18,6 0,75 16 000 24000 0,58 71919 CB/HCP4A S L
1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo

min min min MmN max max max max

mm mm cm3 -

90 100,8 100,8 1142 1172 11 06 96 96 119 121 1 0,6 1033 7,5 -

pokr. 100,8 100,8 1142 1172 11 06 96 96 119 121 1 0,6 1033 7,5 -

100,8 100,8 114,2 1172 11 0,6 96 96 119 121 1 0,6 1033 7,5 16,3
100,8 100,8 114,2 1172 11 0,6 96 96 119 121 1 0,6 1033 7,5 16,3
108,7 106,14 125 125 15 1 97 97 133 1354 15 1 110 14 -
108,7 106,12 125 125 15 1 97 97 133 1354 15 1 110 14 -
108,7 106,12 125 125 15 1 97 97 133 1354 15 1 110 14 9,7
108,7 106,12 125 125 15 1 97 97 133 1354 15 1 110 14 9,7
108,33 1055 1252 1252 15 1 97 97 133 1344 15 1 111 14 =
108,3 1055 1252 1252 15 1 97 97 133 134415 1 111 14 -
108,3 1055 1252 1252 15 1 97 97 133 134415 1 111 14 9,6
108,3 1055 1252 1252 15 1 97 97 133 134415 1 111 14 9,6
105,64 1054 1246 1283 15 1 97 97 133 136 15 1 108,7 15 -
105,64 1054 1246 1283 15 1 97 97 133 136 15 1 108,7 15 -
105,64 1054 1246 1283 15 1 97 97 133 136 15 1 108,7 15 15,6
105,64 1054 1246 1283 15 1 97 97 133 136 15 1 108,7 15 15,6
111,6 111,6 1384 - 2 1 101 101 149 1544 2 1 117,5 28 -
111,6 111,6 1384 - 2 1 101 101 149 1544 2 1 117,5 28 -
111,6 111,6 1384 - 2 1 101 101 149 1544 2 1 1175 28 14,6
111,6 111,6 1384 - 2 1 101 101 149 1544 2 1 117,5 28 14,6
95 103,2 103,2 1121 - 1 0,3 99,6 99,6 1154 118 1 03 1041 31
103,2 103,2 1121 - 1 0,3 99,6 99,6 1154 118 1 03 1041 31 -
103,2 103,2 1121 - 1 0,3 99,6 99,6 1154 118 1 03 1041 31 17,3
103,2 103,2 1121 - 1 0,3 99,6 99,6 1154 118 1 03 1041 31 17,3
107,9 106,4 120,7 120,7 11 0,6 101 101 124 1268 1 06 109 75 -
107,9 106,4 120,7 120,7 11 0,6 101 101 124 1268 1 06 109 75 —
107,9 106,4 120,7 120,7 11 0,6 101 101 124 1268 1 06 109 75 10
107,9 106,4 120,7 120,7 11 06 101 101 124 1268 1 06 109 75 10

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 95-100 mm
B
2 T 2 T 2 Ta
21 3 n rs 1 r3 _
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 FERE RS \
D Dy T d D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co B mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
95 130 18 291 24 0,93 12 300 19 000 0,56 71919 ACE/P4LA S H1, L
pokr. 130 18 291 24 0,93 15 000 23 000 0,48 71919 ACE/HCP4A S H1, L
130 18 307 25,5 0,98 14000 21000 0,56 71919 CE/P4A S H1,L
130 18 307 25,5 0,98 16 000 25000 0,48 71919 CE/HCP4A S H1,L
130 18 46,2 52 2,08 8500 14 000 0,58 71919 ACD/P4A S H1,L
130 18 46,2 52 2,08 9500 16 000 0,5 71919 ACD/HCP4A S H1,L
130 18 494 55 2.2 9000 15 000 0,58 71919 CD/P4A S H1,L
130 18 494 55 2.2 12000 18 000 0,5 71919 CD/HCP4A S H1,L
145 24 276 24,5 0,95 11000 16 000 13 7019 ACB/P4A S L
145 24 27,6 24,5 0,95 13 000 19 000 1,25 7019 ACB/HCP4A S L
145 24 29,6 26 1 12 000 18 000 13 7019 CB/P4A S L
145 24 29,6 26 1 14 000 22000 1,25 7019 CB/HCP4A S L
145 24 416 36 1,4 11500 18 000 1,2 7019 ACE/P4A S H1,L, L1
145 24 416 36 1,4 13300 20500 1,1 7019 ACE/HCP4A S H1,L, L1
145 24 442 38 1,46 12700 20000 1,2 7019 CE/P4A S H1,L, L1
145 24 442 38 1,46 15000 23000 1,1 7019 CE/HCP4A S H1,L, L1
145 24 761 76,5 2,9 8000 13 000 1,2 7019 ACD/P4A S Hi,L
145 24 761 76,5 2,9 10000 16 000 1 7019 ACD/HCP4A S H1,L
145 24 819 80 31 8500 14000 1,2 7019 CD/P4A S H1,L
145 24 81,9 80 31 11 000 17 000 1 7019 CD/HCP4A S H1, L
170 32 133 114 4,25 7500 12 000 2,7 7219 ACD/P4A - -
170 32 133 114 4,25 8500 14 000 2,2 7219 ACD/HCP4A
170 32 138 120 /A 8000 13 000 2,7 7219 CD/P4A -
170 32 138 120 bk 9500 15000 2,2 7219 CD/HCP4A - -
100 125 13  21.22 27,5 1,1 8500 13 000 0,31 71820 ACD/P4 - -
125 13 21,2 27,5 1,1 10000 15000 0,28 71820 ACD/HCP4 - -
125 13 225 29 1,16 9000 14000 0,31 71820 CD/P4 - -
125 13 225 29 1,16 11000 17 000 0,28 71820 CD/HCP4 - -
1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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70..ACE, 70 ..CE !
D, dy 2 Dp
ra
= Jo
i
| [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)
d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min MmN max max max max
mm mm cm3 -
95 106 102,9 1192 1226 11 06 101 98,2 124 1268 1 0,6 1085 7.3 -
pokr. 106 102,9 1192 1226 11 06 101 98,2 124 1268 1 0,6 1085 7.3 -
106  102,9 1192 1226 11 0,6 101 98,2 124 1268 1 0,6 1085 7,3 8,6
106 102,9 1192 1226 11 0,6 101 98,2 124 1268 1 0,6 1085 7,3 8,6
105,8 1058 1192 1222 11 0,6 101 101 124 126 1 0,6 1086 7,8 -
105,8 1058 1192 1222 11 06 101 101 124 126 1 0,6 1086 7,8 -
105,8 1058 1192 1222 11 0,6 101 101 124 126 1 0,6 1086 7,8 16,4
105,8 1058 1192 1222 11 06 101 101 124 126 1 0,6 1086 7,8 16,4
113,7 111,2 130 130 15 1 102 102 138 1404 15 1 115 15 =
113,7 111,2 130 130 15 1 102 102 138 1404 15 1 115 15 -
113,7 111,2 130 130 15 1 102 102 138 1404 15 1 115 15 9.7
113,7 111,2 130 130 15 1 102 102 138 1404 15 1 115 15 9,7
1124 109,2 131 131 15 1 102 102 138 1394 15 1 1154 17 -
112,64 109,2 131 131 15 1 102 102 138 1394 15 1 115,4 17 -
112,4 109,2 131 131 15 1 102 102 138 1394 15 1 115,4 17 9.4
112,64 109,2 131 131 15 1 102 102 138 1394 15 1 115,4 17 9.4
1104 1104 1296 1333 15 1 102 102 138 141 15 1 113,7 16 -
110,4 1104 1296 1333 15 1 102 102 138 141 15 1 113,7 16 -
1104 1104 1296 1333 15 1 102 102 138 141 15 1 113,7 16 15,7
110,4 110,4 1296 1333 15 1 102 102 138 141 15 1 113,7 16 15,7
1181 1181 146,99 - 21 11 107 107 158 163 2 1 124,4 34
118,1 1181 146,9 - 21 11 107 107 158 163 2 1 124,4 34 -
1181 1181 146,9 - 21 11 107 107 158 163 2 1 124,4 34 14,6
118,1 1181 146,9 - 21 11 107 107 158 163 2 1 124,4 34 14,6
100 1082 1082 117 - 1 0,3 104,6 104,6 120,4 123 1 03 1091 3,2
108,2 1082 117 - 1 0,3 104,6 104,6 120,4 123 1 03 1091 3.2 -
108,2 1082 117 - 1 0.3 104,6 104,6 120,4 123 1 03 1091 3,2 17,4
108,2 108,2 117 - 1 0.3 104,6 104,6 120,4 123 1 03 1091 3.2 17,4

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 100 mm
B
oo, o, hooT,
21 3 n r3 1 r3 _
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 FERE RS \
D Dy T d D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co . mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
100 140 20 20,8 21,2 0,815 11 000 17 000 0,85 71920 ACB/P4A S L
pokr. 140 20 20,8 21,2 0,815 13 000 20000 0,8 71920 ACB/HCP4A S L
140 20 216 22,4 0,865 12000 19 000 0,85 71920 CB/P4A S L
140 20 216 22,4 0,865 15000 24000 0,8 71920 CB/HCP4A S L
140 20 36,4 30 1,14 11 500 18 000 0,77 71920 ACE/P4A S H1,L
140 20 36,4 30 1,14 13700 22000 0,65 71920 ACE/HCP4A S H1,L
140 20 39 31,5 1,2 13300 20500 0,77 71920 CE/P4A S H1,L
140 20 39 315 1,2 15500 24000 0,65 71920 CE/HCP4A S H1,L
140 20 57,2 63 2.4 8000 13 000 08 71920 ACD/P4A S H1,L
140 20 57,2 63 2,4 9000 15000 0,67 71920 ACD/HCP4A S H1, L
140 20 60,5 65,5 2,55 8500 14 000 0,8 71920 CD/P4A S H1, L
140 20 60,5 65,5 2,55 11 000 17 000 0,67 71920 CD/HCP4A S H1, L
150 24 281 25,5 0,98 10000 15 000 1,35 7020 ACB/P4A S L
150 24 281 25,5 0,98 12 000 18 000 3 7020 ACB/HCP4A S L
150 24 29,6 27 1,02 11000 17 000 1,35 7020 CB/P4A S L
150 24 29,6 27 1,02 13000 20000 1,3 7020 CB/HCP4A S L
150 24 423 38 1,43 11 200 17 500 1,25 7020 ACE/P4A S H1,L, L1
150 24 423 38 1,43 12700 20000 1,1 7020 ACE/HCP4A S H1,L, L1
150 24 449 40 1,5 12300 19 000 1,25 7020 CE/P4A S H1,L, L1
150 24 449 40 15 14 500 22000 11 7020 CE/HCP4A S H1, L, L1
150 24 793 80 3,05 8000 12 000 1,25 7020 ACD/P4A S H1,L
150 24 793 80 3,05 9500 15 000 1,05 7020 ACD/HCP4A S H1,L
150 24 832 85 3,2 8500 14 000 1,25 7020 CD/P4A S H1,L
150 24 832 85 3,2 10000 16 000 1,05 7020 CD/HCP4A S H1,L
180 34 148 129 4,65 7000 11000 3,25 7220 ACD/P4A - -
180 34 148 129 4,65 8000 13 000 2,65 7220 ACD/HCP4A - -
180 34 156 137 4,9 7500 12 000 3,25 7220 CD/P4A - -
180 34 156 137 4,9 9000 14000 2,65 7220 CD/HCP4A - -
1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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ACD, CD, ACB, CB, dn
70..ACE, 70..CE !

Ta

O I 0

b

719 ..ACE, 719 ..CE

Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dy Dy D, T2 T34 dy dy Dy Dy mm o dy Gy fo
min - min min - min max max max max
mm mm cm3 -

100 1149 1132 1287 1287 11 06 106 106 134 1368 1 06 1161 10 =

pokr. 1149 1132 1287 1287 11 06 106 106 134 1368 1 06 1161 10 -
1149 113,2 1287 1287 11 06 106 106 134 1368 1 06 1161 10 10
1149 1132 1287 1287 11 06 106 106 134 1368 1 06 1161 10 10
112,4 109 1275 1309 11 06 106 103,22 134 1368 1 0,6 1154 10 =
112,4 109 1275 1309 11 06 106 103,22 134 1368 1 0,6 1154 10 -
112,4 109 1275 1309 11 06 106 103,22 134 1368 1 0,6 1154 10 8,5
112,4 109 1275 1309 11 06 106 103,22 134 1368 1 0,6 1154 10 8,5
1123 1123 127,7 130,7 11 06 106 106 134 136 1 06 1156 11 =
112,3 112,3 127,7 1307 11 06 106 106 134 136 1 06 1156 11 —
112,3 1123 127,7 1307 11 06 106 106 134 136 1 06 1156 11 16,3
1123 1123 127,7 1307 11 06 106 106 134 136 1 06 1156 11 16,3
118,7 1162 135 135 15 1 107 107 143 1454 15 1 120 15 =
118,7 1162 135 135 15 1 107 107 143 1454 15 1 120 15 -
118,7 1162 135 135 15 1 107 107 143 1454 15 1 120 15 9.8
118,7 1162 135 135 15 1 107 107 143 145415 1 120 15 9.8
117,4 1142 136 136 15 1 107 107 143 144415 1 120,4 17 =
117,4 1142 136 136 15 1 107 107 143 1444 15 1 1204 17 -
117,46 1142 136 136 15 1 107 107 143 144415 1 120,4 17 9,5
117,64 1142 136 136 15 1 107 107 143 144415 1 120,4 17 9,5
1154 1154 1346 1382 15 1 107 107 143 146 15 1 118,7 16 =
1154 1154 1346 1382 15 1 107 107 143 146 15 1 118,7 16 -
1154 1154 1346 1382 15 1 107 107 143 146 15 1 118,7 16 15,8
1154 1154 1346 1382 15 1 107 107 143 146 15 1 118,7 16 15,8
124,7 1247 1553 - 21 11 112 112 168 173 2 1 131,4 41
124,7 1247 1553 - 21 11 112 112 168 173 2 1 131,4 41 -
124,7 1247 1553 - 21 11 112 112 168 173 2 1 131,4 41 14,5
124,7 124,7 1553 - 21 11 112 112 168 173 2 1 1314 41 14,5

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 105 -110 mm
B
2 T 2 T
T 3 N 3 |
T 4y
1 1O L I ry ;
2 \2 o\ T
D D, T d d D 0, 1
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, S. 3
719 ..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
105 130 13 21,6 28,5 11 8000 12 000 0,32 71821 ACD/P4 - -
130 13 21,6 28,5 11 9500 15000 0,29 71821 ACD/HCP4 - -
130 13 229 30 1,18 9000 14 000 0,32 71821 CD/P4 - -
130 13 229 30 1,18 11000 16 000 0,29 71821 CD/HCP4 - -
145 20 57,2 65,5 2,5 7500 12 000 0,82 71921 ACD/P4A S H1,L
145 20 57,2 65,5 2,5 9000 15000 0,7 71921 ACD/HCP4A S H1,L
145 20 61,8 69,5 2,6 8500 14000 0,82 71921 CD/P4A S H1,L
145 20 61,8 69,5 2,6 10000 16 000 0,7 71921 CD/HCP4A S H1,L
160 26 904 93 34 7500 12 000 1,6 7021 ACD/P4A S H1,L
160 26 90,4 93 3,4 9000 14 000 13 7021 ACD/HCP4A S H1, L
160 26 95,6 96,5 3,6 8000 13 000 1,6 7021 CD/P4A S H1, L
160 26 95,6 96,5 3,6 10 000 15000 13 7021 CD/HCP4A S H1, L
190 36 163 146 51 6700 10 000 3,85 7221 ACD/P4A - -
190 36 163 146 51 7500 12 000 3,15 7221 ACD/HCP4A - -
190 36 172 153 53 7500 12 000 3,85 7221 CD/P4A - -
190 36 172 153 53 9000 14 000 3,15 7221 CD/HCP4A - -
110 140 16 30,2 38 1,46 7500 12 000 0,51 71822 ACD/P4 - -
140 16 30,2 38 1,46 9000 14 000 0,45 71822 ACD/HCP4 - -
140 16 31,9 40,5 1,53 8000 13 000 0,51 71822 CD/P4 - -
140 16 31,9 40,5 1,53 10 000 15000 0,45 71822 CD/HCP4 - -
150 20 247 253 0,95 10000 15 000 0,9 71922 ACB/P4A S L
150 20 247 25,5 0,95 12000 19 000 0,84 71922 ACB/HCP4A S L
150 20 26 27 1 11000 17 000 0,9 71922 CB/P4A S L
150 20 26 27 1 14000 22000 0,84 71922 CB/HCP4A S L
150 20 377 32,5 1,18 10300 16 000 0,83 71922 ACE/P4A S H1,L
150 20 377 32,5 1,18 12 300 19 000 0,7 71922 ACE/HCP4A S H1,L
150 20 397 34,5 1,25 12000 18 000 0,83 71922 CE/P4A S Hi,L
150 20 397 34,5 1,25 14000 22000 0,7 71922 CE/HCP4A S H1,L

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).

246 akF



ra

ra

Y

ra

ra
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D, dy 2 Dp
ra
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i
| [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)
d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min MmN max max max max
mm mm cm3 -
105 113,2 1132 122 - 1 0,3 109,6 109,6 125,4 128 1 0,3 1146 4 -
113,2 1132 122 - 1 0,3 109,6 109,6 1254 128 1 03 1146 4 -
1132 1132 122 - 1 0,3 109,6 109,6 1254 128 1 03 1146 4 17,4
113,2 1132 122 - 1 0,3 109,6 109,6 1254 128 1 03 1146 4 17,4
1173 1173 132,7 1357 11 0,6 111 111 139 141 1 06 1206 11 -
1173 1173 132,7 1357 11 0,6 111 111 139 141 1 06 1206 11 -
1173 1173 132,7 1357 11 0,6 111 111 139 141 1 06 1206 11 16,4
1173 1173 132,7 1357 11 0,6 111 111 139 141 1 06 1206 11 16,4
121,9 121,9 1431 1468 2 1 114 114 151 155 2 1 125,6 20 =
121,9 121,9 1431 1468 2 1 114 114 151 155 2 1 125,6 20 -
121,9 121,9 1431 1468 2 1 114 114 151 155 2 1 125,6 20 15,7
121,9 121,9 1431 1468 2 1 114 114 151 155 2 1 125,6 20 15,7
131,2 1312 1638 - 21 11 117 117 178 183 2 1 138,4 48 -
131,2 1312 1638 - 21 11 117 117 178 183 2 1 138,4 48 -
131,2 1312 1638 - 21 11 117 117 178 183 2 1 138,4 48 14,5
131,2 1312 1638 - 21 11 117 117 178 183 2 1 138,4 48 14,5
110 1198 119,8 1306 - 1 03 114,6 114,6 1354 138 1 03 1209 51 -
119,8 119,8 130,6 - 1 0,3 114,6 114,6 135,4 138 1 03 1209 51 -
119,8 119,8 130,6 - 1 0,3 114,6 114,6 1354 138 1 03 1209 51 17,2
119,8 1198 1306 - 1 03 114,6 114,6 135,4 138 1 03 1209 51 17,2
1244 1225 139 139 11 06 116 116 144 1468 1 0,6 1257 11 -
1244 1225 139 139 11 06 116 116 144 1468 1 0,6 1257 11 -
1244 1225 139 139 11 06 116 116 144 1468 1 0,6 1257 11 10
1244 1225 139 139 1,1 06 116 116 144 1468 1 0,6 1257 11 10
122,4 119 137,5 1409 11 06 116 113,2 144 1468 1 0,6 1254 11
122,64 119 1375 1409 11 06 116 113,2 144 1468 1 0,6 1254 11 -
122,4 119 1375 1409 11 06 116  113,2 144 1468 1 0,6 1254 11 8,6
122,4 119 1375 1409 11 06 116 113,2 144 1468 1 0,6 1254 11 8,6

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 110-120 mm
B
2 T 2 T 2 Ta
1 3 N r3 M 3 —
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 FERE RS \
D Dy T d dy D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 70 .. ACE, S. 3
70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
110 150 20 58,5 68 2,55 7500 12 000 0,86 71922 ACD/P4A S H1, L
pokr. 150 20 58,5 68 2,55 8500 14 000 0,73 71922 ACD/HCP4A S H1, L
150 20 624 72 2,7 8000 13 000 0,86 71922 CD/P4A S H1,L
150 20 624 72 2,7 10000 16 000 0,73 71922 CD/HCP4A S H1,L
170 28 351 34 1,22 9000 14 000 2,2 7022 ACB/P4A S L
170 28 351 34 1,22 11000 16 000 2,1 7022 ACB/HCP4A S L
170 28 371 36 1,29 10000 16 000 2.2 7022 CB/P4A S L
170 28 371 36 1,29 12000 19 000 21 7022 CB/HCP4A S L
170 28 449 42,5 1,53 10000 15500 21 7022 ACE/P4A S H1,L, L1
170 28 449 42,5 1,53 11500 17 500 1,95 7022 ACE/HCP4A S H1, L, L1
170 28 47,5 45 1,6 10 900 17 000 2,1 7022 CE/P4A S H1, L, L1
170 28 47,5 45 1,6 12 700 20000 1,95 7022 CE/HCP4A S H1, L, L1
170 28 104 104 3,75 7000 11000 1,95 7022 ACD/P4A S H1,L
170 28 104 104 3,75 8500 13 000 1,65 7022 ACD/HCP4A S H1,L
170 28 111 108 3,9 7500 12 000 1,95 7022 CD/P4A S H1,L
170 28 111 108 39 9500 14 000 1,65 7022 CD/HCP4A S H1,L
200 38 168 160 5.4 6700 10 000 4,65 7222 ACD/P4A - -
200 38 168 160 5.4 7500 12 000 3,85 7222 ACD/HCP4A - -
200 38 178 166 5.6 7000 11000 4,65 7222 CD/P4A - -
200 38 178 166 5,6 8500 13000 3,85 7222 CD/HCP4A - -
120 150 16 31,2 42,5 1,53 6700 11 000 0,55 71824 ACD/P4 - -
150 16 31,2 42,5 1,53 8000 13 000 0,49 71824 ACD/HCP4 - -
150 16 332 45 1,63 7500 12 000 0,55 71824 CD/P4 - -
150 16 33,2 45 1,63 9000 14 000 0,49 71824 CD/HCP4 - -
165 22 255 28,5 1,02 9000 14 000 1,25 71924 ACB/P4A S L
165 22 255 28,5 1,02 11000 17 000 1,2 71924 ACB/HCP4A S L
165 22 27 30,5 1,08 10000 16 000 1,25 71924 CB/P4A S L
165 22 27 30,5 1,08 12000 20000 1,2 71924 CB/HCP4A S L
1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo

min min min MmN max max max max

mm mm cm3 -

110 1223 1223 137,7 1406 11 0,6 116 116 144 146 1 0,6 1256 11 -

pokr. 122,3 122,3 137,7 1406 11 0,6 116 116 144 146 1 0,6 1256 11 -

1223 1223 137,7 1406 11 0,6 116 116 144 146 1 0,6 1256 11 16,5
1223 122,3 137,7 1406 11 0,6 116 116 144 146 1 0,6 1256 11 16,5
133,2 130,5 151,9 1519 2 1 119 119 161 1654 2 1 134,6 22 -
133,2 130,5 151,9 1519 2 1 119 119 161 1654 2 1 134,6 22 -
133,2 130,5 151,9 1519 2 1 119 119 161 1654 2 1 134,6 22 9,7
133,2 130,5 151,9 1519 2 1 119 119 161 1654 2 1 134,6 22 9,7
132,4 129,2 1522 1522 2 1 118,8 118,8 161,2 164,4 2 1 135,4 23 =
132,4 129,2 152,2 1522 2 1 118,8 118,8 161,2 164,4 2 1 135,4 23 -
132,4 129,2 1522 1522 2 1 118,8 118,8 161,2 164,4 2 1 135,4 23 9,6
132,4 129,2 1522 1522 2 1 118,8 118,8 161,2 164,4 2 1 135,4 23 9,6
128,5 1285 151,5 1552 2 1 119 119 161 165 2 1 132,6 26 -
128,55 1285 151,5 1552 2 1 119 119 161 165 2 1 132,6 26 -
128,55 1285 1515 1552 2 1 119 119 161 165 2 1 132,6 26 15,5
128,5 1285 1515 1552 2 1 119 119 161 165 2 1 132,6 26 15,5
138,7 138,7 1713 - 21 11 122 122 188 193 2 1 145,9 54 -
138,7 138,7 1713 - 21 11 122 122 188 193 2 1 145,9 54 -
138,7 138,7 1713 - 21 11 122 122 188 193 2 1 145,9 54 14,7
138,7 138,7 1713 - 21 11 122 122 188 193 2 1 145,9 54 14,7
120 1298 129,8 1406 - 1 0,3 124,6 124,6 145,44 148 1 0,3 1309 5,5
129,8 129,8 1406 - 1 0,3 124,6 124,6 145,44 148 1 0,3 1309 5,5 -
129,8 129,8 1406 - 1 0,3 124,6 124,6 145,44 148 1 03 1309 5,5 17,3
129,8 129,8 1406 - 1 0,3 124,6 124,6 145,44 148 1 03 1309 55 17,3
136,9 135 151,9 1519 11 06 126 126 159 1618 1 0,6 1382 14 -
136,9 135 151,9 1519 11 06 126 126 159 1618 1 0,6 1382 14 -
136,9 135 151,9 1519 11 06 126 126 159 1618 1 0,6 1382 14 10
136,9 135 151,9 1519 11 06 126 126 159 1618 1 0,6 1382 14 10

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 120-130 mm
B
oo, o, o,
21 3 n rs 1 r3 _
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 FERE RS \
D Dy T d dy D, D, D, +——+
ACD, CD ACB, CB 719 .. ACE, 70 .. ACE, S. 3
719 ..CE 70..CE
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
120 165 22 449 38 1,32 9500 15 000 11 71924 ACE/P4LA S H1, L
pokr. 165 22 449 38 1,32 11 500 17 500 0,93 71924 ACE/HCP4A S H1, L
165 22 475 40,5 1,4 11200 16 000 1,1 71924 CE/P4A S H1,L
165 22 475 40,5 1,4 12700 19 000 0,93 71924 CE/HCP4A S H1,L
165 22 728 86,5 3,05 7000 11000 1,15 71924 ACD/P4A S H1,L
165 22 728 86,5 3,05 8000 13 000 0,99 71924 ACD/HCP4A S H1,L
165 22 78 91,5 3,25 7500 12 000 1,15 71924 CD/P4LA S H1,L
165 22 78 91,5 3,25 9000 14 000 0,99 71924 CD/HCP4A S H1,L
180 28 358 36,5 1,27 8500 13 000 2,35 7024 ACB/P4A S L
180 28 35,8 36,5 1,27 10 000 15000 2,25 7024 ACB/HCP4A S L
180 28 37,7 39 1,34 9500 14 000 2,35 7024 CB/P4LA S L
180 28 37,7 39 1,34 11 000 17 000 2,25 7024 CB/HCP4A S L
180 28 54 52 1,8 8300 13 000 2,15 7024 ACE/P4A S H1,L, L1
180 28 54 52 1,8 10000 15500 1,95 7024 ACE/HCP4A S H1,L, L1
180 28 57,2 55 1,9 9300 14500 2,15 7024 CE/P4A S H1,L, L1
180 28 57,2 55 1,9 11200 17 500 1,95 7024 CE/HCP4A S H1,L, L1
180 28 111 116 4 6700 10 000 2,15 7024 ACD/P4A S H1,L
180 28 111 116 4 8000 12 000 1,75 7024 ACD/HCP4A S H1,L
180 28 114 122 4,25 7000 11000 2,15 7024 CD/P4A S H1,L
180 28 114 122 4,25 8500 13000 1,75 7024 CD/HCP4A S H1, L
215 40 190 183 6 6 000 9000 5,4 7224 ACD/P4LA - -
215 40 190 183 6 7000 11000 4 7224 ACD/HCP4A - -
215 40 199 193 6,3 6700 10 000 5,4 7224 CD/P4A - -
215 40 199 193 6,3 8000 12 000 b 7224 CD/HCP4A - -
130 165 18 36,4 50 1,76 6300 9500 0,77 71826 ACD/P4 - -
165 18 36,4 50 1,76 7 500 12 000 0,7 71826 ACD/HCP4 - -
165 18 39 53 1,86 7000 11000 0,77 71826 CD/P4 - -
165 18 39 53 1,86 8500 13 000 0,7 71826 CD/HCP4 - -

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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70..ACE, 70 ..CE !
D, dy 2 Dp
ra
= Jo
i
| [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)
d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min MmN max max max max
mm mm cm3 -
120 134 130,2 151 1544 11 06 126 123,2 159 1618 1 0,6 137,415 -
pokr. 134 130,2 151 1544 11 0,6 126 123,2 159 1618 1 0,6 137,415 -
134 130,2 151 1544 11 06 126 1232 159 1618 1 0,6 1374 15 8,5
134 130,2 151 154,411 06 126 1232 159 1618 1 0,6 1374 15 8,5
133,9 1339 1511 1541 11 0,6 126 126 159 161 1 0,6 137,66 15 -
133,9 1339 1511 1541 11 0,6 126 126 159 161 1 0,6 137,6 15 -
133,9 1339 1511 1541 11 0,6 126 126 159 161 1 06 137,6 15 16,5
133,9 1339 1511 1541 11 06 126 126 159 161 1 0,6 137,6 15 16,5
1432 140,8 161,9 1619 2 1 129 129 171 1754 2 1 144,7 24 -
143,2 140,8 161,9 1619 2 1 129 129 171 1754 2 1 144,7 24 -
143,2 140,8 161,9 1619 2 1 129 129 171 1754 2 1 144,7 24 9.8
143,2 140,8 161,9 1619 2 1 129 129 171 1754 2 1 144,7 24 9.8
141,46 137,8 163,2 1632 2 1 128,8 128,8 171,2 174,4 2 1 1449 28 -
141,64 137,8 163,2 1632 2 1 128,8 128,8 171,2 174,4 2 1 1449 28 -
1414 137,8 163,2 1632 2 1 128,8 128,8 171,2 174,4 2 1 1449 28 9,6
1414 137,8 163,2 1632 2 1 128,8 128,8 171,2 174,4 2 1 1449 28 9,6
1385 1385 1615 1651 2 1 129 129 171 175 2 1 142,6 27 -
138,55 1385 1615 1651 2 1 129 129 171 175 2 1 142,6 27 -
1385 1385 1615 1651 2 1 129 129 171 175 2 1 142,6 27 15,7
138,5 1385 1615 1651 2 1 129 129 1712 175 2 1 142,6 27 15,7
150,3 150,3 186,7 - 21 11 132 132 203 208 2 1 158,2 69
150,3 150,3 186,7 - 21 11 132 132 203 208 2 1 158,2 69 -
150,3 150,3 186,7 - 21 11 132 132 203 208 2 1 158,2 69 14,6
150,3 150,3 186,7 - 21 11 132 132 203 208 2 1 158,2 69 14,6
130 1418 141,8 1532 - 11 06 136 136 159 1618 1 0,6 144 93
141,8 141,8 1532 - 11 06 136 136 159 1618 1 0,6 144 93 -
141,8 141,8 1532 - 11 06 136 136 159 1618 1 0,6 144 93 17,3
141,8 141,8 1532 - 11 06 136 136 159 1618 1 0,6 144 93 17,3

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem
d 130-140 mm

o

o
[y

(=8

‘*N
|
2 &

s. 1
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
130 180 24 871 102 3,45 6 700 10000 1,55 71926 ACD/P4A S H1, L
pokr. 180 24 871 102 3,45 7 500 12 000 13 71926 ACD/HCP4A S H1, L
180 24 923 108 3,65 7000 11 000 1,55 71926 CD/P4A S H1,L
180 24 923 108 3,65 8500 13 000 1,3 71926 CD/HCP4A S H1,L
200 33 140 150 4,9 6000 9000 3,25 7026 ACD/P4A S H1,L
200 33 140 150 4,9 7500 12 000 2,65 7026 ACD/HCP4A S H1,L
200 33 148 156 5.2 7000 10 000 3,25 7026 CD/P4A S H1,L
200 33 148 156 5.2 8000 13 000 2,65 7026 CD/HCP4A S H1,L
230 40 203 212 6,7 5600 8500 6,35 7226 ACD/P4A - -
230 40 203 212 6,7 6 700 10000 5,2 7226 ACD/HCP4A - -
230 40 216 224 6,95 6300 9500 6,35 7226 CD/PLA - -
230 40 216 224 6,95 7500 11 000 5.2 7226 CD/HCP4A - -
140 175 18 423 58,5 2 6000 9000 0,8 71828 ACD/P4 - -
175 18 423 58,5 2 7000 11000 0,71 71828 ACD/HCP4 - -
175 18 449 62 2,12 6300 10 000 0,8 71828 CD/P4 - -
175 18 449 62 2,12 8000 12 000 0,71 71828 CD/HCP4 - -
190 24 904 110 3,65 6000 9000 1,65 71928 ACD/P4A S H1,L
190 24 904 110 3,65 7000 11000 1,4 71928 ACD/HCP4A S H1,L
190 24 95,6 116 39 6700 10 000 1,65 71928 CD/P4A S H1,L
190 24 95,6 116 39 8000 12 000 1,4 71928 CD/HCP4A S H1, L
210 33 146 156 51 5600 8500 34 7028 ACD/P4A S H1,L
210 33 146 156 51 7000 11000 2,85 7028 ACD/HCP4A S H1,L
210 33 153 166 53 6700 10 000 3,4 7028 CD/P4A S H1,L
210 33 153 166 53 7500 12 000 2,85 7028 CD/HCP4A S H1,L
250 42 212 228 6,95 5000 7500 8,15 7228 ACD/P4A - -
250 42 212 228 6,95 6000 9000 6,9 7228 ACD/HCP4A - -
250 42 221 240 735 5600 8500 8,15 7228 CD/P4A - -
250 42 221 240 735 7000 10 000 6,9 7228 CD/HCP4A - -

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dy Dy D, T2 T34 dy dy Dy Dy mm o dy Gy fo
min - min min - min max max max max
mm mm cm3 -

130 1454 1454 1646 1683 15 06 137 137 173 176 15 06 1495 20 =

pokr. 1454 1454 1646 1683 15 0,6 137 137 173 176 15 06 1495 20 -
1454 1454 1646 1683 15 06 137 137 173 176 15 06 1495 20 16,4
1454 1454 1646 1683 15 06 137 137 173 176 15 06 149520 16,4
151,6 151,6 1784 1831 2 1 139 139 191 195 2 1 156,4 42 =
151,6 151,6 1784 1831 2 1 139 139 191 195 2 1 156,4 42 -
151,6 151,6 1784 1831 2 1 139 139 191 195 2 1 156,4 42 15,6
151,6 1516 1784 1831 2 1 139 139 191 195 2 1 156,4 42 15,6
1628 1628 1992 - 3 11 144 144 216 223 25 1 170,7 72 =
162,8 1628 1992 - 3 11 144 144 216 223 25 1 170,7 72 —
162,8 162,8 1992 - 3 11 144 144 216 223 25 1 170,7 72 14,9
162,8 1628 1992 - 3 11 144 144 216 223 25 1 170,7 72 14,9

140 1513 1513 163,77 - 11 06 146 146 169 1718 1 0,6 1532 9,9 =
151,3 151,3 163,7 - 11 06 146 146 169 1718 1 0,6 1532 9,9 -
151,3 151,3 163,7 - 11 06 146 146 169 1718 1 0,6 1532 9,9 17,3
151,3 151,3 163,7 - 11 06 146 146 169 1718 1 0,6 1532 9,9 17,3
1554 1554 1746 1783 15 06 147 147 183 186 1,5 06 1595 22 =
1554 1554 1746 1783 15 0,6 147 147 183 186 15 0,6 1595 22 -
1554 1554 1746 1783 15 06 147 147 183 186 15 0,6 1595 22 16,6
1554 1554 1746 1783 15 06 147 147 183 186 15 06 1595 22 16,6
161,6 161,6 1884 1931 2 1 149 149 201 205 2 1 166,3 45
161,6 161,6 1884 1931 2 1 149 149 201 205 2 1 166,3 45 -
161,6 161,6 1884 1931 2 1 149 149 201 205 2 1 166,3 45 15,8
161,6 161,6 1884 1931 2 1 149 149 201 205 2 1 166,3 45 15,8
176,9 176,9 2132 - 3} 1,5 154 154 236 241 25 15 1848 84
176,9 176,9 2132 - 3 1,5 154 154 236 241 25 15 1848 84 -
176,9 176,9 2132 - 3} 1,5 154 154 236 241 25 15 1848 84 15,2
176,9 176,9 2132 - 3 15 154 154 236 241 25 15 1848 84 15,2

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem
d 150-170 mm
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s. 1
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost?) Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni?) mazani olej-
d D B C Co Py mazivem  vzduch?) vzduch3)
mm kN kN 1/min kg - -
150 190 20 48,8 68 2,2 5300 8500 11 71830 ACD/P4 - -
190 20 48,8 68 2,2 6300 10 000 0,98 71830 ACD/HCP4 - -
190 20 52 72 2,36 6000 9000 1,1 71830 CD/P4 - -
190 20 52 72 2,36 7000 11000 0,98 71830 CD/HCP4 - -
210 28 119 140 4,5 5600 8500 2,55 71930 ACD/P4A S H1,L
210 28 119 140 4,5 6700 10 000 2,05 71930 ACD/HCP4A S H1,L
210 28 125 146 4,75 6300 9500 2,55 71930 CD/P4A S H1,L
210 28 125 146 4,75 7500 11000 2,05 71930 CD/HCP4A S H1,L
225 35 163 180 5.6 5300 8000 4,15 7030 ACD/P4A S H1,L
225 35 163 180 5,6 6 700 10000 3,45 7030 ACD/HCP4A S H1, L
225 35 172 190 5,85 6 000 9000 4,15 7030 CD/P4A S H1, L
225 35 172 190 5,85 7000 11 000 3,45 7030 CD/HCP4A S H1, L
160 200 20 50,7 75 2,36 5000 8000 1,25 71832 ACD/P4 - -
200 20 50,7 75 2,36 6000 9500 1,1 71832 ACD/HCP4 - -
200 20 54 78 2,5 5600 8500 1,25 71832 CD/P4 - -
200 20 54 78 2,5 6700 10 000 1,1 71832 CD/HCP4 - -
220 28 124 153 4,75 5300 8000 2.7 71932 ACD/P4A - H1,L
220 28 124 153 4,75 6300 9500 2,25 71932 ACD/HCP4A - H1,L
220 28 130 160 5 6000 9000 2,7 71932 CD/P4A - H1,L
220 28 130 160 5 7500 11 000 2,25 71932 CD/HCP4A - H1, L
240 38 182 204 6,2 5000 7500 55 7032 ACD/P4A - H1,L
240 38 182 204 6,2 6300 9500 4,25 7032 ACD/HCP4A - H1,L
240 38 195 216 6,55 5600 8500 5,15 7032 CD/P4A - H1,L
240 38 195 216 6,55 6700 11000 4,25 7032 CD/HCP4A - H1,L
170 230 28 124 160 4,8 5000 7500 2,85 71934 ACD/P4A - H1
230 28 124 160 4,8 6000 9000 2,35 71934 ACD/HCP4A - H1
230 28 133 166 51 5600 8500 2,85 71934 CD/P4A - H1
230 28 133 166 51 7000 10 000 2,35 71934 CD/HCP4A - H1

1) PFedni pridavné oznaceni S. Podrobnosti najdete v dasti Resent tésnéni (—> str. 136).
2) PouZitelné pouze pro nezakryta loZiska.
3) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo

min min min MmN max max max max

mm mm cm3 -

150 163,4 1634 176,7 - 11 06 156 156 184 186,8 1 0,6 1656 13 -

163,4 163,4 176,7 - 11 06 156 156 184 186,8 1 0,6 1656 13 -
163,46 163,4 176,7 - 11 06 156 156 184 1868 1 0,6 1656 13 17,3
163,64 163,4 176,7 - 11 06 156 156 184 1868 1 0,6 1656 13 17,3
168,55 1685 1915 1952 2 1 159 159 201 205 2 1 173,5 33 -
168,5 1685 1915 1952 2 1 159 159 201 205 2 1 173,5 33 -
1685 1685 1915 1952 2 1 159 159 201 205 2 1 173,5 33 16,2
168,55 1685 1915 1952 2 1 159 159 201 205 2 1 1735 33 16,2
1731 1731 2019 206,6 21 1 161 161 214 220 2 1 178,2 54 =
1731 1731 201,9 2066 21 1 161 161 214 220 2 1 178,2 54 -
1731 1731 201,9 2066 21 1 161 161 214 220 2 1 178,2 54 15,8
1731 1731 201,9 2066 21 1 161 161 214 220 2 1 178,2 54 15,8
160 1734 1734 186,7 - 11 06 166 166 194 1968 1 0,6 1756 14 -
173,46 173,4 186,7 - 1,1 06 166 166 194 1968 1 0,6 1756 14 -
173,64 173,4 186,7 - 11 06 166 166 194 1968 1 0,6 1756 14 17,4
173,46 173,4 186,7 - 11 06 166 166 194 1968 1 0,6 1756 14 17,4
1785 1785 2015 - 2 1 169 169 211 215 2 1 183,5 33 -
1785 1785 2015 - 2 1 169 169 211 215 2 1 183,5 33 -
1785 1785 2015 - 2 1 169 169 211 215 2 1 183,5 33 16,4
1785 1785 2015 - 2 1 169 169 211 215 2 1 183,5 33 16,4
184,7 184,7 2153 - 21 1 171 1714 229 235 2 1 191,4 66
184,7 184,7 2153 - 21 1 171 171 229 235 2 1 191,4 66 -
184,7 184,7 2153 - 21 1 171 171 229 235 2 1 191,4 66 15,8
184,7 184,7 2153 - 21 1 171 171 229 235 2 1 191,4 66 15,8
170 1885 1885 2115 - 2 1 179 179 221 225 2 1 193,5 36
188,55 1885 2115 - 2 1 179 179 221 225 2 1 193,5 36 -
1885 1885 2115 - 2 1 179 179 221 225 2 1 193,5 36 16,5
188,55 1885 2115 - 2 1 179 179 221 225 2 1 193,5 36 16,5

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 170 - 200 mm
B
oo,
r L]
K
1 1O L
2
D D, T d d
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni  mazani olej-
d D B C Co P, mazivem  vzduch vzduch?)
mm kN kN 1/min kg - -
170 260 42 199 232 6,7 4 800 7000 7 7034 ACD/P4A - H1, L
pokr. 260 42 199 232 6,7 6 000 9000 5,95 7034 ACD/HCP4A - H1, L
260 42 212 245 71 5300 8000 7 7034 CD/P4A - Hi,L
260 42 212 245 71 6300 10 000 5,95 7034 CD/HCP4A - Hi,L
180 250 33 159 200 5,85 4800 7000 4,2 71936 ACD/P4A - H1
250 33 159 200 5,85 5600 8500 3,5 71936 ACD/HCP4A - H1
250 33 168 212 6,1 5300 8000 4,2 71936 CD/P4A - H1
250 33 168 212 6,1 6700 9500 35 71936 CD/HCP4A - H1
280 46 229 275 7,65 4300 6300 9.1 7036 ACD/P4A - H1,L
280 46 229 275 7,65 5300 8000 7,7 7036 ACD/HCP4A - H1, L
280 46 242 290 8,15 5000 7 500 91 7036 CD/P4LA - H1, L
280 46 242 290 8,15 6 000 9000 7,7 7036 CD/HCP4A - H1, L
190 260 33 163 208 5,85 4500 6700 4,35 71938 ACD/P4A - H1
260 33 163 208 5,85 5300 8000 3,65 71938 ACD/HCP4A - H1
260 33 172 220 6,2 5000 7500 4,35 71938 CD/P4A - H1
260 33 172 220 6,2 6300 9000 3,65 71938 CD/HCP4A - H1
290 46 234 290 8 4300 6300 9,5 7038 ACD/P4A - H1
290 46 234 290 8 5300 8000 8,05 7038 ACD/HCP4A - H1
290 46 247 305 83 4800 7000 9.5 7038 CD/P4A - H1
290 46 247 305 83 5600 9000 8,05 7038 CD/HCP4A - H1
200 280 38 199 250 6,8 4300 6300 6,1 71940 ACD/P4A - H1
280 38 199 250 6,8 5000 7 500 51 71940 ACD/HCP4A - H1
280 38 208 265 7,2 4800 7000 6,1 71940 CD/P4A - H1
280 38 208 265 7,2 6000 8500 51 71940 CD/HCP4A - H1
310 51 281 365 9,8 4000 6000 12,5 7040 ACD/P4A - H1
310 51 281 365 9,8 5000 7500 10 7040 ACD/HCP4A - H1
310 51 296 390 10,2 4500 6700 12,5 7040 CD/P4A - H1
310 51 296 390 10,2 5300 8000 10 7040 CD/HCP4A - H1

1) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dp Dy D; T2 T3y dg dy Dy D, ra o dy G fo
min min min min - max max max max
mm mm cm3 -
170 198,7 198,7 2313 - 21 11 181 181 249 254 2 1 205,8 84 -
pokr. 198,7 198,7 2313 - 21 11 181 181 249 254 2 1 205,8 84 -
198,7 198,7 2313 - 21 11 181 181 249 254 2 1 205,8 84 15,9
198,7 1987 2313 - 21 11 181 181 249 254 2 1 205,8 84 15,9
180 201,6 201,6 2284 - 2 1 189 189 241 245 2 1 207,4 54 -
201,6 201,6 2284 - 2 1 189 189 241 245 2 1 207,4 54 -
201,6 201,6 2284 - 2 1 189 189 241 245 2 1 207,4 54 16,3
201,6 201,6 2284 - 2 1 189 189 241 245 2 1 207,4 54 16,3
2118 211,8 2482 - 21 11 191 191 269 274 2 1 219,7 111 -
211,8 2118 2482 - 21 11 191 191 269 274 2 1 219,7 111 -
211,8 211,8 2482 - 21 11 191 191 269 274 2 1 219,7 111 15,7
211,8 211,8 2482 - 21 11 191 191 269 274 2 1 219,7 111 15,7
190 2116 2116 2384 - 2 1 199 199 251 255 2 1 2174 57 -
211,6 211,6 2384 - 2 1 199 199 251 255 2 1 2174 57 -
211,6 211,6 2384 - 2 1 199 199 251 255 2 1 217,4 57 16,4
211,6 211,66 2384 - 2 1 199 199 251 255 2 1 217,4 57 16,4
221,8 2218 2582 - 21 11 201 201 279 284 2 1 229,7 114 -
221,8 2218 2582 - 21 11 201 201 279 284 2 1 229,7 114 -
2218 2218 2582 - 21 11 201 201 279 284 2 1 229,7 114 15,9
221,8 2218 2582 - 21 11 201 201 279 284 2 1 229,7 114 15,9
200 224,7 2247 2553 - 21 1 209 209 271 275 2 1 2314 81
224,7 224,7 2553 - 21 1 209 209 271 275 2 1 2314 81 -
224,7 224,7 2553 - 21 1 209 209 271 275 2 1 231,4 81 16,3
224,7 224,7 2553 - 21 1 209 209 271 275 2 1 2314 81 16,3
233,9 2339 2761 - 21 11 211 211 299 304 2 1 243,2 153
233,9 2339 2761 - 21 11 211 211 299 304 2 1 243,2 153 -
2339 2339 2761 - 21 11 211 211 299 304 2 1 243,2 153 15,6
233,9 2339 2761 - 21 11 211 211 299 304 2 1 243,2 153 15,6

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 220-300 mm
B
oo,
r L]
K
1 1O L
2
D D, T d d
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni  mazani olej-
d D B C Co P, mazivem  vzduch vzduch?)
mm kN kN 1/min kg - -
220 300 38 208 285 7,5 3800 5600 6,6 71944 ACD/P4A - L
300 38 208 285 7,5 4500 6 700 5,55 71944 ACD/HCP4A - L
300 38 221 300 7,8 4300 6300 6,6 71944 CD/P4LA - L
300 38 221 300 7.8 5300 7500 5,55 71944 CD/HCP4A - L
340 56 319 440 11 3600 5300 16 7044 ACD/P4A - -
340 56 319 440 11 4500 6700 13 7044 ACD/HCP4A - -
340 56 338 455 11,6 4000 6000 16 7044 CD/P4A - -
340 56 338 455 11,6 4800 7500 13 7044 CD/HCP4A - -
240 320 38 216 305 7.8 3200 4800 8,5 71948 ACD/P4A - L
320 38 216 305 7.8 3800 5600 6 71948 ACD/HCP4A - L
320 38 229 325 8,15 3800 5600 8,5 71948 CD/P4LA - L
320 38 229 325 8,15 4 800 6 700 6 71948 CD/HCP4A - L
360 56 325 465 11,4 3400 5000 17 7048 ACD/P4A - -
360 56 325 465 11,4 4300 6300 14 7048 ACD/HCP4A - -
360 56 345 490 12 3800 5600 17 7048 CD/P4A - -
360 56 345 490 12 4500 7000 14 7048 CD/HCP4A - -
260 360 46 265 400 9,65 2800 4300 12 71952 ACD/P4A - L
360 46 265 400 9,65 3600 5300 10,5 71952 ACD/HCP4A - L
360 46 281 425 10,2 3400 5000 12 71952 CD/P4A - L
360 46 281 425 10,2 4300 6 000 10,5 71952 CD/HCP4A - L
400 65 397 600 14 3000 4500 253 7052 ACD/P4A - -
400 65 416 630 14,6 3400 5300 25,5 7052 CD/P4A - -
280 380 46 276 430 10 2600 4000 13 71956 ACD/P4A - -
380 46 276 430 10 3200 4800 11 71956 ACD/HCP4A - -
380 46 291 455 10,6 3200 4800 13 71956 CD/P4A - -
380 46 291 455 10,6 4000 5600 11 71956 CD/HCP4A - -
300 420 56 351 560 12,7 2200 3400 23 71960 ACDMA/P4A - -
420 56 351 560 12,7 2600 4000 19,5 71960 ACDMA/HCP4A - -
420 56 371 600 13,4 3000 4500 23 71960 CDMA/P4A - -
420 56 371 600 13,4 3800 5300 19,5 71960 CDMA/HCP4A - -

1) Zadni pridavné oznaceni H, H1, L nebo L1. Podrobnosti najdete v ¢asti Pfimé mazdni olej-vzduch (= str. 136).
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dp Dy T2 T3y d, dy Dy Dy dy Gy fo

min min min  min max max

mm mm cm3 -

220 244,7 2753 21 1 231 231 289 295 2 1 251,4 84 -

244,7 2753 21 1 231 231 289 295 2 1 251,4 84 -
2447 2753 21 1 231 231 289 295 2 1 251,4 84 16,5
2447 2753 21 1 231 231 289 295 2 1 251,4 84 16,5
257 303 3 1,5 233 233 327 334 25 15 2671 201 -
257 303 3 1,5 233 233 327 334 25 15 2671 201 -
257 303 3 1,5 233 233 327 334 25 15 2671 201 15,6
257 303 3 1,5 233 233 327 334 25 15 2671 201 15,6
240 264,7 2953 21 1 251 251 309 315 2 1 271,4 93 =
264,7 2953 21 1 251 251 309 315 2 1 271,64 93 -
264,7 2953 21 1 251 251 309 315 2 1 271,4 93 16,7
264,7 2953 21 1 251 251 309 315 2 1 271,4 93 16,7
277 323 3 1,5 253 253 347 354 25 15 287 216 -
277 323 3 1,5 253 253 347 354 25 15 287 216 -
277 323 3 1,5 253 253 347 354 25 15 287 216 15,8
277 323 3 1,5 253 253 347 354 25 15 287 216 15,8
260 291,8 328,22 21 11 271 271 349 354 2 1 299,7 150 -
291,8 3282 21 11 271 271 349 354 2 1 299,7 150 -
291,8 3282 21 11 271 271 349 354 2 1 299,7 150 16,5
291,8 3282 21 11 271 271 349 354 2 1 299,7 150 16,5
303,2 356,8 4 1,5 275 275 385 393 3 15 315 324 -
303,2 356,8 4 15 275 275 385 393 3 15 315 324 15,7
280 311,8 348,22 21 11 291 291 369 374 2 1 319,7 159 -
311,8 348,22 21 11 291 291 369 374 2 1 319,7 159 -
311,8 348,22 21 11 291 291 369 374 2 1 319,7 159 16,7
311,8 348,22 21 11 291 291 369 374 2 1 319,7 159 16,7
300 337 383 3 11 313 313 405 414 25 1 347 265
337 383 3 11 313 313 405 414 25 1 347 265 —
337 383 3 11 313 313 405 414 25 1 347 265 16,3
337 383 3 11 313 313 405 414 25 1 347 265 16,3

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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2.1 Kulitkova loziska s kosoUhlym stykem

d 320-360 mm
B
oo,
r L]
K
1 1O L
2
D D, T d
Zakladni Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmot-  Oznaceni Dostupné varianty
rozméry dyna-  statickd G(navové Mazani Mazani sys- nost Reseni  Primé
micka zatizeni plastickym  témem olej- tésnéni  mazani olej-
d D B C Co M mazivem  vzduch vzduch
mm kN kN 1/min kg - -
320 440 56 351 585 12,9 2200 3400 24 71964 ACDMA/P4A - -
440 56 351 585 12,9 2600 4000 20,5 71964 ACDMA/HCP4A - -
440 56 377 620 13,7 2600 4300 24 71964 CDMA/P4A - -
440 56 377 620 13,7 3600 5000 20,5 71964 CDMA/HCP4A - -
340 460 56 364 640 13,4 2000 3200 25,5 71968 ACDMA/P4A - -
460 56 364 640 13,4 2 400 3800 21,5 71968 ACDMA/HCP4A - -
460 56 390 670 14,3 2 400 4000 25,5 71968 CDMA/P4A - -
460 56 390 670 14,3 3400 4800 215 71968 CDMA/HCP4A - -
360 480 56 371 670 13,7 1900 3000 26,5 71972 ACDMA/P4A - -
480 56 371 670 13,7 2200 3600 22,5 71972 ACDMA/HCP4A - -
480 56 397 710 14,6 2 400 4000 26,5 71972 CDMA/P4LA - -
480 56 397 710 14,6 3400 4 800 22,5 71972 CDMA/HCP4A - -
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r, Ty Ta

T Ta Ta ‘

Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni Vypoctovy
mnozZstvi plas-  soucinitel
tického mazival)

d dg dy Dy D, T2 T34 dy dy Dy Dy mm o dy Gy fo
min - min min - min max max max max
mm mm cm3 -

320 357 357 403 - 3 11 333 333 425 434 25 1 367 282 =
357 357 403 - 3 11 333 333 425 434 25 1 367 282 -
357 357 403 - 3 11 333 333 425 434 25 1 367 282 16,5
357 357 403 - 3 11 333 333 425 434 25 1 367 282 16,5

340 377 377 423 - 3 11 353 353 445 454 25 1 387 294 =
377 377 423 - 3 11 353 353 445 454 25 1 387 294 -
377 377 423 - 3} 11 353 353 445 454 25 1 387 294 16,6
377 377 423 - 3 11 353 353 445 454 25 1 387 294 16,6

360 397 397 443 - 3} 11 373 373 465 474 25 1 407 313 =
397 397 443 - 3 11 373 373 465 474 25 1 407 313 —
397 397 443 - 3 11 373 373 465 474 25 1 407 313 16,7
397 397 443 - 3 11 373 373 465 474 25 1 407 313 16,7

1) Pro vypolet pocatecni naplné plastického maziva = str. 101
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Valeckova loZiska

Provedeni a varianty

SKF vyrabi vysoce presna jednorada a dvourada
valeckova loZiska ve trech rliznych provedenich
aradach. LoZiska, ktera umoznuji axialni posu-
nuti hridele vzhledem k télesu v obou smérech,
jsou rozebiratelna, tj. krouzek loZiska s kleci a
valecky |ze oddélit od druhého krouzku. Tim se
zjednodusuje montaz a demontaz, zvlasté tehdy,
kdyZ podminky zatizeni vyZaduji, aby oba
krouzky byly uloZeny s presahem.

Vlysoce presna valeckova loziska SKF jsou
charakterizovana:

schopnosti vysokych otacek
vysokou radialni inosnosti
vysokou tuhosti

nizkym trenim

nizkou vyskou prarezu

IV

Tato loZiska jsou z toho ddvodu zvlasté vhodna
pro uloZeni vieten obrabécich strojd, v nichz
loZiska musi prenaset velka radialni zatizeni,
pracovat pri vysokych otackach a soucasné
poskytovat velky stuper tuhosti.

Vlysoce presna jednorada valeckova loZiska
SKF maji schopnost vyssich otacek nez dvourada
loZiska, zatimco dvourada loZiska jsou vhodngjsi
pro Vétsi zatizen.

Obr.1

264

Jednorada valeckova loZiska

Vlysoce presna jednorada valeckova loziska SKF
fady N 10 (obr. 1) jsou standardné vyrabéna s
kuzelovou dirou 1:12 (pridavné oznaceni K).
Kuzelova dira je uprednostrovana, protoze
kuzelova Ulozna plocha umoznuje presngjsi
nastaveni vile nebo predpéti béhem montaze.
Loziska maji dvé celistvé vodici priruby na vnitr-
nim krouzku a zadné priruby na vnéjsim
krouzku. Aby doslo ke zlepSeni toku maziva, tato
loZiska mohou byt na pozadani dodavana s
mazacim otvorem ve vnéjsim krouzku.

Zakladni provedeni loZisek

Zakladni provedeni jednoradych valeckovych
loZisek je standardné vybaveno kleci z PA66 bez
zesileni skelnymi vlakny, vedenou valivymi télesy,
a to pro praméry diry az do 80 mm (pridavné
oznaceni TN), a se zesilenim skelnymi vlakny pro
vetsi velikosti (pridavné oznaceni TN9). Tato
loZiska se dobre hodi pro vétsinu presnych
aplikaci.

LozZiska v provedeni pro vysoké otacky

Vnitfni geometrie a klece vysokootackovych pro-
vedeni jednoradych valeckovych loZisek byly
optimalizovany tak, aby vyhovély vyssim otac-
kam. Loziska ve vysokootackovém provedeni
obsahuji méné valeckd nez loZiska v zakladnim
provedeni. Jsou vybavena budto asymetrickou
kleci, vyrobenou z materialu PEEK zesileného
skelnymi vlakny (pridavné oznaceni TNHA), nebo
symetrickou kleci vyrobenou z materialu PEEK,
zesileného uhlikovymi viakny (pridavné oznaceni
PHA). Obé klece jsou vedené vnéjsim krouzkem
ajsou navrzené k optimalizaci icinnosti maziva a
zabranéni kinematickému nedostatku maziva pri
vysokych otackach. Pri srovnani obou kleci
poskytuje symetricka klec PHA lepsi vedeni a
podporuje lepsi podminky mazani pro vynikajici
vykonnost.

Ve srovnani s loZisky s kleci z PEEK zesileného
skelnymi vlakny jsou loZiska s kleci z PEEK zesi-
leného uhlikovymi vlakny schopna snaset otacky
az 0 30% vyssi v aplikacich pouZivajicich plastické
mazivo a az 0 15% vyssi otacky pri mazani systé-
mem olej-vzduch.

U aplikaci, jako je pouZiti u elektrovretena na
nepracovnim konci hridele, kde poZadavek na
vyssi otacky prevazuje nad pozadavkem na vyssi
tuhost, |ze na pozadani dodat loZiska obsahujici
klece s polovi¢nim poctem valeckd.
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Dvourada valeckova loZiska

Velmi presna dvourada valeckova loziska SKF
(= obr. 2) jsou standardné vyrabéna v fadach
NN 30 a NNU 49.

Obé Tady jsou k dispozici bud s valcovou dirou
nebo s kuZelovou dirou 1:12 (pridavné oznaceni
K). Pro aplikace uloZeni vieten obrabécich strojd
jsou oproti loZiskdm s valcovou dirou vhodnéjsi
valeckova loziska s kuzelovou dirou, protoze
kuzelova Ulozna plocha umoznuje pri montazi
presnéji nastavit vili nebo predpéti.

rada NN 30

Loziska rady NN 30 mohou poskytovat jedine-
¢nou rovnovahu mezi inosnosti, tuhosti a otac-
kami. BéZné se tedy pouZivaji ve vietenech obra-
bécich strojli jako loZiska na strané pohonu
(nepracovni strané).

Loziska fady NN 30 maji tfi vestavéné priruby
na vnitrnim krouzku a Zadné priruby na vnéjsim
krouzku.

fada NNU 49

Loziska Tady NNU 49 s velmi nizkym prirezem
se vyznacuji vyssi tuhosti nez loZiska rady

LozZiska rady NNU 49 maji tfi vestavéné pri-
ruby na vnéjsim krouzku a zadné priruby na
vnitfnim krouzku.

NN 30

akF

Provedeni a varianty

Obr. 2
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Valeckova lozZiska

Obvodova drazka a mazaci otvory Tabulka 1
Pro umoznéni G¢inného mazani jSOU vsechna Rozméry obvodové drazky a mazacich otvor( loZisek Fady
loZiska Yady NNU 49 a loZiska fady NN 30 s pré- NN 30.. W33 (d £ 130 mm)

mérem diry d > 140 mm opattena ve vnéjsim i

krouzku obvodovou drazkou se tfemi mazacimi K

otvory (= obr. 3, pridavné oznaceni W33).
LoZiska bez obvodové drazky a mazacich ot-
vor(l jsou béZné mazana budto pozadovanym
minimalnim mnoZstvim plastického maziva nebo
presné odmérenym malym mnoZstvim oleje
nebo oleje-vzduchu. V tomto pripadé je mazivo
dodavano tryskou umisténou na strané loziska Fiftmtir ey Rty
(= obr.4, tabulkova ¢ast, str. 294). d b K
Pokud loziska Fady NN 30 s primérem diry
d <130 mm (= tabulka 1) vyZzaduji obvodovou mm mm
drazku a mazaci otvory, ovérte si uz ve fazi
navrhu u SKF jejich dostupnost. 50

3,7
3,7
60 3,7
3,7
55
55

65
75
80
90
95
100
105
110 55
120 55
130 83

POW WOW WWW WWN NN

Obr. 3 Obr. 4
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LozZiska s predbrousenymi obéZnymi drahami
Jsou-li kladeny vyjimecné vysoké naroky na
presnost chodu, SKF doporucuje na hridel
namontovat vnitini krouzek bez prirub loziska
rady NNU 49 a potom dokoncit brouSenim obhéz-
nou drahu vnitrniho krouzku a dalSi priméry
hridele v jedné operaci.

Pro tyto aplikace m(ze SKF dodat loZiska rady
NNU 49 s kuzelovou dirou a pridavkem na
dokonceni brousenim obézné drahy vnitiiho
krouzku (pridavné oznaceniVUOO1). Pridavek na
dokonceni brousenim, ktery zavisi na primeéru
diry vnitrniho krouzku, je uveden v tabulce 2.

Tabulka 2

Pridavek pro kone¢né brouseni na draze vnitfniho krouzku
NNU 49.. K/Vu001
Pramér diry Pridavek na brouseni
d

pres vietné

mm mm
o 110 0,2
110 360 03
360 = 0,4

akF

Provedeni a varianty

Klece

Vlysoce presna jednorada valeckova loziska SKF
mohou byt opatrena jednou z nasledujicich kleci:

o kleci z PA66, okénkového typu, vedenou vali-
vymi télesy, pridavné oznaceni TN

o kleci z PA66 zesileného skelnymi vliakny, okén-
kového typu, vedenou valivymi télesy, pri-
davné oznaceni TN9

o kleci z PEEK zesileného skelnymi vlakny, okén-
kového typu, vedenou na vnéjsim krouzku,
pridavné oznaceni TNHA

o Kkleci z PEEK zesileného uhlikovymi vlakny,
okénkového typu, vedenou na vnéjsim
krouzku, pridavné oznaceni PHA

Vlysoce presna dvourada valeckova loziska SKF
jsou standardné opatrena, v zavislosti na prove-
deni, fadé a velikosti nasledujicimi klecemi:

o dvéma klecemi z PA66, okénkového typu,
vedenymi valivymi télesy, pridavné oznaceni
TN

o dvéma klecemi z PA66 zesileného skelnymi
vlakny, okénkového typu, vedenymi valivymi
télesy, pridavné oznaceni TN9

¢ jednou nebo dvéma masivnimi mosaznymi
klecemi, otevreného typu, vedenymi valivymi
télesy, bez pridavného oznaceni

Dalsi informace o vhodnosti kleci uvadi ¢ast
Materidly kleci (= str. 55).

267



Valeckova loZiska

Hybridni loZiska

Hybridni valeckova loZiska (pridavné oznaceni
HC5) jsou k dispozici v fadé N 10 a mohou byt
na pozadani dodana v radé NN 30. Maji krouzky
z loZiskové ocele a valecky z nitridu kremiku
loZiskové kvality (keramika). ProtoZe keramické
valecky jsou lehci a maji vyssi modul pruznosti a
nizsi koeficient tepelné roztaznosti nez ocelové
valecky, hybridni loZiska mohou poskytovat
nasledujici vyhody:

vyssi stupen tuhosti

vyssi otackovou schopnost

snizené odstredivé a setrvacné sily v loZisku

minimalizované napéti na valivych kontaktech

vnéjsiho krouzku pri vysokych otackach

snizené teplo vznikajici trenim

e mensi spotrebu energie

e prodlouzenou provozni trvanlivost loZiska a
provozni zivotnost plastického maziva

e mensi nachylnost k poskozeni odérem pri pro-
kluzovani a poskozeni klece pri vystaveni ¢as-
tym rychlym spusténim a zastavenim

e mensi citlivost na teplotni rozdily v loZisku

e presnéjsi kontrola predpéti

Dalsi informace o nitridu kfemiku naleznete v
casti Materidly loZiskovych krouzkd a valivych
téles (—> str. 51).

Aby doslo k maximalizaci vykonnosti hybrid-
niho loZiska, SKF doporucuje pouzivat hybridni
jednorada loziska s kleci PEEK okénkového typu
vedenou vnéjsim krouzkem (pridavné oznaceni
PHA nebo TNHA). Tato loZiska mohou v zavislosti
na provedeni klece dosahovat otacek az do
A =2 200 000 mm/min pri mirném zatizeni a
mazani systétmem olej-vzduch, (= diagram 5,
str. 40). P¥i mazani plastickym mazivem mohou
dosahnout otacek az do A = 1 800 000 mm/min
(= diagram 6, str. 42). Na zvlastni objednavku
mohou byt loZiska rady N 10 opatrena mazacim
otvorem ve vnéjsim krouzku, ktery dale zlepsi
pritok maziva.
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Zakladni (daje

e N

Zakladni udaje

Hlavni rozméry ISO 15

Tolerance ¢ Tolerance tridy presnosti SP (= tabulka 3, str. 270) jako standard
e Tolerance tridy presnosti UP s vy$si presnosti (= tabulka 4,

Pro dodatecné str. 271) na prani zakaznika

informace e Tolerance tridy presnosti SP a UP kuZelové diry 1 : 12 (- tabulka 5,

(—> str. 47) str. 272)

Axialni posunuti PrizpUsobeni se axialnimu posunuti hridele vici télesu v urcitych mezich
(—> tabulkova €ast). Béhem provozu dochazi k axialnimu posunuti v
loZisku a nikoli mezi loZiskem a hrideli nebo dirou télesa. V disledku toho
zde prakticky nedochazi k zadnému zvyseni tieni.
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Valeckova loZiska

Tolerance tridy presnosti SP

Vnit¥ni krouzek
d

Tabulka 3

a . . By, ,Admpl) 2 , Vdp A, , . Ves Kia Sy
pres vietné horni dolni max horni  dolni max max max
mm pm pm pm pm pm pm
- 18 0 -5 3 0 -100 5 3 8
18 30 0 -6 3 0 -100 5 3 8
30 50 0 -8 4 0 -120 5 4 8
50 80 0 -9 5 0 -150 6 4 8
80 120 0 -10 5 0 -200 7 5 9
120 180 0 -13 7 0 -250 8 6 10
180 250 0 -15 8 0 -300 10 8 11
250 315 0 -18 9 0 -350 13 10 13
315 400 0 -23 12 0 -400 15 12 15
400 500 0 -28 14 0 -450 25 12 18
500 630 0 -35 18 0 -500 30 15 20
630 800 0 —45 23 0 -750 35 15 23
Vnéjsi krouzek

" v . Ast ,ADmpz) , VDp ACsr VCs Kea SD
pres vietné horni dolni max max max
mm pm pum pm pm
30 50 0 -7 4 Hodnoty jsou stejné jako pro 5 8
50 80 0 -9 5 vnitini krouzek stejného 5 8
80 120 0 -10 5 loZiska. 6 9
120 150 0 -11 6 7 10
150 180 0 -13 7 8 10
180 250 0 -15 8 10 11
250 315 0 -18 9 11 13
S5 400 0 -20 10 13 13
400 500 0 -23 12 15 15
500 630 0 -28 14 17 18
630 800 0 -35 18 20 20
800 1000 0 -50 25 25 30

Symboly a definice toleranci = tabulka &, str. 48
1) SP tolerance pro kuZelovou diru 1:12 —> tabulka 5, str. 272

2 Tolerance Ay, a Ap, se pouzivaji pro loZiska provedeni NNU s vnéjsim priimérem D < 630 mm. Tolerance Ay, a Appy, se pouzivaji pro vetsi
loziska provedeni NNU a pro loZiska provedeni N a NN.
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Provedeni a varianty

Tabulka 4
Tolerance tridy presnosti UP

Vnit¥ni krouzek
d

” .. Adsl), , Vdp g , , Vs Kia Sq
pres vietné horni dolni max horni  dolni max max max
mm pm pm pm pm pm pm
- 18 0 —4 2 0 -70 1,5 1,5 2
18 30 0 -5 2,5 0 -80 i5 i5 3
30 50 0 -6 3 0 -100 2 2 3
50 80 0 -7 35 0 -100 3 2 4
80 120 0 -8 4 0 -100 3 3 4
120 180 0 -10 5 0 -100 4 3 5
180 250 0 -12 6 0 -150 5 4 6
250 315 0 -15 8 0 -150 5 4 6
315 400 0 -19 10 0 -150 6 5 7
400 500 0 -23 12 0 -200 7 5 8
500 630 0 -26 13 0 -200 8 6 9
630 800 0 -34 17 0 -200 10 7 11

Vnéjsi krouzek

o v . Apg , , VDp A, Ves Kea Sp
pres vietné horni dolni max max max
mm pm pum pm pm
30 50 0 -5 3 Hodnoty jsou stejné jako pro 3 2
50 80 0 -6 3 vnitini krouzek stejného 3 2
80 120 0 -7 4 loZiska. 3 3
120 150 0 -8 4 4 3
150 180 0 -9 5 4 3
180 250 0 -10 5 5 4
250 315 0 -12 6 6 4
315 400 0 14 7 7 5
400 500 0 -17 9 8 5
500 630 0 -20 10 9 6
630 800 0 -25 13 11 7
800 1000 0 -30 15 12 10

Symboly a definice toleranci = tabulka 4, str. 48
1) UP tolerance pro kuZelovou diru 1:12 = tabulka 5, str. 272
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Valeckova loZiska

Tabulka 5
Tolerance tridy presnosti SP a UP kuzelové diry 1:12
B
dg T d1 +Dgamp d + Bamp
1 /F i o
}
Adlmp - Adrnp
2
Polovi¢ni Ghel kuzele 1 : 12 Nejvétsi teoreticky prameér dq
© SRIE AT 1
a=2°23'9,4 d1=d+ﬁB
Pramér diry Tolerance tridy presnosti SP Tolerance tridy presnosti UP
dv N Admp, , dp:l Adlmp =By , Admp, , dp:l Adlmp =By ,
pres  vcetné horni dolni max horni durm horni dolni max horni durm
mm pm pm pm pm pm pm
18 30 +10 0 3 +4 0 +6 0 2,5 +2 0
30 50 +12 0 4 +4 0 +7 0 3 +3 0
50 80 +15 0 5 +5 0 +8 0 a5 +3 0
80 120 +20 0 5 +6 0 +10 0 4 +4 0
120 180 +25 0 7 +8 0 +12 0 5 +4 0
180 250 +30 0 8 +10 0 +14 0 6 +5 0
250 315 +35 0 9 +12 0 +15 0 8 +6 0
315 400 +40 0 12 +12 0 +17 0 10 +6 0
400 500 +45 0 14 +14 0 +19 0 12 +7 0
500 630 +50 0 18 +15 0 +20 0 13 +11 0
630 800 +65 0 23 +19 0 +22 0 17 +13 0
Symboly a definice toleranci = tabulka 4, str. 48
1) Plati v libovolné radialni roviné diry.
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Radialni vnitfni vile

Vlysoce presna valeckova loziska SKF vyrabéna v
tridé presnosti SP jsou standardné dodavana s
radialni vnitini vali C1 (bez pridavného
oznaceni).

LoZiska rady N 10 a NN 30 mohou byt na
zvlastni objednavku rovnéz dodana se specialni
snizenou radialni vali (mensi nez C1), pokud je
po montazi pozadovana minimalni provozni vile
nebo predpéti. Doplriujici informace o hodnotach
vile a dostupnosti vyrobk( si vyzadejte u tech-
nicko-konzultacni sluzby SKF.

K dispozici jsou také loZiska vyrobena v tfidé
presnosti SP s radialni vnitini vali vétsi nez C1
zvlasté v radé NNU 49. Pri objednavani oznacte
pozadovanou vili pomoci pridavného oznaceni:

e SPC2 pro vdli vétsinez C1
e CN pro Normalni vili vétsi nez SPC2
e (3 pro vili vétsi nez Normalni

Hodnoty radialni vnitrni vile jsou uvedeny v
tabulce 6 (= str. 274). Jsou v souladu s
ISO 5753-1 (kromé SPC2) a plati pro nova
nenamontovana loZiska s nulovym méricim zati-
Zenim. Hodnoty radialni vile SPC2 se lisi od
standardnich hodnot pro C2. Rozsah vdli je
zUZen a posunut smérem k dolni mezni hodnoté.
Aby se dosahlo pozadované radialni vnitini
vile, jsou krouzky jednotlivych loZisek sparovany
ve vyrobg, oznaceny stejnym identifikacnim Cis-
lem a obvykle zabaleny spolu do jedné krabice.
Pred montazi si ovérte, e Cisla na obou krouz-
cich se shoduji. Pripadny nesoulad by mohl mit
nepriznivy vliv na radialni vnitrni vali a vykon-
nostni vlastnosti smontované jednotky.
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Provedeni a varianty
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Valeckova loZiska

Radialni vnitini vile vysoce presnych valeckovych lozisek

h
-

A

Tabulka 6

Pramér diry

Radialni vnitini vile

LoZiska s valcovou dirou

LoZiska s kuZelovou dirou

d C1 SPC2 Normalni C3 c1 SPC2
pres vietné min max min max min max min max min max min max
mm pm pm
24 30 5 15 10 25 20 45 35 60 15 25 25 35
30 40 5 15 12 25 25 50 45 70 15 25 25 40
40 50 5 18 a5 30 30 60 50 80 17 30 30 45
50 65 5 20 15 35 40 70 60 90 20 35 35 50
65 80 10 25 20 40 40 75 65 100 25 40 40 60
80 100 10 30 25 45 50 85 75 110 35 55 45 70
100 120 10 30 25 50 50 90 85 125 40 60 50 80
120 140 10 35 30 60 60 105 100 145 45 70 60 90
140 160 10 35 35 65 70 120 115 165 50 75 65 100
160 180 10 40 35 75 75 125 120 170 55 85 75 110
180 200 15 45 40 80 90 145 140 195 60 90 80 120
200 225 15 50 45 90 105 165 160 220 60 95 90 135
225 250 15 50 50 100 110 175 170 235 65 100 100 150
250 280 20 55 55 110 125 195 190 260 75 110 110 165
280 315 20 60 60 120 130 205 200 275 80 120 120 180
315 355 20 65 65 135 145 225 225 305 90 135 135 200
355 400 25 75 75 150 190 280 280 370 100 150 150 225
400 450 25 85 85 170 210 310 310 410 110 170 170 255
450 500 25 95 95 190 220 330 330 440 120 190 190 285
500 560 25 105 105 210 240 360 360 480 130 210 210 315
560 630 25 115 115 230 260 380 380 500 140 230 230 345
630 710 30 130 130 260 260 380 380 500 160 260 260 390
710 800 35 145 145 290 290 425 425 565 180 290 290 435
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Radialni vnitrni vule nebo
predpéti v namontovanych
loziscich

Vlysoce presna valeckova loziska by méla mit po
namontovani minimalni radialni vnitfni vili nebo
predpéti, aby byla zajisténa optimalni presnost
chodu a tuhost. Valeckova lozZiska s kuzelovou
dirou jsou vSeobecné montovana s predpétim.

PoZadovana provozni viile nebo predpéti zavisi
na otackach, zatizeni, mazivu a pozadované
tuhosti celého systému vretena a lozisek. Geo-
metricka presnost loznych ploch pro loZiska ma
také zasadni vyznam z hlediska dosazeni
potrebné vile nebo predpéti. Je také treba vzit v
(vahu provozni teplotu a rozloZeni teploty v
loZisku, které mohou zpUsobit zmenseni pro-
vozni vile nebo zvétseni predpéti.
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Radialni tuhost

Radialni tuhost

Radialni tuhost zavisi na pruzné deformaci
loZiska pri plsobeni zatiZzeni a mdze byt vyja-
drena jako pomér zatizeni k deformaci loziska.
Protoze vztah mezi deformaci a zatizenim neni
linearni, ze poskytovat jenom smérné hodnoty
(—> tabulka 7, str. 276). Tyto hodnoty plati pro
stredné predepnuta namontovana loZiska za
statickych podminek, ktera jsou vystavena mir-
nému zatizenl.

Presnéjsi hodnoty radialni tuhosti |ze vypocitat
pomoci pokrodilych pocitacovych programd.
Dalsi informace ziskate kontaktovanim tech-
nicko-konzultacni sluzby SKF a v kapitole Tuhost 3
loZisek (= str. 68).
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Valeckova loZiska

Tabulka 7
Staticka radialni tuhost
Primér  Staticka radialni tuhost
diry N 10 NN 30%) NNU 497
d s ocelovymi valecky s keramickymi valecky socelovymi s ocelovymi
KlecTN(9)  KlecTNHA  Klec PHA KlecTN(9)  KlecTNHA  Klec PHA valecky valecky
mm N/um N/um N/um
25 - - - - - - 640 0
30 - - - - - - 690 -
35 - - - - - - 820 -
40 450 430 390 610 580 510 890 -
45 480 460 410 620 590 530 940 -
50 530 510 460 690 660 590 1040 -
55 620 590 540 810 770 700 1220 -
60 680 650 590 890 850 770 1330 -
65 740 710 650 970 930 840 1450 -
70 810 780 720 1090 1050 950 1610 -
75 820 790 720 1090 1050 960 1610 -
80 920 880 810 1190 1140 1040 1820 -
85 990 950 - 1280 1230 - 1970 -
90 980 940 - 1320 1270 - 2010 -
95 1060 1020 - 1430 1380 - 2190 -
100 1140 1100 - 1540 1490 - 2350 2950
105 1140 1100 - 1540 1490 - 2330 3040
110 1210 1160 - 1600 1540 - 2470 3130
120 1310 1260 - 1730 1670 - 2760 3140
130 - - - - - - 2900 3570
140 - - - - - - 3070 3670
150 - - - - - - 3310 4160
160 - - - - - - 3540 4310
170 - - - - - - 3790 4 460
180 - - - - - - 3970 5190
190 - - - - - - 4 280 5380
200 - - - - - - 4380 5480
220 - - - - - - 4700 5990
240 - - - - - - 5180 6340
260 - - - - - - 5570 6830
280 - - - - - - 6010 7 260
1) Ohledné loZisek Fady NN 30 a NNU 49 s d > 280 mm se obratte na technicko-konzultaéni sluzby SKF.
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Ekvivalentni zatizeni loziska

Ekvivalentni dynamické zatizeni loZiska lze vypo-
ditat pomoci

P=F,

Ekvivalentni statické zatizeni loZiska |ze vypocitat
pomoci

kde

P = ekvivalentni dynamické zatiZeni loZiska [kN]
Py = ekvivalentni statické zatizeni loZiska [kN]

F. = radialni zatizeni [kN]

akF

Dosazitelné otacky

Dosazitelné otacky

Dosazitelné otacky, uvedené v tabulkové ¢asti,
jsou smérné hodnoty pro valeckova loziska s
témér nulovou radialni vnitini vali (= Dosazi-
telné otdcky, str. 44).

V aplikacich, kde je pouzita provozni radialni
vnitini vale > 0,002 mm nebo predpéti, nebo
kde Glozné plochy a opérné plochy nesplruji po-
Zadavky na presnost, musi byt hodnoty otacek
snizeny (= Doporucena uloZeni na hfideli a v té-
lese a Presnost (loznych a opérnych ploch,
str. 70 a 75).

Dosazitelné otacky pro loZiska s predpétim rad
N 10 a NN 30 je mozné odhadovat pomoci
smeérnych hodnot uvedenych v tabulce 8.V pri-
padé dosazitelnych otacek pro loziska s predpé-
tim Yady NNU 49 kontaktujte technicko-konzul-
tacni sluzby SKF.

Tabulka 8

Dosazitelné otacky pro predepjata loZiska fad N 10 a NN 30

Predpéti Otackove Cislo
min max A=nd,

pm mm/min

0 2 <1 300000

1 3 <1000 000

2 5 <500 000

n = otacky (rychlost otaceni) [1/min]
dp,= stredni pramér loziska [mm]
=0,5(d + D)
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Valeckova loZiska

Pouziti lozisek

Nastaveni vile nebo predpéti

Pri montazi valeckového loZiska s kuzelovou
dirou jsou radialni vnitini vile nebo predpéti sta-
noveny tim, jak daleko je vnitrni krouzek loziska
nasunut/natazen na své Glozné kuzelové plose.
Cim dale je krouZek na Glozné plose nasunuty,
tim vice se roztahne a tim mensi bude radialni
vnitrni viile, dokud nakonec nedojde k radialnimu
predpéti v loZisku. Chcete-li rychle a presné zis-
kat stanovenou vili nebo predpéti pri montazi
loZiska, SKF doporucuje pouzit mérici pristroje
(—> str. 391). Méfici pristroje jsou obzvlasté uzi-
teCné pri montazi dvou nebo tri loZisek, protoze
neni nutné mérit a pocitat hodnoty axialniho
posunuti kazdého loZiska (= Montadz,

str. 280).

Pokud ziskani presné radialni vnitni vile nebo
predpéti neni zasadni, nebo pokud nejsou k dis-
pozici mérici pristroje SKF, je mozné stanovit
pozadovanou hodnotu axialniho posunuti. K
tomu Gcelu umistéte smontované loZisko do
referencniho bodu na hrideli a zmérte radialni
vnitini vali ciselnikovym Gchylkomérem umisté-
nym na vnéjsi plochu vnéjsiho krouzku (= Mon-
taz loZisek s kuzelovou dirou podle radidlni vile
zmérené pred montazi, str. 284).

Obr. 5
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S pomoci radialni vnittni vile zmérené pomoci
jedné z vySe uvedenych metod Ize hodnotu axial-
niho posunuti/natazeni ziskat pomoci

ec

B = 1000

Jestlize se ma loZisko oprit o distancni krouzek
(= obr. 5), tak Sirka distancniho krouzku musi
byt urcena tak, aby byla dosaZena hodnota B,

Pokud zde neni zadna pevna opérna plocha a
k nasunuti/nataZeni vnitiiho krouzku na kuze-
lovou UloZnou plochu se pouziva matice, tak Ghel,
o ktery by se méla matice utahnout, lze vypocitat
pomoci

o= 360ec
1000p

kde
B, = axialni posunuti [mm]
o = pozadovany dotahovaci thel matice [°]
¢ = zmérena radialni vnitini vdle v referencnim
bodeé
e plus poZadované predpéti [um] pro
predpéti

e minus pozadovana vile [pm)] pro vali

e minus nastaveni [um] pro presah v dire
loZiskového télesa, pokud nejsou pouzita
méridla SKF (= Montdz loZisek s
kuZelovou dirou podle radialni vile
zmérené pred montazi)

e = soucinitel zavisejici na poméru pramerd
duté hridele a rady loziska (= obr. 6 a
tabulka 9)

p = stoupani zavitu matice [mm]

Montazni postupy pro vysoce presna valeckova
loZiska naleznete v Casti Montdz (—> str. 280).
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Pfiklad vypoctu

Stanovte axialni posunuti pro dvouradé valec-
kové lozisko namontované na duté hrideli.
Vstupni Udaje:

loZisko NN 3040 K/SPW33

zmérena zlstatkova radialni vnitini

vile = 10 pm

pozadované predpéti = 2 um

stredni prdmeér Ulozné plochy loZiska
dom = 203 mm

vnitfni pramér duté hridele d; = 140 mm

Z tabulky 9 pro d/d,, = 140/203 = 0,69

jee=18
Pouzitmc=10+2 =12 umje
B, - 212 (516 mm
1000

Obr. 6
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Pouziti lozisek

Tabulka 9

Soucinitel e pro loZiska Fady

N10K NN30K NNU49K

12,5 12
14,5 13
15 14
16 15
17 18
18 17
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Valeckova loZiska

Volny prostor na obou stranach lozZiska

Pokud ma lozisko fady N 10 a NN 30 s polyme-
rovou kleci (pridavné oznaceni TN, TN9, TNHA
nebo PHA) umoZnovat axialni posunuti hridele
vzhledem k télesu, musi byt zarucen dostatecné
velky volny prostor na obou stranach loZiska
(= obr. 7). Tim se zabrani poskozeni, které by
mohlo jinak vzniknout, pokud by klec prisla do
kontaktu se sousedni soucasti. Minimalni $irka
takového volného prostoru by méla byt

C,=13s

kde

C, = minimalni $itka volného prostoru [mm]

s = pripustné axialniho posunuti z normalni
polohy jednoho loZiskového krouzku vaci
druhému [mm)] (= tabulkova ¢ast)

Obr.7

Montaz

Aby se dosahlo pozadované radialni vnitrni vile,
krouzky jednotlivych loZisek jsou sparovany ve
vyrobé, oznaceny stejnym identifikacnim cislem
a obvykle spolecné zabaleny do jedné krabice.
Pred montazi si ovérte, Ze Cisla na obou krouz-
cich se shoduji. Pripadny nesoulad by mohl mit
nepriznivy vliv na radialni vnitini vali a vykon-
nostni vlastnosti smontované jednotky.

P¥i montaZi vysoce presnych valeckovych lozi-
sek s kuzelovou dirou je treba presné nastavit v
loZisku radialni vnitini vili nebo predpéti. Vile ¢i
predpéti se nastavuje posouvanim/natahovanim
vnitiniho krouzku loZiska po kuzelové Glozné
plose (= obr. 8). Vysledné roztazeni vnitiniho
krouzku urcuje velikost vnitini vile ¢i predpéti v
namontovaném loZisku. Spravna montaz vyza-
duje, abyste si predem presné zmérili vnitrni
nebo vnéjsi prameér obalky valivych téles. Méridla
vnitini vile SKF rady GB 30 a GB 10 (= obr. 9)
nebo GB 49 (= obr. 10) umoznuji jednoduché a
presné méreni. Podrobnéjsi informace o méri-
cich pristrojich vnitrni vile uvadi ¢ast Mérici pri-
stroje (= str. 391).

Montaz valeckového loZiska rady NN 30 K's
vyuzitim mériciho pristroje rady GB 30 popisuje
nasledujici cast. Podobnym zplsobem lze postu-
povat pri montazi valeckovych loZisek rady
N 10 K, pricemz je treba pouzit mérici pristroj
vnitini vile rady GB 10 nebo GB 30. Podobnym
zplsobem lze postupovat pri montazi valecko-
vych loZisek rady NNU 49 K, pricemz je treba
pouzit mérici pristroj vnitrni vile rady GB 49.

Obr. 8

Axialni posunuti/nataZeni
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Montaz

( 0Obr. 9 )
-_—
GB 3006 ... GB 3020 GB3021..GB 3068
6B 1010... GB 1020
N\ J
( Obr. 10
GB 4920 ... GB 4938 GB 4940 ... GB 4960
N\ J
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Valeckova loZiska

PF¥i montazi bez mériciho pristroje vnitrni vile
je nutno se ujistit, zda je presnost odecitanych
hodnot pro pozadavky prislusné aplikace
dostacujici.

Montaz lozisek Fady NN 30 K pomoci
méficiho pristroje rady GB 30

Pro montaz loziska rady NN 30 K SKF doporu-
cuje pouzit mérici pristroj GB 30 (= str. 400),
meéridlo vnitinich prdmérd a vhodné hydraulické
naradi k natazeni loziska na jeho Gloznou plochu.
Opatreni pro metodu tlakového oleje jsou uzi-
tecna pro demontaz (= Opatreni pro montdz a
demontdz, str. 88). Typicky montazni postup
zahrnuje nasledujici kroky:

1 Montaz vnéjsiho krouzku

— Ohrev télesa na odpovidajici teplotu a zasu-

nuti vnéjsiho krouzku do provozni polohy.
2 Priprava mériciho pristroje

- Vychladnuti télesa a vnéjsiho krouzku na
okolni teplotu. Nastavte méridlo vnitiniho
praméru na primeér obézné drahy a vynu-
lujte ukazatel (= obr.11).

- Vlozte méridlo do stredu méfici plochy
meériciho pristroje GB 30 (= obr. 12).
Nastavujte mérici pristroj GB 30 nastavova-
cim sroubem, dokud méridlo vnitniho pra-
méru neukaze nulu minus opravna hod-
nota, ktera je uvedena v navodu k pouziti
GB 30.

- Nastavovacim Sroubem zvyste vnitini pri-
mér mériciho pristroje GB 30 o hodnotu
pozadovaného predpéti nebo snizte vnitini
prameér o hodnotu pozadované vile. Poté
nastavte Ciselnikovy Uchylkomér pristroje
GB 30 na nulu. Toto nastaveni Gchylkoméru
ponechte béhem procesu montaze
nezmeéneéne.

3 Montaz vnitrniho krouzku (zkusebni)

— Pokryjte kuzelovou Gloznou plochu hridele
tenkou vrstvou ridkého oleje a tlacte vnitrni
krouzek s kleci s valecky, dokud nebude dira
loziska v dobrém kontaktu se svou tloznou
plochou.

- Nastavovacim Sroubem roztahnéte mérici
pristroj GB 30 a umistéte ho na valiva
télesa. Uvolnéte nastavovaci Sroub, aby se
meérici pristroj mohl dotykat sady valivych
téles (= obr. 13).
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— Posouvejte vnitrni krouzek s valivymi télesy
a kleci spolu s méricim pristrojem po kuze-
lové Ulozné plose, dokud Ciselnikovy Gchyl-
komeér neukaze nulu. Nyni se vnitrni krou-
zek nachazi ve spravné poloze, v niz je
dosazeno pozadovaného predpéti nebo
vile.

— Roztahnéte mérici pristroj nastavovacim
Sroubem a sejméte ho z klece a valivych
téles.

4 Montaz vnitniho krouzku (kone¢na)

- Zmérte vzdalenost mezi Celem krouzku a
opérnou plochou na hrideli pomoci zaklad-
nich mérek (= obr. 14). Provedte méreni
na rliznych mistech pro kontrolu presnosti
a nesouososti. Rozdil mezi jednotlivymi
mérenimi by nemél byt vétsinez 3 az 4 pm.

— Nedokonceny rozpérny krouzek obruste na
zmérenou Sirku.

- Demontujte vnitrni krouzek, namontujte
rozpérny krouzek a opét nasunte na hridel
vnitini krouzek a natahujte ho, dokud se
pevné neopre o rozpérny krouzek.

— Nasunite mérici pristroj GB 30 na sadu
valeckl podle vyse uvedeného popisu.
Uvolnéte nastavovaci Sroub. Jakmile Ciselni-
kovy Uchylkomér opét ukaze nulu, vnitrni
krouzZek je spravné namontovan. Stahnéte
mérici pristroj a zajistéte vnitrni krouzek
vhodnym zajistovacim zarizenim.
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Obr. 11 )

Obr. 12

N\ J
( Obr. 13
N\ J J
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Valeckova loZiska

Montaz lozisek s kuZelovou dirou podle
radialni vlle zmérené pred montazi
Pokud dosaZeni presné radialni vnitfni vile nebo
predpéti neni rozhodujici, nebo pokud nejsou k
dispozici mérici pristroje SKF, je mozné stanovit
potrebnou hodnotu axialniho posunuti/natazeni.
Pro tento zplisob montaZe umistéte smontované
loZisko do referencniho bodu na hrideli a zmérte
radialni vnitini vali Ciselnikovym Gchylkomérem,
umisténym na vnéjsi plose vnéjsiho krouzku.
Tato metoda nebere v Uvahu, Ze pri namontovani
do télesa s presahem dojde ke stlaceni vnéjsiho
krouzku. Pro kompenzaci tohoto ze predpokla-
dat, ze prdmér obézné drahy vnéjsiho krouzku
se zmensi 0 80% presahu pramérd uloZeni.
Montazni postup zahrnuje nasledujici kroky:

1 Montaz vnitniho krouzku (zkusebni)

- Pokryjte kuzelovou Gloznou plochu hridele
tenkou vrstvou ridkého oleje a natlacujte/
nasunujte slozené loZisko na misto, dokud
nebude dira loZiska v dobrém kontaktu s
jeho Uloznou plochou.

— Mezi vnéjsim krouzkem a valecky by stale
méla byt vile.

— Méjte na paméti, ze mala loZiska maji pred
montazi vnitrni vili pouze 15 pm a Ze axialni
nasunuti 0,1 mm zplsobi snizeni vile o cca
~8um.

Obr. 15
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2 MéTeni vnitrni vile pred montazi

- Umistéte distan¢ni krouzek na hridel a
nasunte jej mezi Celo vnitrniho krouzku
loZiska a nasunovaci zafizeni/naradi. Dis-
tancni krouzek, ktery musi byt rovnobézny s
Celem vnitrniho krouzku lozZiska, je zde k
vedeni ¢ela vnéjsiho krouzku pri méreni
vile (= obr. 15).

— Chcete-li zméFit radialni vdli, umistéte cisel-
nikovy Gchylkomér na obvod vnéjsiho
krouzku a nastavte Gchylkomér na nulu.

— Pridrzujte vnéjsi krouzek pevné proti dis-
tan¢nimu krouzku a soucasné posunujte
vnéjsim krouzkem nahoru nebo dold a
zmeérte celkové posunuti. Tato zmérena
vzdalenost je radialni vili loZiska pred
montazi.

— Na vnéjsi krouzek nesmi plsobit nadmérna
sila. Pruzna deformace by mohla zplsobit
chyby méreni.

3 Stanovte pozadovanou vzdalenost axialniho
posunuti B, (= Nastaveni vile nebo predpéti,
str. 278) a pamatujte na zahrnuti pridavku
pro presah vnéjsiho krouzku, pokud takovy
existuje.

4 Stanoveni Sirky rozpérného krouzku
— Zmérte vzdalenost L mezi ¢elem loZiska a

opérnou plochou na hrideli (= obr. 15).
Provedte méreni na rdznych mistech pro
kontrolu presnosti a nesouososti. Rozdil
mezi jednotlivymi mérenimi by nemél byt
vétsinez 3 az 4 pm.

- Vypoditejte pozadovanou sirku rozpérného
krouzku pomoci

B=L-B,

kde

B = pozadovana Sirka rozpérného krouzku

L = stredni hodnota mérené vzdalenosti
od vnitrniho krouzku loZiska k opérné
plode

B, = pozadovana hodnota axialniho
posunuti/natazeni pro dosazeni
pozadovaného snizeni vile nebo
predpéti (= Nastaveni vile nebo
predpéti, str. 278)
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5 Montaz loZiska (konecna)

- Nedokonceny rozpérny krouzek je treba
obrousit na pozadovanou Sirku.

— Demontujte slozené lozisko, namontujte
rozpérny krouzek a opét natahujte na hridel
vnitini krouzek s kleci a valecky, dokud se
pevné neopre o rozpérny krouzek.

— Zajistéte vnitrni krouzek vhodnym zajisto-
vacim zarizenim.

— Ohrejte téleso na pozadovanou teplotu a
namontujte vnéjsi krouzek.

Obr. 16
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Montaz

Montaz a demontaz metodou tlakového
oleje

Zvlasté pri pouziti velkych loZisek je ¢asto nutné
jiz v ramci konstrukcniho navrhu prijmout takova
opatreni, ktera by usnadnila montaz a demontaz
loZiska, popr. ktera by viibec umoznila loZisko
namontovat nebo demontovat.

Pro vysoce presna valeckova loZiska s primeé-
rem diry d > 80 mm doporucuje SKF pouZivat
metodu tlakového oleje. PYi pouziti této metody
je vtla¢ovan olej pod vysokym tlakem pomoci
kanalkd a rozvadécich drazek mezi povrch diry
loZiska a Uloznou plochu kde vytvari olejovy film
(—=> obr. 16). Olejovy film oddéli stykajici se plo-
chy a vyrazné tim snizi tfeni mezi nimi a v pod-
staté odstrani riziko poSkozeni loZiska nebo hi-
dele vietena. Tato metoda je typicky pouzivana
pri montazi nebo demontazi loZisek primo na
kuzelové Ulozné plochy hridele. U lozisek s valco-
vou dirou se metoda tlakového oleje mdZe pouzit
pouze pri demontazi.

Metoda tlakového oleje SKF vyzaduje, aby ve
vretenu/hrideli byly vyrobeny privadéci kanalky a
rozvadéci drazky (= Opatreni pro montdzZ a
demontaz, str. 88).
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Valeckova loZiska

Systém oznaceni

Priklady: N 1016 KPHA/HC5SP N 10| 16 K |PHA|/[HC5| SP
NN 3020 KTN9/SPVR521 NN 30| 20 K|{TN9 [/ SP |VR521
NNU 49/500 B/SPC3W33X NNU || 49| /500 || B / SPC3 | W33X

Provedeni loZiska J

N Jednoradé valeckové lozisko

NN Dvouradé valeckové loZisko

NNU Dvouradé valeckové loZisko

Rozmérové fady

10 V souladu s rozmérovou fadou IS0 10

30 V souladu s rozmérovou fadou I1SO 30

49 V souladu s rozmérovou fadou 1SO 49

Velikost loZiska )

05 (x5) Pr&imér diry 25 mm

do

92 (x5) Prémér diry 460 mm

pres

/500 Priimér diry nekddovan [mm]

Vnitfni konstrukce a tvar diry )

- Valcova dira (bez pFidavného oznagent)

B Modifikovana vnitfni konstrukce

K Kuzelova dira, kuzelovitost 1:12

Klec )

- Masivni mosazna klec, vedena valivymi télesy (bez pridavného oznaceni)

PHA Klec PEEK zesilena uhlikovymi viakny, vedena vnéjsim krouzkem

TN Klec PA66, vedena valivymi télesy

TN9 Klec PA66 zesilena skelnymi vlakny, vedena valivymi télesy

TNHA Klec PEEK zesilena skelnymi vlakny, vedena vnéjsim krouzkem

Material valeckd )

- Uhliko-chromova loZiskova ocel (bez pridavného oznaceni)

HC5 Valecky z nitridu kemiku loZiskové kvality SisN, (hybridni loZisko)

Trida presnosti a vnitini vile Y,

SP Rozmérova presnost podle tFidy presnosti ISO 5 a presnost chodu podle tFidy presnosti ISO 4

upP Rozmérova presnost podle tridy presnosti ISO 4 a presnost chodu lepsi nez trida presnosti ISO 4

- Standardni radialni vnitini viile C1 (bez pridavného oznaceni)

c2 Radialni vnitni viile vétsi nez C1

CN Normalni radialni vnitfni vale

c3 Radialni vnitrni vile vétsi nez Normalni

Dalsi varianty Y,

VR521
Vuoo1
W33
W33X
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LozZisko dodavané s protokolem o méreni (standardné pro loziska fady NN 30 s d > 130 mm)
Obézna draha vnitrniho krouzku s pridavkem na dokondeni brousenim

Obvodova drazka a tri mazaci otvory na vnéjsim krouzku

Obvodova drazka a Sest mazacich otvordi na vnéjsim krouzku
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Systém oznaceni
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3.1 Jednotada valetkova loziska
d 40-60mm

2

- o O

TN(9), PHA TNHA
Zakladni rozméry Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmotnost  Oznaceni
dyna- staticka Gnavové  Mazani Mazani LoZisko s kuZelovou dirou
micka zatizeni  plastickym systémem
d D B C Co P, mazivem  olej-vzduch
mm kN kN 1/min kg -
40 68 15 23,3 25 2,9 30000 36 000 0,19 N 1008 KPHA/SP
68 15 23,3 25 2,9 32000 38000 0,17 N 1008 KPHA/HC5SP
68 15 24,2 26,5 3,05 22000 32000 0,19 N 1008 KTNHA/SP
68 15 24,2 26,5 3,05 26000 36000 0,17 N 1008 KTNHA/HC5SP
68 15 251 28 3,2 15000 17 000 0,19 N 1008 KTN/SP
68 15 251 28 3,2 18000 20000 0,17 N 1008 KTN/HC5SP
45 75 16 27 30 3,45 28000 34000 0,24 N 1009 KPHA/SP
75 16 27 30 3,45 30000 36000 0,2 N 1009 KPHA/HC5SP
75 16 281 31 3,65 20000 28000 0,24 N 1009 KTNHA/SP
75 16 281 31 3,65 22000 32000 0,21 N 1009 KTNHA/HC5SP
75 16 29,2 32,5 38 14000 15000 0,24 N 1009 KTN/SP
75 16 29,2 32,5 3,8 16 000 18 000 0,22 N 1009 KTN/HC5SP
50 80 16 28,6 335 38 26000 30000 0,26 N 1010 KPHA/SP
80 16 28,6 335 3,8 28000 32000 0,22 N 1010 KPHA/HC5SP
80 16 29,7 34,5 4,05 19000 26 000 0,26 N 1010 KTNHA/SP
80 16 29,7 34,5 4,05 20000 28000 0,23 N 1010 KTNHA/HC5SP
80 16 30,8 36,5 4,25 13000 14000 0,26 N 1010 KTN/SP
80 16 30,8 36,5 4,25 15000 17000 0,23 N 1010 KTN/HC5SP
55 90 18 37,4 44 5.2 22000 28000 0,38 N 1011 KPHA/SP
90 18 37,4 Lb 5.2 24/000 30000 0,32 N 1011 KPHA/HC5SP
90 18 391 46,5 5.5 17000  24/000 0,39 N 1011 KTNHA/SP
90 18 39,1 46,5 5,5 19/000 26 000 0,35 N 1011 KTNHA/HC5SP
90 18 40,2 48 57 12000  13/000 0,39 N 1011 KTN/SP
90 18 40,2 48 57 13/000 15000 0,35 N 1011 KTN/HC55P
60 95 18 40,2 49 5,85 20000 26000 0,4 N 1012 KPHA/SP
95 18 40,2 49 5,85 22000 28000 0,33 N 1012 KPHA/HC5SP
95 18 413 51 6,1 16000 22000 0,41 N 1012 KTNHA/SP
95 18 413 51 6,1 18000  24/000 0,37 N 1012 KTNHA/HC5SP
95 18 42,9 53 6,3 11000 12000 0,41 N 1012 KTN/SP
95 18 42,9 53 6.3 12000 14000 0,37 N 1012 KTN/HC55P
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni
mnoZstvi plas-
tického mazival)
d dq E M2 34 s?) 512] da. Dg D, Ta |:lr|3) Gref
min min min min max max
mm mm cm3
40 50,6 61 1 0,6 2 - 45 62 63 1 52,1 31
50,6 61 1 0,6 2 - 45 62 63 1 52,1 31
50,6 61 1 0,6 2 15 45 62 63 1 - 2,5
50,6 61 1 0,6 2 1,5 45 62 63 1 - 2,5
50,6 61 1 0,6 2 - 45 62 63 1 60 2,3
50,6 61 1 0,6 2 - 45 62 63 1 60 2,3
45 56,3 67,5 1 0,6 2 - 50 69 70 1 57,9 41
56,3 67,5 1 0,6 2 - 50 69 70 1 57,9 4,1
56,3 67,5 1 0,6 2 1,5 50 69 70 1 - 3.2
56,3 67,5 1 0,6 2 1,5 50 69 70 1 - 3.2
56,3 67,5 1 0,6 2 - 50 69 70 1 66,4 2,9
56,3 67,5 1 0,6 2 - 50 69 70 1 66,4 2,9
50 61,3 72,5 1 0,6 2 - 55 74 75 1 63 4,4
61,3 72,5 1 0,6 2 - 55 74 75 1 63 4b
61,3 72,5 1 0,6 2 1,5 55 74 75 1 - 35
61,3 72,5 1 0,6 2 1,5 55 74 75 1 - 3,5
61,3 72,5 1 0,6 2 - 55 74 75 1 71,4 32
61,3 72,5 1 0,6 2 - 55 74 75 1 71,4 3.2
55 68,2 81 11 0,6 2,5 - 61,5 82 83,5 1 70,1 6,1
68,2 81 11 0,6 2,5 - 61,5 82 83,5 1 701 6,1
68,2 81 11 0,6 2,5 15 61,5 82 83,5 1 - 4,9
68,2 81 11 0,6 2,5 1,5 61,5 82 83,5 1 - 4,9
68,2 81 11 0,6 2,5 - 61,5 82 83,5 1 79,8 4,4
68,2 81 11 0,6 2,5 - 61,5 82 83,5 1 79,8 4,4
60 733 86,1 11 0,6 2,5 - 66,5 87 88,5 1 75,2 6,5
73,3 86,1 1,1 0,6 2,5 - 66,5 87 88,5 1 75,2 6,5
73,3 86,1 11 0,6 2,5 1,5 66,5 87 88,5 1 - 52
73,3 86,1 1,1 0,6 2,5 1,5 66,5 87 88,5 1 - 52
733 86,1 11 0,6 2,5 - 66,5 87 88,5 1 85 4,7
733 86,1 11 0,6 2,5 - 66,5 87 88,5 1 85 4,7

1) Pro vypoet pocatecniho naplnéni plastickym mazivem —> str. 101
2) Povolené axialni posunuti z normalni polohy jednoho krouZku loZiska viii drunému.
3) Pro loZiska vybavena kleci TNHA kontaktujte technicko-konzultacni sluzby SKF.

akF 289



3.1 Jednotada valetkova loziska
d 65-90mm

2

- o O

TN(9), PHA TNHA
Zakladni rozméry Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmotnost  Oznaceni
dyna- staticka Gnavové  Mazani Mazani LoZisko s kuZelovou dirou
micka zatizeni  plastickym systémem
d D B C Co P, mazivem  olej-vzduch
mm kN kN 1/min kg -
65 100 18 42,9 54 6,3 20000 24/ 000 0,43 N 1013 KPHA/SP
100 18 42,9 54 6,3 22 000 26 000 0,35 N 1013 KPHA/HC5SP
100 18 A 56 6,55 15000 20000 0,44 N 1013 KTNHA/SP
100 18 L 56 6,55 17000 22000 0,39 N 1013 KTNHA/HC5SP
100 18 4b4,6 58,5 6,8 10000... 11000 0,44 N 1013 KTN/SP
100 18 4b,6 58,5 6,8 11000  13/000 0,39 N 1013 KTN/HC55P
70 110 20 53,9 69,5 8 18000 22000 0,61 N 1014 KPHA/SP
110 20 53,9 69,5 8 20000  24/000 0,5 N 1014 KPHA/HC5SP
110 20 55 72 83 13/000  19/000 0,62 N 1014 KTNHA/SP
110 20 55 72 8,3 15000 20000 0,55 N 1014 KTNHA/HC5SP
110 20 57,2 75 8,65 9/ 500 10000 ... 0,62 N 1014 KTN/SP
110 20 57,2 75 8,65 10000.. 12000 0,55 N 1014 KTN/HC5SP
75 115 20 52,8 69,5 8,15 17000 20000 0,64 N 1015 KPHA/SP
115 20 52,8 69,5 8,15 19/000 22000 0,53 N 1015 KPHA/HC5SP
115 20 55 72 8,5 13/000 18000 0,65 N 1015 KTNHA/SP
115 20 55 72 8,5 14000 20000 0,57 N 1015 KTNHA/HC5SP
115 20 56,1 75 8,8 9000 9/ 500 0,65 N 1015 KTN/SP
115 20 56,1 75 8,8 9/ 500 11 000 0,57 N 1015 KTN/HC5SP
80 125 22 66 86,5 10,2 16000  19/000 0,88 N 1016 KPHA/SP
125 22 66 86,5 10,2 18000 20000 0,73 N 1016 KPHA/HC5SP
125 22 67,1 90 10,6 12 000 16 000 0,88 N 1016 KTNHA/SP
125 22 67,1 90 10,6 13/000 18 000 0,79 N 1016 KTNHA/HC5SP
125 22 69,3 93 11 8500 9000 0,89 N 1016 KTN/SP
125 22 69,3 93 11 9000 10000 ... 0,79 N 1016 KTN/HC5SP
85 130 22 70,4 98 11,2 11000 16 000 0,89 N 1017 KTNHA/SP
130 22 70,4 98 11,2 13000 17000 0,79 N 1017 KTNHA/HC5SP
130 22 73,7 102 11,6 8000 8500 0,9 N 1017 KTN9/SP
130 22 73,7 102 11,6 9000 10 000 0,8 N 1017 KTN9/HC5SP
90 140 24 76,5 104 12,5 10000 14000 1,2 N 1018 KTNHA/SP
140 24 76,5 104 12,5 12000 16 000 1,05 N 1018 KTNHA/HC5SP
140 24 79,2 108 12,9 7 000 8000 1,2 N 1018 KTN9/SP
140 24 79,2 108 12,9 8500 9500 11 N 1018 KTN9/HC5SP
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni
mnoZstvi plas-
tického mazival)
d dq E M2 34 s?) 512] da. Dg D, Ta dn3) Gref
min min min min max max
mm mm cm3
65 78,2 91 11 0,6 2,5 - 71,5 92 93,5 1 80,1 6,9
78,2 91 11 0,6 2,5 - 71,5 92 93,5 1 80,1 6,9
78,2 91 11 0,6 2,5 1,5 71,5 92 93,5 1 - 55
78,2 91 1,1 0,6 2,5 1,5 71,5 92 93,5 1 - 55
78,2 91 11 0,6 2,5 - 71,5 92 93,5 1 89,7 5
78,2 91 11 0,6 2,5 - 71,5 92 93,5 1 89,7 5
70 85,6 100 11 0,6 3 - 76,5 101 1035 1 87,7 9,2
85,6 100 1,1 0,6 3 - 76,5 101 1035 1 87,7 9.2
85,6 100 11 0,6 3 1,5 76,5 101 1035 1 - 7.2
85,6 100 11 0,6 3 1,5 76,5 101 1035 1 - 7,2
85,6 100 11 0,6 3 - 76,5 101 1035 1 98,5 6,7
85,6 100 11 0,6 3 - 76,5 101 1035 1 98,5 6,7
75 90,6 105 11 0,6 3 - 81,5 106 1085 1 92,7 9,6
90,6 105 1,1 0,6 3 - 81,5 106 1085 1 92,7 9,6
90,6 105 11 0,6 3 1,5 81,5 106 1085 1 - 7,7
90,6 105 1,1 0,6 3 1,5 81,5 106 1085 1 - 7,7
90,6 105 11 0,6 3 - 81,5 106 1085 1 1035 71
90,6 105 11 0,6 3 - 81,5 106 1085 1 1035 7.1
80 97 113 0,6 3 - 86,5 114 1185 1 99,3 13
97 113 11 0,6 3 - 86,5 114 1185 1 99,3 13
97 113 11 0,6 3 1 86,5 114 1185 1 = 9.8
97 113 11 0,6 3 1 86,5 114 1185 1 - 9.8
97 113 11 0,6 3 - 86,5 114 1185 1 1114 9
97 113 11 0,6 3 - 86,5 114 1185 1 1114 9
85 102 118 11 0,6 3 1 91,5 119 1235 1 - 10
102 118 1,1 0,6 3 1 91,5 119 1235 1 - 10
102 118 11 0,6 3 - 91,5 119 1235 1 1165 9,2
102 118 11 0,6 3 91,5 119 1235 1 1165 9,2
90 109.4 127 15 1 3 1 98 129 132 1,5 - 14
109,4 127 1,5 1 3 1 98 129 132 1,5 - 14
109,4 127 1,5 1 3 = 98 129 132 1,5 1254 12
109,4 127 1,5 1 3 - 98 129 132 15 1254 12

1) Pro vypoet pocatecniho naplnéni plastickym mazivem —> str. 101
2) Povolené axialni posunuti z normalni polohy jednoho krouZku loZiska viii drunému.
3) Pro loZiska vybavena kleci TNHA kontaktujte technicko-konzultacni sluzby SKF.
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3.1 Jednotada valetkova loziska
d 95-120 mm

2

- o O

TN(9) TNHA
Zakladni rozméry Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmotnost  Oznaceni
dyna- staticka Gnavové  Mazani Mazani LoZisko s kuZelovou dirou
micka zatizeni  plastickym systémem
d D B C Co P, mazivem  olej-vzduch
mm kN kN 1/min kg -
95 145 24 80,9 112 13,4 10000 14 000 1,25 N 1019 KTNHA/SP
145 24 80,9 112 13,4 11 000 15 000 11 N 1019 KTNHA/HC5SP
145 24 84,2 116 14 6700 7500 1,25 N 1019 KTN9/SP
145 24 84,2 116 14 8000 9000 1,1 N 1019 KTN9/HC5SP
100 150 24 85,8 120 14,3 9500 13 000 1,3 N 1020 KTNHA/SP
150 24 85,8 120 14,3 11000 15000 1,15 N 1020 KTNHA/HC5SP
150 24 88 125 14,6 6700 7500 13 N 1020 KTN9/SP
150 24 88 125 14,6 7500 8500 1,15 N 1020 KTN9/HC5SP
105 160 26 108 146 17,3 9000 13 000 1,65 N 1021 KTNHA/SP
160 26 108 146 17,3 10000 14 000 1,45 N 1021 KTNHA/HC5SP
160 26 110 153 18 6 300 7 000 1,65 N 1021 KTN9/SP
160 26 110 153 18 7000 8000... 1,45 N 1021 KTN9/HC5SP
110 170 28 125 173 20 8500 12 000 2,05 N 1022 KTNHA/SP
170 28 125 173 20 9500 13 000 1,8 N 1022 KTNHA/HC5SP
170 28 128 180 20,8 5600 6300 2,05 N 1022 KTN9/SP
170 28 128 180 20,8 6700 7500 1,8 N 1022 KTN9/HC55P
120 180 28 130 186 21,2 8000 11 000 2,2 N 1024 KTNHA/SP
180 28 130 186 21,2 9000 12 000 1,9 N 1024 KTNHA/HC5SP
180 28 134 196 22 5300 6000 2,2 N 1024 KTN9/SP
180 28 134 196 22 6 300 7000 1,9 N 1024 KTN9/HC5SP
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni
mnoZstvi plas-
tického mazival)
d dq E M2 34 s?) 512] d, D, D, Ta dn3) Gref
min min min min max max
mm mm cm3
95 114,4 132 1,5 1 3 1 103 134 137 1,5 - 14
114,4 132 1,5 1 3 1 103 134 137 1,5 - 14
114,4 132 15 1 3 - 103 134 137 1,5 1303 13
1144 132 1,5 1 3 - 103 134 137 1,5 1303 13
100 119,4 137 1,5 1 3 1 108 139 142 1,5 - 14
119,4 137 1,5 1 3 1 108 139 142 1,5 - 14
119,4 137 1,5 1 3 - 108 139 142 1,5 1353 13
119,4 137 1,5 1 3 - 108 139 142 1,5 1353 13
105 125,2 146 2 11 3 1 114 148 151 2 - 18
125,2 146 2 11 3 1 114 148 151 2 - 18
125,2 146 2 11 3 - 114 148 151 2 1441 18
125,2 146 2 11 3 - 114 148 151 2 1441 18
110 132,6 155 2 11 3 1 119 157 161 2 - 21
132,6 155 2 11 3 1 119 157 161 2 - 21
132,6 {55 2 11 3 - 119 157 161 2 153 21
132,6 155 2 11 3 - 119 157 161 2 153 21
120 142,6 165 2 11 3 1 129 167 171 2 - 34
142,6 165 2 11 3 1 129 167 171 2 - 34
142,6 165 2 11 3 = 129 167 171 2 162,9 22
142,6 165 2 11 3 129 167 171 2 1629 22

1) Pro vypoet pocatecniho naplnéni plastickym mazivem —> str. 101
2) Povolené axialni posunuti z normalni polohy jednoho krouZku loZiska viii drunému.
3) Pro loZiska vybavena kleci TNHA kontaktujte technicko-konzultacni sluzby SKF.
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3.2 Dvourada valetkova loziska

d 25-105mm
b
- = q x
; | |
a0 L0 ’Tﬂr% 7 r3§iﬁg
B 7 2 “
E d dy d Dy F
: e ey =
NN 30TN(9) NN 30 KTN(9) NNU 49 B/W33 NNU 49 BK/W33
Zakladni rozméry Unosnosti Mezni  Dosazitelné otacky Hmot- Oznaleni
dyna-  statickd unavové Mazani Mazani nost  LoZiska s
micka zatiZzeni plastickym systémem kuzelovou dirou valcovou dirou
d D B C Co Py mazivem  olej-vzduch
mm kN kN 1/min kg -
25 47 16 26 30 3,15 19000 22000 0,12 NN 3005 K/SP NN 3005/SP
30 55 19 308 375 4 17000 19000 0,19 NN 3006 KTN/SP NN 3006 TN/SP
35 62 20 391 50 5.4 14000 16 000 0,25 NN 3007 K/SP NN 3007/SP
40 68 21 42,9 56 6.4 13000 15000 03 NN 3008 KTN/SP NN 3008 TN/SP
45 75 23 501 655 7,65 12000 14000 0,38 NN 3009 KTN/SP NN 3009 TN/SP
50 80 23 528 735 85 11000 13000 0,42 NN 3010 KTN/SP NN 3010 TN/SP
55 90 26 69,3 96,5 11,6 10000 12000 0,62 NN 3011 KTN/SP NN 3011 TN/SP
60 95 26 737 106 12,7 9500 11 000 0,66 NN 3012 KTN/SP NN 3012 TN/SP
65 100 26 76,5 116 13,7 9000 10000 0,71 NN 3013 KTN/SP NN 3013 TN/SP
70 110 30 96,8 150 17,3 8000 9000 1 NN 3014 KTN/SP NN 3014 TN/SP
75 115 30 96,8 150 17,6 7500 8500 11 NN 3015 KTN/SP NN 3015 TN/SP
80 125 34 119 186 22 7000 8000 15 NN 3016 KTN/SP NN 3016 TN/SP
85 130 34 125 204 23,2 6700 7 500 1,55 NN 3017 KTN9/SP NN 3017 TN9/SP
90 140 37 138 216 26 6300 7000 1,95 NN 3018 KTN9/SP NN 3018 TN9/SP
95 145 37 142 232 27,5 6000 6700 2,05 NN 3019 KTN9/SP NN 3019 TN9/SP
100 140 40 128 255 29 5600 6300 19 NNU 4920 BK/SPW33 NNU 4920 B/SPW33
150 37 151 250 29 5600 6300 21 NN 3020 KTN9/SP NN 3020 TN9/SP
105 145 40 130 260 30 5300 6000 2 NNU 4921 BK/SPW33 NNU 4921 B/SPW33
160 41 190 305 36 5300 6000 2,7 NN 3021 KTN9/SP NN 3021 TN9/SP
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Rozméry PFipojovaci rozméry Referencni
mnoZstvi plas-
tického mazival)

d d,D; EF b K r 3y d,  da dy D, D, ra d, Gref
min min min max min  min  max max
mm mm cm3

25 337 413 - = 0,6 03 1 29 = = 42 43 06 405 0,9
30 401 485 - = 1 0,6 15 35 = = 49 50 1 47,6 1
35 45,8 55 = = 1 0,6 15 40 = = 56 57 1 54 19
40 50,6 61 = = 1 0,6 15 45 = = 62 63 1 60 18
45 563 675 - = 1 0,6 15 50 = = 69 70 1 66,4 2,4
50 613 725 - = 1 0,6 15 55 = = 74 75 1 71,4 2,7
55 682 81 = = 11 0,6 1,5 615 - = 82 835 1 79.8 3,6
60 733 861 - = 11 0,6 1,5 66,5 - = 87 885 1 85 38
65 782 91 = = 11 0,6 15 715 - = 92 935 1 89,7 41
70 856 100 - = 11 0,6 2 765 - = 101 1035 1 98,5 59
75 90,6 105 - = 11 0,6 2 815 - = 106 1085 1 1035 6,3
80 97 s = = 11 0,6 2 865 - = 114 1185 1 1114 83
85 102 118 - = 11 0,6 2 Cill = = 119 1235 1 116,5 84
90 109.4 127 - = 1,5 1 2 98 = = 129 132 15 1254 11
95 1144 132 - = 15 1 2 103 - = 134 137 1,5 1303 12
100 1258 113 55 3 11 0,6 11 106 111 116 - 1335 1 1138 13

119,4 137 - - 15 1 2 108 - - 139 142 1,5 1353 12
105 1308 118 55 3 11 0,6 11 111 116 121 - 1385 1 119 15

1252 146 - - 2 11 2 115 - - 148 150 2 1441 17

1) Pro vypolet pocatecniho naplnéni plastickym mazivem —> str. 101
2) Povolené axialni posunuti z normalni polohy jednoho krouzku loZiska viii drunému.
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3.2 Dvourada valetkova loziska
d 110-240 mm
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NN 30TN9 NN 30 K/W33 NNU 49 B/W33 NNU 49 BK/W33
Zakladni rozméry Unosnosti Mezni  Dosazitelné otacky Hmot- Oznaleni
dyna-  statickd unavové Mazani Mazani nost  LoZiska s
micka zatiZzeni plastickym systémem kuzelovou dirou valcovou dirou
d D B C Co Py mazivem  olej-vzduch
mm kN kN 1/min kg -
110 150 40 132 270 30 5300 6 000 2,05  NNU 4922 BK/SPW33 NNU 4922 B/SPW33
170 45 220 360 41,5 5000 5600 3.4 NN 3022 KTN9/SP NN 3022 TN9/SP
120 165 45 176 340 37,5 4800 5300 2,8 NNU 4924 BK/SPW33 NNU 4924 B/SPW33
180 46 229 390 L 4800 5300 3,7 NN 3024 KTN9/SP NN 3024 TN9/SP
130 180 50 187 390 41,5 4300 4800 3,85  NNU 4926 BK/SPW33 NNU 4926 B/SPW33
200 52 292 500 55 4300 43800 5,55 NN 3026 KTN9/SP NN 3026 TN9/SP
140 190 50 190 400 41,5 4000 4500 41 NNU 4928 BK/SPW33 NNU 4928 B/SPW33
210 53 297 520 56 4000 4500 6 NN 3028 K/SPW33 -
150 210 60 330 655 71 3800 4 300 6,25  NNU 4930 B/SPW33 NNU 4930 BK/SPW33
225 56 330 570 62 3800 4 300 7.3 NN 3030 K/SPW33 -
160 220 60 330 680 72 3600 4000 6,6 NNU 4932 BK/SPW33 NNU 4932 B/SPW33
240 60 369 655 69,5 3600 4000 8,8 NN 3032 K/SPW33 -
170 230 60 336 695 73,5 3400 3800 6,95  NNU 4934 BK/SPW33 NNU 4934 B/SPW33
260 67 457 815 83 3200 3600 12 NN 3034 K/SPW33 -
180 250 69 402 850 88 3000 3400 10,5  NNU 4936 BK/SPW33 NNU 4936 B/SPW33
280 74 561 1000 102 3000 3400 16 NN 3036 K/SPW33 -
190 260 69 402 880 90 2800 3200 11 NNU 4938 BK/SPW33 NNU 4938 B/SPW33
290 75 594 1080 108 2800 3200 17 NN 3038 K/SPW33 -
200 280 80 484 1040 106 2600 3000 15 NNU 4940 BK/SPW33 NNU 4940 B/SPW33
310 82 6Lk 1140 118 2600 3000 21 NN 3040 K/SPW33 -
220 300 80 512 1140 114 2 400 2800 16,5  NNU 4944 BK/SPW33 NNU 4944 B/SPW33
340 90 809 1460 143 2 400 2800 27,5 NN 3044 K/SPW33 -
240 320 80 528 1220 118 2200 2600 17,5  NNU 4948 BK/SPW33 NNU 4948 B/SPW33
360 92 842 1560 153 2200 2600 30,5 NN 3048 K/SPW33 -
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Rozméry PFipojovaci rozméry Referencni
mnoZstvi plas-
tického mazival)

d d,D; EF b K r 3y d,  da dy D, D, ra d, Gref
min min min max min  min  max max
mm mm cm3

110 1358 123 55 3 11 0,6 11 116 121 126 - 1435 1 124 17
132,6 155 - - 2 11 3 120 - - 157 160 2 153 20
120 1505 1345 55 3 11 0,6 11 126 133 137 - 1585 1 136,8 27
142,6 165 - - 2 11 3 130 - - 167 170 2 162,9 23
130 162 146 55 3 1,5 1 2,2 137 144 149 - 172 15 147 31
156,4 182 - - 2 11 3 140 - - 183 190 2 179,634
140 172 15 55 3 15 1 2,2 147 154 159 - 182 15 157 45
1665 192 87 45 2 11 25 150 - - 194 200 2 188 52
150 1909 1685 55 3 2 1 2 160 166 172 - 200 2 169,9 57
179 206 87 45 21 11 2,5 161 - - 208 214 2 201,763
160 2009 1785 55 3 2 2 2 170 176 182 - 210 2 179,863
190 219 85 45 21 11 2,5 171 - - 221 229 2 2144 78
170 2109 1885 55 3 2 2 2 180 186 192 - 220 2 189,8 72
204 236 89 45 21 11 2,5 181 - - 238 249 2 230,8 105
180 226,05 202 83 3 2 1 11 190 199 205 - 240 2 2035 81
2182 255 113 6 21 11 3 191 - - 257 269 2 2489 138
190 236 212 83 3 2 1 11 200 209 215 - 250 2 213 85
2282 265 113 6 21 11 3 201 - - 267 2719 2 258,9 144
200 2522 225 111 3 21 11 3,7 211 222 228 - 269 2 227 117
242 282 122 6 21 11 3 211 - - 285 299 2 2753 191
220 2722 245 111 3 21 11 3,7 231 242 249 - 289 2 247 150
2652 310 15 75 3 11 2 233 - - 313 327 25 3024 260
240 2922 2653 111 3 21 11 37/ 251 262 269 - 309 2 267 171
2852 330 152 75 3 11 2 253 - - 333 347 25 3224 288

1) Pro vypolet pocatecniho naplnéni plastickym mazivem —> str. 101
2) Povolené axialni posunuti z normalni polohy jednoho krouzku loZiska viii drunému.
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3.2 Dvourada valetkova loziska

d 260-670 mm
b
. K
. |
_ mn JE—
T 2] Ty
D E d dy Dy F
= e == =
NN 30 K/W33 NNU 49 B/W33 NNU 49 BK/W33
Zakladni rozméry Unosnosti Mezni  Dosazitelné otacky Hmot- Oznaleni
dyna-  statickd unavové Mazani Mazani nost  LoZiska s
micka zatiZzeni plastickym systémem kuzelovou dirou valcovou dirou
d D B C Co Py mazivem  olej-vzduch
mm kN kN 1/min kg -
260 360 100 748 1700 163 2000 2 400 30,5 NNU 4952 BK/SPW33 NNU 4952 B/SPW33
400 104 1020 1930 183 2000 2 400 4b NN 3052 K/SPW33 -
280 380 100 765 1800 170 1900 2200 32,5 NNU 4956 BK/SPW33 NNU 4956 B/SPW33
420 106 1080 2080 196 1900 2200 47,5 NN 3056 K/SPW33 -
300 420 118 1020 2360 224 1800 2000 50 NNU 4960 BK/SPW33 NNU 4960 B/SPW33
460 118 1250 2400 228 1700 1900 66,5 NN 3060 K/SPW33 -
320 440 118 1060 2500 232 1700 1900 50 NNU 4964 BK/SPW33 NNU 4964 B/SPW33
480 121 1320 2600 240 1600 1800 71 NN 3064 K/SPW33 -
340 460 118 1100 2650 245 1500 1700 53 NNU 4968 BK/SPW33 NNU 4968 B/SPW33
520 133 1650 3250 290 1400 1600 94,5 NN 3068 K/SPW33 -
360 480 118 1120 2800 250 1500 1700 55 NNU 4972 BK/SPW33 NNU 4972 B/SPW33
540 134 1720 3450 310 1300 1500 102 NN 3072 K/SPW33 -
380 520 140 1450 3600 320 1300 1500 83,5  NNU 4976 BK/SPW33 NNU 4976 B/SPW33
560 135 1680 3450 305 1300 1500 105 NN 3076 K/SPW33 -
400 540 140 1470 3800 335 1300 1500 87,5  NNU 4980 BK/SPW33 NNU 4980 B/SPW33
600 148 2160 4500 380 1200 1400 135 NN 3080 K/SPW33 -
420 560 140 1510 4000 345 1200 1400 91 NNU 4984 BK/SPW33 NNU 4984 B/SPW33
620 150 2120 4500 380 1100 1300 140 NN 3084 K/SPW33 -
460 620 160 2090 5500 465 1000 1200 130  NNU 4992 BK/SPW33 NNU 4992 B/SPW33
680 163 2600 5500 440 1000 1200 190 NN 3092 K/SPW33
500 670 170 2330 6100 490 950 1100 165  NNU 49/500 BK/SPW33X NNU 49/500 B/SPW33X
600 800 200 3580 10200 800 800 900 280  NNU 49/600 BK/SPW33X NNU 49/600 B/SPW33X
670 900 230 4950 13700 930 700 800 410 NNU 49/670 BK/SPW33X NNU 49/670 B/SPW33X
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Rozméry PFipojovaci rozméry Referencni
mnoZstvi plastic-
kého mazivall3)

d d,D; EF b K re 3y d,  da dy D, D, ra d,3 Gref
min min min max min  min  max max
mm mm cm3

260 3256 292 139 3 21 11 4,5 271 288 296 - 349 2 2945 366
3128 364 153 75 4 1,5 5 275 - - 367 384 3 3552 392
280 3456 312 139 3 21 11 4,5 291 308 316 - 369 2 3135 384
3328 384 153 75 4 1,5 5 295 - - 387 404 3 3753 420
300 379 339 167 3 3) 11 55 313 335 343 - 407 25 362 420
359 418 16,7 9 4 2 8,9 315 - - 421 445 3 - -
320 399 359 167 9 3) 2 55 333 355 363 - 427 25 - =
379 438 16,7 9 4 2 8,9 335 - - 442 465 3 - -
340 419 379 167 9 3 1,5 55 353 375 383 - 447 25 - =
408 473 16,7 9 5 3 10,9 358 - - 477 502 4 - -
360 439 399 167 9 3 1,5 55 373 395 403 - 467 25 - =
428 493 16,7 9 5 2,5 10,9 378 - - 497 520 4 - -
380 4708 426 16,7 9 4 2,5 55 395 421 431 - 505 3 = =
448 513 16,7 9 5 2,5 11,9 398 - - 517 542 4 - -
400  490,8 446 16,7 9 4 2,5 55 415 441 451 - 524 3 = =
475 549 16,7 9 5 2,5 12,4 418 - - 553 582 4 - -
420 5105 466 16,7 9 4 2 55 435 461 471 - 544 3 = =
495 569 16,7 9 5 2 12,4 438 - - 574 602 4 - -
460 567 510 16,7 9 4 2 3.2 475 504 515 - 605 3 = =
542 624 223 12 6 3 14,4 483 - - 627 657 5 - -
500 6116 554 223 12 5 3} 35 548 548 559 - 652 4 = =
600 7332 666 223 12 5 2,5 55 648 662 672 - 782 4 = =
670 8212 738 223 12 6 3} 6 693 732 Thh - 877 5 = =

1) Pro vypoet pocatecniho naplnéni plastickym mazivem —> str. 101
2) Povolené axialni posunuti z normalni polohy jednoho krouZku loZiska viii drunému.
3) Pro loZiska s D > 420 mm kontaktujte technicko-konzultaéni sluzby SKF.
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Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem

Obousmeérna axialni kulickova lozZiska s kosolh-
lym stykem SKF byla vyvinuta pro axialni vedeni/
polohovani hrideli vieten v obou smérech. Tato
loZiska jsou urcena pro montaz spolu s valecko-
vymi loZisky Fady NN 30 K nebo N 10 K do stejné
diry v loZiskovém télese (= obr. 1). Takova
kombinace loZisek zjednodusuje obrabéni diry

v télese.

Obousmérna axialni kulickova loZiska s koso-
Uhlym stykem jsou vyrabéna se stejnym jmeno-
vitym primérem diry a vnéjsim prdmeérem jako
maji odpovidajici valeckova loziska. Ale tolerance
vnéjsiho primeéru télesovych krouzkd, spolu s
prdmérem diry télesa a geometrickymi toleran-
cemi doporucenymi pro vysoce presna valeckova
loZiska pri mirném az normalnim zatizeni a
obvodovém zatizeni vnitiniho krouzku (= Dopo-
rucena uloZeni na hrideli a v télese, str. 70), maji
za nasledek odpovidajici radialni vali v dite
télesa. Tato vile je dostatecna k tomu, aby
zabranila plsobeni radialnich zatizeni na axialni
loZisko za predpokladu, Ze jeho vnéjsi krouzek
neni axialné sevren v télese.
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Provedeni a varianty

SKF dodava dvé provedeni obousmérnych axial-
nich kulickovych loZisek s kosolhlym stykem:

e zikladni provedeni (fada BTW, = obr. 2) pro
maximalni nosnost a maximalni tuhost sys-
tému pro priméry hridele od 35 do 200 mm

e provedeni pro vysoké otacky (fada BTM,

— obr. 3) pro maximalni otackovou schop-
nost pro prdmeéry hridele od 60 do 180 mm

Obé provedeni jsou k dispozici bud s ocelovymi
kulickami nebo keramickymi kulickami (hybridni
loZiska).

LoZiska rady BTM a BTW sdileji stejné prii-
meéry diry a vnéjsi primeéry. Ale loZiska fady BTM

Obr.1

Obr. 2

BTW
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Provedeni a varianty

jsou 0 25% uzsi (= obr. 4), ¢imz jsou zvlasté yy5°k°°taCk°V9 provedeni lozisek,
vhodna pro kompaktni ulozeni. Nemaji stejnou rada BTM

(nosnost a axialni tuhost jako loZiska rady BTW, Loziska fady BTM (= obr. 3) se skladaji ze dvou
ale mohou pracovat s vy$Simi otackami. nerozebiratelnych jednoradych kulickovych lozi-

sek s kosouhlym stykem usporadanych zady k
.. , , s sobé (do “0”). Jsou urcena k prenaseni axialnich
Loziska zakladniho provedeni, fada BTW  ,5iizaniy obou smérech. Kdyz jsou vnitrni
Loziska Tady BTW (= obr. 2) se skladaji ze dvou  krouzky sevreny k sobg, je vysledkem predpétiv
nerozebiratelnych jednoradych axialnich kulicko- ~ predem stanoveném rozsahu.

vych loZisek s kosoUhlym stykem se stykovym Tato loZiska v provedeni pro vysoké otacky
(hlem 60° usporadanych zady k sobé (do “0”). jsou nabizena se dvéma rlznymi Ghly styku:
Tato konfigurace v kombinaci s velkym poctem
kulicek umoznuje, aby loZiska prenasela vysoka e se stykovym Uhlem 30°, pridavné oznaceni A
axialni zatiZzeni v obou smérech a poskytovala e se stykovym Uhlem 40°, pridavné oznaceni B
vysoky stupen tuhosti systému. LozZiska rady
BTW jsou rozebiratelna. Kdyz jsou hridelové Loziska se stykovym Uhlem 30° jsou schopna
krouzky sevreny k sobé, je vysledkem predpétiv ~ prenaset vyssi otacky, zatimco loZiska se styko-
predem stanoveném rozsahu. vym Uhlem 40° jsou mnohem vhodnéjsi pro
Na pozadani mohou byt loZiska fady BTW aplikace, které vyzaduji vyssi stupen axialni

dodana s obvodovou drazkou a tremi mazacimi tuhosti.
otvory v télesovém krouzku (pridavné oznaceni Podle definice IS0 jsou loZiska rady BTM radial-
W33, = tabulka 1, str. 304). Mohou byt také nimi loZisky, protoZe maji stykovy (hel 30° nebo
dodana s vétsim primérem diry, takze je lze 40°. Protoze jsou vSak tato loZiska urcena pouze
namontovat primo vedle strany vétsiho priméru  k prenaseni axialnich zatizeni, jsou v tabulkové
valeckového loziska s kuzelovou dirou (napr. casti uvedeny pouze jejich zakladni inosnosti v
BTW 60 CATN9/SP). axialnim sméru (= str. 312).

Obr. 3 Obr. 4

BTW

BTM
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Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem

Tabulka 1

Rozméry obvodové drazky a mazaciho otvoru pro loZiska

rady BTW..W33

af

Primér diry Rozméry

d b K
mm mm

35 55 3
40 55 3
45 5,5 3
50 55 3
55 55 3
60 515 3
65 5.5 3
70 515 3
75 5.5 3
80 8.4 4,5
85 8,4 4,5
90 8,4 4,5
95 8,4 4,5
100 8,4 4,5
110 8,4 4,5
120 8,4 4,5
130 11,2 6
140 11,2 6
150 14 7,5
160 14 7,5
170 14 7,5
180 16,8 9
190 16,8 9
200 16,8 9
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Hybridni loZiska

Hybridni axialni kulickova loZiska s kosolUhlym
stykem (pridavné oznaceni HC) maji krouzky
vyrobené z loziskové oceli a valiva télesa vyro-
bena z nitridu kiemiku (keramiky) loZiskové kva-
lity. Protoze keramické kulicky jsou leh¢i a maji
vysSi modul pruznosti a nizsi koeficient tepelné
roztaznosti nez ocelové kulicky, mohou hybridni
loZiska poskytovat nasledujici vyhody:

vysSi stupen tuhosti

vyssi otackovou schopnost

snizené odstredivé a setrvacné sily v loZisku

minimalizované napéti na valivych kontaktech

vnéjsiho krouzku pri vysokych otackach

snizené teplo vznikajici trenim

e mensi spotrebu energie

¢ prodlouzenou provozni trvanlivost lozZiska
a provozni zivotnost plastického maziva

e mensi nachylnost k poskozeni odérem pri pro-
kluzovani a poskozeni klece pri vystaveni ¢as-
tym rychlym spusténim a zastavenim

e mensi citlivost na teplotni rozdily v loZisku

e presnéjsi ovladani predpéti

Dalsi informace o nitridu kfemiku naleznete v
casti Materidly loZiskovych krouzkd a valivych
téles (—> str. 51).

Klece

Loziska rady BTW jsou standardné vybavena
nasledujicimi klecemi:

e d<130mm
dvé klece z PA66 zesileného skelnymi viakny,
otevreného typu, vedené kulickami, pridavné
oznaceni TN9

e d>140mm
dvé masivni mosazné klece, otevreného typu,
vedené kulickami, pridavné oznaceni M
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Loziska fady BTM jsou standardné vybavena
nasledujicimi klecemi:

e d<130mm
dvé klece z PA66 zesileného skelnymi vlakny,
okénkového typu, vedené kulickami, pridavné
oznaceni TN9

e d>140mm
dvé masivni mosazné klece, okénkového typu,
vedené kulickami, pridavné oznaceni M

Klece prispivaji ke spolehlivému chodu predepnu-
tych lozisek pri vysokych otackach a k jejich odol-
nosti proti prudkym rozbéhm a zastavenim,
jakoZ i plisobeni stridavého zatiZeni. RovnéZ spo-
lehlivé zadrzuji plastické mazivo.

Dalsi informace o vhodnosti kleci uvadi cast
Materidly kleci (> str. 55).

Znacky na lozisku

Kazdé vysoce presné obousmeérné axialni kulic-
kové loZisko s kosolhlym stykem ma riizné
znacky na boénich Celech krouzk( (= obr. 5):

1 Obchodni znacka SKF

2 Uplné oznaceni loZiska

3 Zemé vyroby

4 Datum vyroby, kodované

5 Identifikacni/vyrobni ¢islo hridelové krouzku /
vnitriho krouzku

6 Identifikacni Cislo na télesovém krouzku
(pouze u rady BTW)

( 0Obr. 5 )

Znacky na loZisku

Identifikacni Cisla loZisek Fady BTW

Identifikacni Cisla na krouzcich oznacuje dily
loZiska, které musi byt montovany spolu tak, jak
byly dodany. Aby bylo mozné rozliSit dvé poloviny
krouzk( loZiska fady BTW, jsou identifikacni ¢isla
nasledovana pismeny “A” nebo “B” (napr. 121A
na obr. 5).

Doplnkova znaceni na loziscich fady BTM

Znacka “V” na vnéjsim priméru vnéjsich krouzka
znadi, jak by méla byt loziska namontovana, aby
se dosahlo spravného predpéti v sadé (—> obr. 6).

Uchylka stfedniho priméru diry od jmenovité
hodnoty v mikronech je uvedena na bocnim cele
vnitiniho krouzku.

Obr. 6
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Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem

Tolerance tridy presnosti SP

HFidelovy krouzZek a $itka loZiska

e N
’ e .
Zakladni udaje
Hlavni rozméry e Diry a vnéjsi priméry v souladu s 1SO 15, primérova rada 0 pro
radialni loZiska
e Zbyvajici hlavni rozméry nejsou normovany, ale jsou bézné na trhu
Tolerance LoZiska rady BTW
e Standardni jsou tolerance tfidy presnosti SP (= tabulka 2)
Pro dodatecné * na pozadavek vysSi presnosti tolerance tridy presnosti UP
informace (= tabulka 3)
(—> str. 47) Loziska rady BTM
o Tolerance tridy presnosti P4C (= tabulka 4)
N J
Tabulka 2

d L. By, ) Bgys. ) Arps. ) Sk

pres vcetné horni dolni horni dolni horni dolni max

mm pm pm pm pm

30 50 1 -11 0 -100 0 -200 3

50 80 2 14 0 -100 0 -200 4

80 120 3 -18 0 -200 0 -400 4

120 180 3 =21 0 -250 0 -500 5

180 250 4 -26 0 -250 0 -500 5

Télesovy krouzek

Dv .. A Dmp , ACls , , Se

pres vCetné horni dolni horni dolni max

mm pm pm

50 80 24 -33 0 -50 Hodnoty jsou

80 120 -28 -38 0 -50 stejné jako pro

120 150 -33 44 0 -100 hidelovy
krouzek

150 180 -33 —46 0 -100 stejného

180 250 =37 -52 0 -125 loZiska.

250 315 41 -59 0 -125

Symboly a definice toleranci = tabulka &, str. 48

1) Uvedené tolerance jsou priblizné, protoZe hazeni ob&Znych drah je méfeno ve sméru zatizen kulicky. Po namontovani loZiska je axialni

hazeni vseobecné mensi nez hodnoty uvedené v tabulce.
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Zakladni (daje

Tabulka 3
Tolerance tridy presnosti UP
HFidelovy krouzZek a $itka loZiska
d L. Agrmp, ) gy, ) B ) S
pres vcetné horni dolni horni dolni horni dolni max
mm pm pm pm pm
30 50 0 -8 0 -100 0 -200 1,5
50 80 0 -9 0 -100 0 -200 2
80 120 0 -10 0 -200 0 -400 2
120 180 0 -13 0 -250 0 -500 3
180 250 0 -15 0 -250 0 -500 3
Télesovy krouzek
Dv v A Dmp , ACls, , Se
pres vcetné horni dolni horni dolni max
mm pm pm
50 80 —24 -33 0 -50 Hodnoty jsou
80 120 -28 -38 0 -50 stejné jako pro
120 150 -33 44 0 -100 hidelovy
krouzek
150 180 -33 -46 0 -100 stejného
180 250 =37 -52 0 =125 loZiska.
250 315 -41 -59 0 =125

Symboly a definice toleranci = tabulka 4, str. 48
1) Uvedené tolerance jsou priblizné, protoZe hazeni ob&Znych drah je méfeno ve sméru zatizen kulicky. Po namontovani loZiska je axialni
hazeni vseobecné mensi nez hodnoty uvedené v tabulce.

Tabulka 4
Tolerance tridy presnosti P4C
Vnit¥ni krouzek
d L. By ) Bgys. ) Arps. ) Ek
pres vcetné horni dolni horni dolni horni dolni max
mm pm pm pm pm
50 80 0 -7 0 -100 0 -200 3
80 120 0 -8 0 -200 0 -400 4
120 180 0 -10 0 -250 0 -500 4
Vnéjsi krouzek
DV v . ADS . , AC:lsl , se
pres vcetné horni dolni horni dolni max
mm pm pm
80 120 -28 -38 0 -100 Hodnoty jsou stejné
120 150 -33 R 0 -200 jako pro vnitrni
150 180 -33 —46 0 -250 krouzek stejného
180 250 -37 -52 0 -250 loZiska

Symboly a definice toleranci = tabulka 4, str. 48
1) Uvedené tolerance jsou priblizné, protoZe hazeni ob&Znych drah je méfeno ve sméru zatizen kulicky. Po namontovani loZiska je axialni
hazeni vseobecné mensi nez hodnoty uvedené v tabulce.
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Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem

v v,/
Predpeti
Obousmeérna axialni kulickova loZiska s kosolh-
lym stykem jsou vyrabéna tak, aby po montazi
loZiska méla vhodné provozni predpéti.

LoZiska rady BTM jsou k dispozici s rlznym
predpétim:

e malym predpétim, pridavné oznaceni DBA
o velkym predpétim, pridavné oznaceni DBB

Predpéti je ziskano béhem vyroby presnym
nastavenim presazeni hridelovych krouzkd /
vnitinich krouzk( vzhledem k jejich télesovym
krouzkdm / vnéjsim krouzkim. Hodnoty predpéti
jsou uvedené v tabulce 5 a plati pro nova loZiska
pred montazi. Dily loZiska a loZiskové sady musi
byt uchovany spolecné tak, jak byly dodany, a
musi byt namontovany v uvedeném poradi. Dalsi
informace jsou uvedeny v ¢asti Znacky na
loZiscich (= str. 305).

Vliv presahu na predpéti

Kdyz jsou obousmeérna axialni kulickova loziska s
kosouhlym stykem namontovana na Gloznou
plochu na hrideli vyrobenou v doporucené tole-
ranci priméru h4E), vysledkem bude prechodné
uloZeni, které m@ze byt uloZenim bud s vdli nebo
s presahem. UloZeni s vali neovlivni predpéti.
UloZeni s presahem zvysuje predpéti. DalSi infor-
mace poskytnou na vyzadani technicko-
konzultacni sluzby SKF.
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Tabulka 5
Axialni predpéti pro nenamontovana loziska
Primér diry Axialni predpéti
BTW BTM..A BTM..B
d DBA DBB DBA DBB
mm N N N
35 340 - - - -
40 360 - - - -
45 390 - - - -
50 415 - - - -
55! 440 - - - -
60 470 200 600 250 750
65 490 200 600 250 750
70 515 250 750 350 1050
75 545 250 750 350 1050
80 573 300 900 400 1200
85 600 300 900 400 1200
90 625 400 1200 550 1650
95 655 400 1200 550 1650
100 690 400 1200 550 1650
110 735 600 1800 750 2250
120 800 600 1800 850 2550
130 870 800 2400 1050 3150
140 940 800 2400 1050 3150
150 1015 1000 3000 1300 3900
160 1100 1100 3300 1500 4500
170 1185 1350 4050 1800 5400
180 1290 1600 4800 2100 6300
190 1385 - - - -
200 1525 - - - -
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Axialni tuhost

Axialni tuhost

Axialni tuhost zavisi na pruzné deformaci (vychy-
leni) loZiska pri plsobeni zatizeni a m{ze byt
vyjadrena jako pomér zatizeni k deformaci. Pro-
toze vztah mezi deformaci a zatizenim neni li-
nearni, [ze poskytovat pouze smérné hodnoty
(—> tabulka 6). Tyto hodnoty plati pro namonto-
vana loZiska za statickych podminek a plsobeni
mirnych zatizeni. Pfesnéjsi hodnoty pro axialni
tuhost |ze vypoditat pomoci pokrocilych pocitaco-
vych metod. Dalsi informace ziskate kontaktova-
nim technicko-konzultacni sluzby SKF a v kapi-
tole Tuhost loZisek (—> str. 68).

Tabulka 6
Staticka axialni tuhost
Primér diry Staticka axialni tuhost
BTW BTM .. A/DBA BTM .. A/DBB BTM .. B/DBA BTM .. B/DBB
socelo- skeramic-  socelo- skeramic-  socelo- skeramic-  socelo- skeramic-  socelo- s keramic-
vymi kymi vymi kymi vymi kymi vymi kymi vymi kymi
kulic-  kulickami kulic-  kulickami kuli¢-  kulickami kulié-  kulickami kuli¢-  kulickami
d kami kami kami kami kami
mm N/um N/um N/um N/um N/um
35 455 500 - - - - - - - -
40 481 529 - - - - - - - -
45 513 564 - - - - - - - -
50 559 614 - - - - - - - -
55 580 639 - - - - - - - -
60 618 680 196 218 296 328 321 356 484 537
65 653 719 206 229 313 347 342 380 510 566
70 673 741 227 252 342 380 389 432 587 651
75 714 786 234 259 354 393 402 447 603 670
80 735 809 252 280 380 422 426 472 635 705
85 763 840 259 287 390 432 435 483 656 728
90 792 871 292 324 441 490 495 550 747 829
95 822 904 299 331 453 503 509 565 767 852
100 880 968 315 350 476 529 534 593 809 898
110 893 982 357 396 541 600 591 656 886 983
120 979 1077 377 419 571 634 649 720 985 1093
130 1032 1135 428 475 649 720 719 798 1082 1202
140 1089 1198 440 488 667 740 739 821 1113 1236
150 1125 1238 483 536 733 814 807 896 1219 1353
160 1220 1341 516 573 784 870 882 979 1331 1478
170 1225 1348 551 612 833 925 928 1030 1399 1553
180 1314 1445 597 663 902 1002 1000 1110 1504 1669
190 1361 1497 - - - - - - - -
200 1395 1535 - - - - - - - -
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Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem

Ekvivalentni zatizeni loziska

Ekvivalentni dynamickeé zatiZeni loZiska

Pro loZiska, ktera prenaseji pouze axialni
zatizeni:

P=F,

Ekvivalentni statickeé zatiZeni loZiska

Pro loZiska, ktera prenaseji pouze axialni
zatizeni:

Dosazitelné otacky

Dosazitelné otacky, uvedené v tabulkové C¢asti,
(=> str. 312) jsou smérné hodnoty, které plati
za urditych podminek. Dalsi informace jsou uve-
deny v kapitole Dosazitelné otdcky na str. 44.

U loZisek rady BTM s velkym predpétim (pri-
davné oznaceni DBB), jsou dosazitelné otacky
75% hodnot stejného lozZiska s malym predpétim
(pridavné oznaceni DBA).

310

Montaz

Dily loZiska a loZiskové sady musi byt uchovany
pohromadeé tak, jak byly dodany, a musi byt
namontovany v uvedeném poradi. DalSi infor-
mace jsou uvedeny v ¢asti Znacky na loZisku
(—> str. 305).
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Systém oznaceni

Systém oznaceni

Priklady: BTW 70 CTN9/SPW33 BTW || 70 C | TN9 |/ SP | W33
BTM 150 AM/HCP4CDBA BTM || 150 A M |/| HC | P4C DB A
LoZiskové Fady J
BTW Obousmeérné axialni kulickové lozisko s kosouhlym stykem
zakladniho provedeni
BTM Obousmérné axialni kulickové loZisko s kosolhlym stykem v

provedeni pro vysoké otacky

Velikost loZiska

35 Priimér diry loziska [mm]

az

200

Vnitini konstrukce )

A stykovy Ghel 30°

B stykovy Ghel 40°

C stykovy Ghel 60°

A Jako druhé pismeno po informaci o/stykovém (Uhlu (pouze u Fady BTW): Lozisko

s vetsi dirou, které bude namontovano na strané vétsiho priméru kuzelové
diry valeckového loziska.

Klec )
M Dvé masivni mosazné klece, otevreny typ (pro fadu BTW), okénkovy typ

(pro Fadu BTM), vedené valivymi télesy
TN9 Dvé klece z PA66 zesileného skelnymi vlakny, oteveny typ (pro radu BTW),

okénkovy typ (pro fadu BTM), vedené valivymi télesy

Material kuli¢ky Y,

- Uhliko-chromova loZiskova ocel (bez pridavného oznaceni)

HC Kulicky z nitridu kiemiku loZiskové kvality SizN, (hybridni loZisko)

Pfesnost Y,
P4C Rozmérova presnost priblizné podle tFidy presnosti ISO 4 a presnost chodu lepsi nez tridy presnosti

ISO 4 pro radialni loZiska (pouze loZiska rady BTM).

SP Rozmérova presnost priblizné podle tridy presnosti ISO 5 a presnost chodu lepsi nez tridy presnosti
ISO 4 pro axialni loZiska (pouze lozZiska rady BTW).

upP Rozmérova presnost priblizné podle tridy presnosti ISO 4 a presnost chodu lepsi nez tridy presnosti
ISO 4 pro axialni loZiska (pouze loZiska rady BTW).

Mazani (pouze pro loZiska fady BTW) )

w33 Obvodova drazka a tfi mazaci otvory v télesovém krouzku

Usporadani (pouze pro loZiska rady BTW) )

DB Dvé loziska usporadana zady k sobé (do “0”)

Predpéti (pouze pro loZiska fady BTW) )
A Malé predpéti

B Velké predpéti

G Specialni predpéti, hodnota v daN, napr. G240
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4.1 Obousmérna axialni kulickova loziska s kosolhlym stykem

d 35-80mm
H —H—
i 3 0 3
M 1 ]
] ]
D — dd D, dy
e
BTW BTM
Zakladni rozméry Unosnosti Mezni Dosazitelné otackyl) Hmotnost Oznaleni
dyna- staticka unavové Mazani Mazani
micka zatiZeni plastickym  systémem
d D H C Co Py mazivem  olej-vzduch
mm kN kN 1/min kg -
35 62 34 16,8 39 1,83 11 000 14 000 0,35 BTW 35 CTN9/SP
40 68 36 19,5 46,5 2,24 10 000 13 000 0,42 BTW 40 CTN9/SP
45 75 38 221 54 2,6 9500 12 000 0,53 BTW 45 CTN9/SP
50 80 38 22,5 60 2,85 9000 11000 0,58 BTW 50 CTN9/SP
55 90 A 30,2 80 38 7500 9000 0,87 BTW 55 CTN9/SP
60 95 33 21,6 43 1,86 10100 12 900 0,85 BTM 60 ATN9/P4CDB
95 33 21,6 43 1,86 12 700 15200 0,8 BTM 60 ATN9/HCP4CDB
95 33 25 50 2,12 9000 11 500 0,85 BTM 60 BTN9/P4CDB
95 33 25 50 2,12 11100 13300 0,8 BTM 60 BTN9/HCP4CDB
95 A 30,7 83 4 7500 9000 0,93 BTW 60 CTN9/SP
65 100 33 22 47,5 2 9500 12100 0,9 BTM 65 ATN9/P4CDB
100 33 22 47,5 2 11 900 14200 0,85 BTM 65 ATN9/HCP4CDB
100 33 26 54 2,32 8 400 10900 0,9 BTM 65 BTN9/P4CDB
100 33 26 54 2,32 10 400 12 400 0,85 BTM 65 BTN9/HCP4CDB
100 44 319 90 43 7000 8500 1 BTW 65 CTN9/SP
70 110 36 27,5 58,5 2,45 8700 11100 1,2 BTM 70 ATN9/P4CDB
110 36 27,5 58,5 2,45 10 900 13 000 1,15 BTM 70 ATN9/HCP4CDB
110 36 32 67 2,85 7 700 9900 1,2 BTM 70 BTN9/P4CDB
110 36 32 67 2,85 9 500 11300 1,15 BTM 70 BTN9/HCP4CDB
110 48 39 112 53 6700 8000 1,35 BTW 70 CTN9/SP
75 115 36 27,5 61 2,6 8200 10 400 1,3 BTM 75 ATN9/P4CDB
115 36 27,5 61 2,6 10300 12300 1,2 BTM 75 ATN9/HCP4CDB
115 36 32,5 69,5 2,9 7300 9 400 1,3 BTM 75 BTN9/P4CDB
115 36 32,5 69,5 2,9 9000 10 700 1,2 BTM 75 BTN9/HCP4CDB
115 48 39,7 116 5.6 6300 7500 1,45 BTW 75 CTN9/SP
80 125 405 33,5 73,5 31 7 600 9700 1,75 BTM 80 ATN9/P4CDB
125 40,5 335 73,5 31 9 600 11 500 1,65 BTM 80 ATN9/HCP4CDB
125 40,5 39 85 3,55 6 800 8700 1,75 BTM 80 BTN9/P4CDB
125 40,5 39 85 3,55 8 400 10 000 1,65 BTM 80 BTN9/HCP4CDB
125 54 47,5 140 6,55 5600 6700 1,95 BTW 80 CTN9/SP

1) Hodnoty otalek loZisek Fady BTM je moZné pouZit pro loZiska s lehkym predpétim (pFidavné oznaceni DBA). Pro loZiska s vysokym predpétim
(pFidavné oznaceni DBB) jsou dosazitelné otacky asi 75% uvedené hodnoty.
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Th T

Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni
mnoZstvi plas-
tického mazival) 4.1
d dq 2C Dy M2 34 da. Dq D, Ta b dy Gref
min min min min max max max
mm mm cm3

35 50,8 17 50,2 1 03 45 573 58 1 03 = 1,9
40 56,4 18 55,9 1 03 50 63,4 64 1 03 = 2,5
45 62,5 19 61,9 1 03 56 69,9 71 1 03 = 31
50 67,5 19 66,9 1 03 61 74,9 76 1 03 = 33
55 75,2 22 7h4 11 0,6 68 84 85 1 0,6 = 4,8
60 75,9 = 81,5 11 0,6 66 = 918 1 0,6 74 7.8
75,9 — 81,5 11 0,6 66 — 918 1 0,6 74 7.8
75,9 = 81,5 11 0,6 66 = 918 1 0,6 74 7.8
75,9 - 81,5 11 0,6 66 - 918 1 0,6 74 7.8
80,2 22 794 11 0,6 73 89 90 1 0,6 = 5.2
65 80,9 = 86,5 11 0,6 71 = 96,8 1 0,6 79 8,4
80,9 - 86,5 11 0,6 71 - 96,8 1 0,6 79 8,4
80,9 = 86,5 11 0,6 71 = 96,8 1 0,6 79 8,4
80,9 - 86,5 11 0,6 71 - 96,8 1 0,6 79 8,4
85,2 22 84,4 11 0,6 78 94 95 1 0,6 = 5,6
70 88,55 = 94,9 11 0,6 76 - 106 1 0,6 86 11
88,55 — 94,9 11 0,6 76 — 106 1 0,6 86 11
88,55 94,9 11 0,6 76 = 106 1 0,6 86 11
88,55 - 94,9 11 0,6 76 - 106 1 0,6 86 11
93,5 24 92,5 11 0,6 85 103,4 105 1 0,6 = 7.4
75 93,55 = 99.9 11 0,6 81 = 111 1 0, 91 11,8
93,55 - 99,9 11 0,6 81 - 111 1 0,6 91 11,8
93,55 = 99.9 11 0,6 81 = 111 1 0,6 91 11,8
93,55 - 99,9 11 0,6 81 - 111 1 0,6 91 11,8
98,5 24 97,5 11 0,6 90 108,4 110 1 0,6 = 7.8
80 100,8 = 107,8 11 0,6 86 - 121 1 0,6 98 16
100,8 — 107.8 11 0,6 86 — 121 1 0,6 98 16
100,8 = 107.,8 11 0,6 86 = 121 1 0,6 98 16
100,8 - 107,8 11 0,6 86 - 121 1 0,6 98 16
106,2 27 105 11 0,6 97 1173 119 1 0,6 = 11

1) Pro vypolet pocatecniho naplnéni plastickym mazivem —> str. 101.
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4.1 Obousmérna axialni kulickova loziska s kosolhlym stykem

d 85-120 mm
H —H—
= 3 = 3
. 60
i)} 1]
D — dd D, dy
e
BTW BTM
Zakladni rozméry Unosnosti Mezni Dosazitelné otackyl) Hmotnost Oznaleni
dyna- staticka unavové Mazani Mazani
micka zatiZeni plastickym  systémem
d D H C Co Py mazivem  olej-vzduch
mm kN kN 1/min kg -
85 130 40,5 33,5 78 3,15 7 300 9300 1,85 BTM 85 ATN9/P4CDB
130 40,5 335 78 3,15 9100 10 900 1,7 BTM 85 ATN9/HCP4CDB
130 405 40 88 3,6 6 400 8300 1,85 BTM 85 BTN9/P4CDB
130 405 40 88 3,6 8000 9500 1,7 BTM 85 BTN9/HCP4CDB
130 54 48,8 146 6,7 5600 6700 2,05 BTW 85 CTN9/SP
90 140 45 39 91,5 3,55 6800 8700 2,45 BTM 90 ATN9/P4CDB
140 45 39 91,5 3,55 8500 10100 2,3 BTM 90 ATN9/HCP4CDB
140 45 46,5 102 4 6000 7700 2,45 BTM 90 BTN9/P4CDB
140 45 46,5 102 4 7 400 8800 2.3 BTM 90 BTN9/HCP4CDB
140 60 55,9 173 7,65 5000 6000 2,7 BTW 90 CTN9/SP
95 145 45 40 93 3,6 6 500 8300 2,55 BTM 95 ATN9/P4CDB
145 45 40 93 3,6 8200 9 800 2,4 BTM 95 ATN9/HCP4CDB
145 45 46,5 106 4,05 5800 7 400 2,55 BTM 95 BTN9/P4CDB
145 45 46,5 106 4,05 7200 8600 2,4 BTM 95 BTN9/HCP4CDB
145 60 57,2 180 78 5000 6000 2.8 BTW 95 CTN9/SP
100 150 45 41,5 102 38 6300 7900 2,65 BTM 100 ATN9/P4CDB
150 45 41,5 102 38 7900 9 400 2,5 BTM 100 ATN9/HCP4CDB
150 45 48 116 43 5600 7100 2,65 BTM 100 BTN9/P4CDB
150 45 48 116 4,3 6900 8200 2,5 BTM 100 BTN9/HCP4CDB
150 60 59,2 193 8,15 5000 6000 2,95 BTW 100 CTN9/SP
110 170 54 57 137 4,8 5600 7100 4,25 BTM 110 ATN9/P4CDB
170 54 57 137 4,8 7000 8300 3,95 BTM 110 ATN9/HCP4CDB
170 54 65,5 153 515 4900 6 400 4,25 BTM 110 BTN9/P4CDB
170 54 65,5 153 5,5 6100 7300 3,95 BTM 110 BTN9/HCP4CDB
170 72 81,9 260 10,4 4300 5000 4,7 BTW 110 CTN9/SP
120 180 54 58,5 146 5 5200 6700 4,55 BTM 120 ATN9/P4CDB
180 54 58,5 146 5 6500 7700 4,2 BTM 120 ATN9/HCP4CDB
180 54 69,5 166 5.7 4600 5900 4,55 BTM 120 BTN9/P4CDB
180 54 69,5 166 57 5700 6800 4,2 BTM 120 BTN9/HCP4CDB
180 72 85,2 280 10,8 4000 4800 5,05 BTW 120 CTN9/SP

1) Hodnoty otalek loZisek Fady BTM je moZné pouZit pro loZiska s lehkym predpétim (pFidavné oznaceni DBA). Pro loZiska s vysokym predpétim
(pFidavné oznaceni DBB) jsou dosazitelné otacky asi 75% uvedené hodnoty.
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Th T

Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni
mnoZstvi plas-
tického mazival) 4.1
d dq 2C Dy M2 34 da. Dq D, Ta b dy Gref
min min min min max max max
mm mm cm3
85 105,8 - 112,8 11 0,6 91 - 126 1 0,6 103 16,8
105,8 - 112,8 11 0,6 91 - 126 1 0,6 103 16,8
1058 - 1128 11 0,6 91 - 126 1 0,6 103 16,8
1058 - 1128 1,1 0,6 91 - 126 1 0,6 103 16,8
112 27 110 11 0,6 102 1223 124 1 0,6 - 11
90 113 - 120,6 1,5 1 97 - 135 1,5 1 110 22
113 - 120,6 1,5 1 97 - 135 1,5 1 110 22
113 - 120,6 1,5 1 97 - 135 1,5 1 110 22
113 - 120,6 1,5 1 97 - 135 1,5 1 110 22
119 30 117,5 1,5 0,6 109 130,9 132 1,5 0,6 - 14
95 118 - 125,6 1,5 1 102 - 140 1,5 1 115 22
118 - 125,6 1,5 1 102 - 140 1,5 1 115 22
118 - 125,6 15 1 102 - 140 a5 1 115 22
118 - 125,6 1,5 1 102 - 140 1,5 1 115 22
124 30 122,5 1,5 0,6 114 1359 137 1,5 0,6 - 15
100 123 - 130,6 1,5 1 107 - 145 1,5 1 120 22
123 - 130,6 1,5 1 107 - 145 1,5 1 120 22
123 - 130,6 1,5 1 107 - 145 1,5 1 120 22
123 - 130,6 1,5 1 107 - 145 1,5 1 120 22
129 30 127,5 1,5 0,6 119 140,9 142 1,5 0,6 - 16
110 137,9 - 1471 2 1 119 - 165 2 1 134 38
137,9 - 1471 2 1 119 - 165 2 1 134 38
137,9 - 1471 2 1 119 - 165 2 1 134 38
137,9 - 1471 2 1 119 - 165 2 1 134 38
145 36 1431 2 1 132 159,8 161 2 1 - 27
120 147,77 - 157,1 2 1 129 - 175 2 1 144 40
1477 - 157,1 2 1 129 - 175 2 1 144 40
147,77 - 1571 2 1 129 - 175 2 1 144 40
147,7 - 1571 2 1 129 - 175 2 1 144 40
155 36 1531 2 1 142 1698 171 2 1 - 28

1) Pro vypolet pocatecniho naplnéni plastickym mazivem —> str. 101.
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4.1 Obousmérna axialni kulickova loziska s kosolhlym stykem

d 130-200 mm
H —H—
= 3 = 3
. 60
i)} 1]
D — dd D, dy
e
BTW BTM
Zakladni rozméry Unosnosti Mezni Dosazitelné otackyl) Hmotnost Oznaleni
dyna- staticka unavové Mazani Mazani
micka zatiZeni plastickym  systémem
d D H C Co Py mazivem  olej-vzduch
mm kN kN 1/min kg -
130 200 63 73,5 186 6,1 4700 6 000 6,9 BTM 130 ATN9/P4CDB
200 63 73,5 186 6,1 5900 7 000 6,45 BTM 130 ATN9/HCP4CDB
200 63 85 208 6,8 4200 5400 6,9 BTM 130 BTN9/P4CDB
200 63 85 208 6,8 5100 6100 6,45 BTM 130 BTN9/HCP4CDB
200 84 106 360 13,2 3600 4300 7,6 BTW 130 CTN9/SP
140 210 63 73,5 190 6,1 4 400 5700 7,85 BTM 140 AM/P4CDB
210 63 73,5 190 6,1 5600 6700 7.4 BTM 140 AM/HCP4CDB
210 63 86,5 216 6,95 3900 5100 7,85 BTM 140 BM/P4CDB
210 63 86,5 216 6,95 4900 5800 7.4 BTM 140 BM/HCP4CDB
210 84 106 375 13,2 3200 3800 8,6 BTW 140 CM/SP
150 225 67,5 86,5 228 71 4100 5300 9,6 BTM 150 AM/P4CDB
225 67,5 86,5 228 71 5200 6200 9 BTM 150 AM/HCP4CDB
225 675 104 260 8 3700 4800 9,6 BTM 150 BM/P4CDB
225 675 104 260 8 4500 5300 9 BTM 150 BM/HCP4CDB
225 90 127 440 15,3 3000 3600 10,5 BTW 150 CM/SP
160 240 72 98 260 78 3900 5000 12 BTM 160 AM/P4CDB
240 72 98 260 7,8 4900 5800 11 BTM 160 AM/HCP4CDB
240 72 114 290 8,8 3400 4500 12 BTM 160 BM/P4CDB
240 72 114 290 8,8 4300 5100 11 BTM 160 BM/HCP4CDB
240 96 140 510 16,6 2800 3400 13 BTW 160 CM/SP
170 260 81 118 315 9,15 3600 4700 16 BTM 170 AM/P4CDB
260 81 118 315 9,15 4 500 5300 15 BTM 170 AM/HCP4CDB
260 81 140 360 10,4 3200 4100 16 BTM 170 BM/P4CDB
260 81 140 360 10,4 3900 4600 15 BTM 170 BM/HCP4CDB
260 108 174 610 19,6 2 400 3000 17,5 BTW 170 CM/SP
180 280 90 140 365 10,4 3400 4 400 215 BTM 180 AM/P4CDB
280 90 140 365 10,4 4200 5000 20 BTM 180 AM/HCP4CDB
280 90 163 425 11,8 3000 3800 215 BTM 180 BM/P4CDB
280 90 163 425 11,8 3600 4300 20 BTM 180 BM/HCP4CDB
280 120 199 710 22,4 2000 2600 23 BTW 180 CM/SP
190 290 120 203 735 22,8 2000 2600 24 BTW 190 CM/SP
200 310 132 238 865 25,5 1900 2400 31 BTW 200 CM/SP

1) Hodnoty otalek loZisek Fady BTM je moZné pouZit pro loZiska s lehkym predpétim (pFidavné oznaceni DBA). Pro loZiska s vysokym predpétim
(pFidavné oznaceni DBB) jsou dosazitelné otacky asi 75% uvedené hodnoty.
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Th T

Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni
mnoZstvi plas-
tického mazival) 4.1
d dq 2C Dy M2 34 da. Dq D, Ta b dy Gref
min min min min max max max
mm mm cm3
130 162,6 - 1733 2 1 139 - 195 2 1 158 58
162,6 - 173,3 2 1 139 - 195 2 1 158 58
162,6 - 173,3 2 1 139 - 195 2 1 158 58
162,6 - 173,3 2 1 139 - 195 2 1 158 58
171 42 168,6 2 1 156 187,5 190 2 1 - 40
140 1726 - 183,3 21 1 151 - 205 2 1 168 62
1726 - 183,3 2,1 1 151 - 205 2 1 168 62
1726 - 183,3 21 1 151 - 205 2 1 168 62
172,6 - 183,3 2,1 1 151 - 205 2 1 168 62
181 42 178,6 21 1 166 197,7 200 2 1 - 45
150 184,9 - 196,4 21 11 161 - 219 2 1 180 80
184,9 - 196,4 21 11 161 - 219 2 1 180 80
1849 - 196,46 21 11 161 - 219 2 1 180 80
1849 - 196,4 2,1 11 161 - 19 2 1 180 80
194 45 191,2 21 1 178 212,4 213 2 1 - 56
160 196,8 - 209,2 21 11 171 - 234 2 1 192 94
196,8 - 209,2 2,1 11 171 - 234 2 1 192 94
196,8 - 209,2 21 11 171 - 234 2 1 192 94
196,8 - 209,2 2,1 11 171 - 234 2 1 192 94
207 48 203,7 21 1 190 226 227 2 1 - 67
170 2113 - 225,6 21 11 181 - 254 2 1 205 126
2113 - 225,6 21 11 181 - 254 2 1 205 126
2113 225,6 21 11 181 - 254 2 1 205 126
2113 - 225,6 2,1 11 181 - 254 2 1 205 126
223 54 2193 21 1 204 244,9 246 2 1 - 90
2265 - 2417 21 11 191 - 274 2 1 220 160
180 2265 - 2417 2,1 11 191 - 274 2 1 220 160
2265 - 2417 21 11 191 - 274 2 1 220 160
226,5 - 241,7 2,1 1,1 191 - 274 2 1 220 160
239 60 234,8 21 1 214 262,6 264 2 1 - 117
190 249 60 244,8 21 1 224 272,6 274 1 - 122
200 264 66 2599 21 1 236 291 292 2 1 - 157

1) Pro vypolet pocatecniho naplnéni plastickym mazivem —> str. 101.
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Axialni-radialni valeckova loZiska

Vlysoce presna axialni-radialni valeckova loziska
se bézné pouzivaji k uloZeni rotacnich stold,
indexovacich hlav a vicevretenovych hlav v obra-
bécich centrech. SKF vyrahi velmi presna axi-
alni-radialni valeckova loZiska pro priméry hri-
deli od 80 do 850 mm. Jejich vnitrni konstrukce
spolecné s vyrobnim procesem s velmi malymi
tolerancemi umoznuje, ze jsou tato lozZiska
schopna dosahnout lepsiho radialniho hazeni
nez axialniho hazeni blizko hodnot t¥idy pres-
nosti P4.

Obr.1
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Provedeni a varianty

Axialni-radialni valeckova loziska mohou prena-
et radialni zatizeni, axialni zatizeni v obou smé-
rech a momentova zatiZeni, pdsobici jednotlivé
nebo soucasné v jakékoli kombinaci.

Tato loZiska se skladaji z (= obr. 1):

e Dvou axialnich kleci s valecky a radialni sady s
plnym poctem valeckd.

e Vnitrniho krouzku, ktery ma prirez ve tvaru L,
a dvé obézné drahy. Jedna obézna draha je
pro axialni klec s valecky a druha pro radialni
sadu s plnym poctem valeckd. Vnitini krouzek
ma vyvrtané otvory pro upevriovaci srouby.

e \olné priruby, ktera plsobi jako obézna draha
pro druhou axialni klec s valecky. Priruba je
drZena na misté k vnitrnimu krouzku pridrzo-
vacimi Srouby, které by nemély byt odstra-
nény, dokud neni loZisko namontovano. Pri-
ruba ma vyvrtané otvory pro upevrovaci
Srouby.

o V/néjsiho krouzku, ktery ma t¥i obézné drahy
pro obé axialni klece s valecky a radialni sadu s
plnym poctem valeckd.

Loziska jsou dodavana standardné bez plastic-
kého maziva (bez pridavného oznaceni), ale
mohou byt také dodana namazana plastickym
mazivem (pridavné oznaceni G).

Loziska dodana bez plastického maziva musi
byt vhodné mazana bud plastickym mazivem a
nebo olejem pres mazaci otvory v loZiskovych
krouzcich. LoZiska namazana ve vyrobé jsou
naplnéna plastickym mazivem, které je vhodné
pro vétsinu aplikaci v normalnim rozsahu otacek
loZiska.
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Zakladni (daje

( 1\
’ e .
Zakladni udaje
Hlavni rozméry Nestandardizovano
Tolerance e vyrobeny podle toleranci uvedenych v tabulce 1
Pro dodatecné o zlepSené radialni a axialni hazeni (o 50% snizené) na pozadani
informace
(—> str. 47)
& J
Tabulka 1
Tolerance axialnich-radialnich valeckovych loZisek
Vnit¥ni krouzek
dv .. By , . Vdp Vdmp Ay , . AHls, . Kia Si
pres vcetné horni dolni max max horni dolni horni dolni max max
mm pm pm pm pm pm pm pm
50 80 0 -9 5 35 0 -175 25 -25 3 3
80 120 0 -10 6 4 0 -175 25 -25 3 3
120 150 0 -13 8 5 0 -175 30 -30 3 3
150 180 0 -13 8 5 0 -175 30 -30 4 4
180 250 0 -15 9 6 0 -200 30 -30 4 4
250 815 0 -18 11 8 0 -400 40 -40 6 6
315 400 0 =23 14 10 0 -400 50 -50 6 6
400 500 0 =27 17 12 0 —450 60 —60 6 6
500 630 0 -33 20 14 0 -500 75 =75 10 10
630 800 0 -40 24 16 0 -700 100 -100 10 10
800 1000 0 -50 30 20 0 -850 120 -120 12 12
Vnéjsi krouzek
Dv S AIJs , , VDp VDmp Kea Se
pres vietné horni dolni max max max max
mm pm pm pm
120 150 0 -11 7 5 Hodnoty jsou stejné
150 180 0 -13 8 5 jako pro vnitrni
180 250 0 -15 8 6 krouzek stejného
loZiska.
250 315 0 -18 10 7
315 400 0 -20 11 8
400 500 0 -23 14 9
500 630 0 -28 17 11
630 800 0 =35 20 13
800 1000 0 —45 26 17
1000 1250 0 -55 34 20
Symboly a definice toleranci = tabulka 4, str. 48
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Axialni-radialni valeckova loZiska

Predpéti a tuhost

Z dAvodu velkého poctu valeckd v kazdé radé a
jejich carového styku s obéznymi drahami je pri
zatizeni v libovolném sméru v lozisku mala
pruzna deformace.

Aby byla zajisténa maximalni tuhost, jsou
valecky kalibrovany béhem montaze tak, ze
predpéti je dosazeno v kazdé radé, jakmile je
montaz dokoncena. Vhodné predpéti prodluzuje
provozni trvanlivost loZiska, zlepSuje tuhost a
presnost chodu, pricemz snizuje hladinu hluku.

V dlsledku Gzce regulovaného predpéti mize
byt tuhost v libovolném sméru povaZovana za
konstantni.

V pripadech, kdy velké axialni zatizeni plsobi
na axialni-radialni valeckové lozisko, se mize
zatizena sada valeckl deformovat a snizit pred-
péti na druhé axialni sadé valeckd. V pripadech s
velmi velkym axialnim zatizenim mize byt druha
axialni sada valecku zcela bez zatizeni/odlehcena,
coz mize zplsobit prokluzovani valeckd a
poskozeni obéznych drah nebo vystaveni klece
nepripustnému namahani. Dalsi informace
poskytnou na vyzadani technicko-konzultacni
sluzby SKF.

Predpéti pro axialni sady valeck( a hodnoty
tuhosti, spolu s axialni odlehcovaci silou, jsou
uvedeny v tabulce 2. Jsou platné pro radné
namontovana loZiska a upevriovaci Srouby uta-
zené doporucenymi utahovacimi momenty
(—> tabulka 7, str. 332).
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Treni

Treci ztraty v axialnich-radialnich valeckovych
loZiscich, jako u jinych valeckovych lozisek, zavisi
na rliznych faktorech. Obecné informace nalez-
nete v kapitole Treni (= str. 37).

Hodnoty pro treci moment, uvedené v
tabulce 3, byly zméreny pri funkcnich zkouskach
a jedna se o prdmeérné hodnoty. Mély by byt
pouzivany pouze jako smérné hodnoty. Zkousky
byly provedeny za nasledujicich provoznich
podminek:

e mazani: plastické mazivo, kinematicka visko-
zita 150 mm?2/s pri 40 °C (105 °F)

e rychlost otaceni: 5 1/min

e okolni teplota: 30 az 40 °C (85 aZ 105 °F)

e upevnovaci srouby dotazené na doporucené
hodnoty utahovaciho momentu (= tabulka 7,
str. 332)
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Predpéti a tuhost

Predpéti a tuhost

Tabulka 2

LozZisko Axialni predpétil) Axiél)ni odlehovaci  Axialni tuhost?) Radialni tuhost?) Momentova tuhost?)
silat

- kN kN kN/um KN/pm kNm/mrad

NRT 80 A 13 2,8 4,9 31 7

NRT 100 A 1,7 3,8 7,2 3,7 15

NRT 120 A 1,9 4,3 8,1 4,5 22

NRT 150 A 2,2 4,8 9 55 35

NRT 180 A 2,5 5.5 10,3 58 53

NRT 200 A 2,8 6,2 11,6 6,5 73

NRT 260 A 7,2 16 14,5 83 150

NRT 325 A 12 26 28,6 8,9 413

NRT 395 A 14 30 33,6 10,6 672

NRT 460 A 16 34 38,5 12,1 1036

NRT 580 A 25 58] 43,5 18,6 1838

NRT 650 A 27 59 60 17,2 3209

NRT 850 A 47 103 77 22,4 7011

1) Tyto hodnoty jsou priméry.

2) Hodnoty tuhosti se vztahuji na valiva t&lesa.

Treci moment

Tabulka 3

LoZisko Treci moment
Cre
- Nm
NRT 80 A 3
NRT 100 A 3
NRT 120 A 6
NRT 150 A 12
NRT 180 A 13
NRT 200 A 14
NRT 260 A 25
NRT 325 A 45
NRT 395 A 555
NRT 460 A 70
NRT 580 A 140
NRT 650 A 200
NRT 850 A 300

Pouze smérné hodnoty

akF
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Axialni-radialni valeckova loZiska

Mazani

Volba, zda pouzit plastické mazivo nebo olej, by
méla byt zaloZzena na otackach a provozni teploté
aplikace. Axialni-radialni valeckova loZiska jsou
b&zné mazana olejovou lazni nebo systémem
nuceného obéhu oleje. Plastické mazivo je bézné
vyhrazeno pro nizsi otacky a aplikace s nizsimi
teplotami.

Plastické mazivo nebo olej mohou byt zave-
deny do loZiska mazacimi otvory v krouzcich
loziska. Méjte na paméti, ze pokud je lozisko pre-
mazano, nadmérné treci teplo zvysuje provozni
teplotu loZiska.

Technické specifikace standardniho plastic-
kého maziva v namazanych axialnich-radialnich
valeckovych loZiscich (pridavné oznaceni G), jsou
uvedeny v tabulce 4.

Pro dosazeni nejnizsiho treciho momentu a
teploty musi byt zajistén spravny zabéh axial-
nich-radialnich valeckovych lozisek. Typicky pro-
ces zabéhu se sklada z toceni loziska po dobu
jedné hodiny pri rdznych otackach, pricemz ota-
Ceni se zahajuje pocatecni hodnotou ~ 15%
maximalnich provoznich otacek a zvysuje se v
kazdém dalsim kroku o 10%. Béhem zabéhu by
provozni teplota loZiska neméla presahnout
70°C (160 °F).

Tabulka 4

Technickeé specifikace standardniho plastického maziva v
namazanych lozZiscich (pfidavné oznaceni G)

Vlastnosti Specifikace plastického
maziva

Zahustovadlo Lithné komplexni mydlo

Typ zakladni olejové slozky Mineralni
T¥ida konsistence NLGI 2

Teplotni rozsah

q -30az +140
[°F] -20 az +285
Kinematicka viskozita [mm?2/s]

pri 40 °C (105 °F) 185

pri 100 °C (210 °F) 15
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Pouziti lozisek

Doporuéena uloZeni na hfideli a v télese

UloZné plochy na hfideli a v tlese pro vysoce
presna axialni-radialni valeckova loZiska by mély
byt vyrobeny s nasledujicimi tolerancemi:

e h5@) pro hidel (= tabulka 5)
e J6(®) pro diru loZiskového télesa
(—> tabulka 6, str. 326)

Presnost uloznych a opérnych ploch
Pokud ma vysoce presné axialni-radialni valec-
kové lozisko dosahnout vysokého stupné pres-
nosti chodu a nizké provozni teploty, musi byt
jeho souvisejici soucasti vyrobeny s podobnou
Urovni presnosti.

Doporucené geometrické tolerance a drsnosti
povrchu jsou uvedeny v:

e tabulce 5 pro hridele
o tabulce 6, str. 326 pro télesa

Doporucené tolerance prdmeéru hridele a télesa
ve vztahu k tolerancim diry loZiska a vnéjsiho
priméru maji za nasledek prechodné ulozeni,
které ma tendenci smérem k vdli. V nékterych
pripadech viak mize byt vysledkem uloZeni s
presahem pro vnitii nebo vnéjsi krouzek
loZiska. KdyZ k tomu dojde, predpéti na sadé
radialnich valeckd se zvysi stejné jako dotykovée
napéti, treni a treci teplo.

Chcete-li optimalizovat provozni podminky a
presnost chodu v aplikacich, kde se otaci vnitrni
krouzek, tak ulozeni vnitfniho krouzku na hrideli
by mélo byt uloZeni s vali, ktera se co nejvice blizi
nule. Ulozeni s vdli bliZici se nule by mélo byt
aplikovano na vnéjsi krouzek a téleso, kdyz se
vnéjsi krouzek otaci.

Aby bylo mozné dosahnout na hrideli ulozeni s
vali blizké nule, SKF dodava axialni-radialni
valeckova loziska s kontrolni zpravou. Tato zprava
obsahuje zmérené (chylky od jmenovitého pri-
méru diry vnitrniho krouzku. Také obsahuje
zmérenou Uchylku od jmenovité Sitky loZiska a
zmérenou presnost chodu.
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Pouziti lozisek

Tabulka 5
Geometricka presnost uloznych ploch loZiska na hridelich
Ra
da
Primér hfidele Tolerance Celkové radialni  Celkové axialni Drsnost
hazeni hazeni povrchu

dy h5® T ty ts R,
pres vietné horni dolni max max max max
mm pm mm pm pum um
50 80 0 43 02 3 3 038
80 120 0 45 02 4 4 038
120 150 0 18 02 5 5 038
150 180 0 18 02 5 5 038
180 250 0 20 02 7 7 038
250 315 0 23 05 8 8 038
315 400 0 25 05 9 9 038
400 500 0 27 09 10 10 038
500 630 0 32 09 1 11 038
630 800 0 36 13 13 13 038
800 1000 0 40 13 15 15 038
Drsnost povrchu R, v souladu s ISO 1302

Otvory pro upeviovaci Srouby

Axialni-radialni valeckova loZiska vyzaduji zavi-

tové otvory pro upeviovaci Srouby ve hridelia v

télese. Podrobnosti o rozmisténi a velikostech

zavitd jsou uvedeny v tabulkové ¢asti (=

str. 334).V poloze pridrZovacich Sroubd a

demontaznich zavitd nejsou Zadné diry pro

upevnovaci srouby.

LozZisko NRT 80 A by mélo byt upevnéno 12

upevnovacimi srouby, pricemz kazdy bude ve

vnitnim a vnéjsim krouzku. U tohoto loZiska jsou

pridrzovaci Srouby a demontazni zavity umistény

mezi otvory pro upevnovaci srouby, rovnomerné

rozmisténé po 120°.
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Axialni-radialni valeckova loZiska

Tabulka 6

Geometricka presnost Uloznych ploch loZiska v télesech

Olele}— [DAele) .

0, 2]
R
ra

Pramér diry Tolerance Celkové radialni  Celkové axialni Drsnost

hazeni hazeni povrchu
D, L J6® o ty ts R,
pres vCetné horni dolni max max max max
mm pm mm pm pm pm
120 150 18 -7 0,2 5 5 038
150 180 18 -7 0,5 5 5 03
180 250 22 -7 0,5 7 7 038
250 315 25 -7 0,5 8 8 038
315 400 29 -7 0,5 9 9 0,8
400 500 33 -7 0,5 10 10 0,8
500 630 34 -10 0,9 11 11 0,8
630 800 38 -12 0,9 13 13 0,8
800 1000 A -12 0,9 15 15 0,8
1000 1250 52 14 13 18 18 0,8

Drsnost povrchu R, v souladu s ISO 1302
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Unosnost

Axialni-radialni valeckova loZiska mohou prena-
et radialni zatizeni, axialni zatizeni v obou smé-
rech a momentova zatiZeni, pdsobici jednotlivé
nebo soucasné v jakékoli kombinaci. Protoze
lozisko je predepjaté a je normalné pouzivano k
prenaseni axialniho a radialniho zatizeni plsobi-
citho mimo osu nebo vystredné k ose loziska,
urceni ekvivalentnich zatiZeni loZiska manual-
nimi metodami m{ze byt pouze priblizné. Ekvi-
valentni zatiZeni loZiska v radialnim a axialnim
sméru by mélo byt vypocteno samostatné. Z nich

lze vypocitat trvanlivost pro kazdou radu valeckd.

Pokud je vyzadovana presnéjsi analyza zatizeni
loZiska a vypoctu trvanlivosti, kontaktujte tech-
nicko-konzultaéni sluzby SKF.

Hodnoty zakladnich Unosnosti jsou uvedeny v
tabulkové casti (- str. 334).

akF

Ekvivalentni zatizeni loZiska

Ekvivalentni zatizeni loziska

Ekvivalentni dynamické zatizeni loZiska lze
vypocitat:

e pro radialni sadu valeckd pomoci
P=F,

e pro axialni sadu valeckd pomoci
P=F,+44Mid

Ekvivalentni statické zatizeni loZiska lze
vypocitat:

e pro radialni sadu valeckd pomoci
PO = Fl’

e pro axialni sadu valeck pomoci
Po=F, + 4,4 M/d,

kde
P = ekvivalentni dynamické zatiZeni loZiska [kN]
Pg = ekvivalentni statické zatizeni loZiska [kN]
dy = vnéjsi pramér vnitfniho krouzku [mm]
(—> tabulkova ¢ast, str. 334)
F, = axialni zatizeni [kN]
F. = radialni zatizeni [kN]
M = momentové zatizeni [kKNmm]
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Axialni-radialni valeckova loZiska

v/ 14 14

Pripustne momentove
ad s

zatizeni
Axialni-radialni valeckova loziska se obecné ota-
Ceji pomalu, provadéji pomalé otocné pohyby
nebo na né plsobi zatiZeni kdyZ jsou v klidu.
Za téchto podminek je maximalni pripustné
momentové zatizeni omezeno statickym zatize-
nim a lze jej stanovit pomoci

Mperm =0,23d; (COa/SO - Fa)

kde

Mperm = Pripustny moment [kNmm]

Coa = zakladni staticka inosnost axialni sady
valeckl [kN] (- tabulkova &ast,
str. 334)

d; = vnéjSi pramér vnitfniho krouzku [mm]
(—> tabulkova &ast)

F, = axialni zatiZzeni v ose loZiska [kN]

So = faktor bezpecnosti (= PFipustnd
statickd zatizeni, str. 36)
=4

Pokud je uplatnéno casté otaceni nebo oscilace,
trvanlivost mdZze omezit pripustné momentové
zatizeni. V takovych pripadech se obratte na
technicko-konzultacni sluzby SKF.

Diagram 1 [ze pouzit pro rychlou kontrolu
vhodnosti zvolené velikosti loZiska pri prevazuji-
cich statickych zatiZenich.
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Pripustné momentové zatizeni

Diagram 1

PFipustné momentové zatizeni - statické omezujici zatizeni

Momentové zatizeni [kKNmm]
1 000 000 A

600 000 -
400 000 4_NRT 850
NRT 650
NRT 580

200 000 1

100 000
NRT 460

60 000 4_NRT 395
40 000 NRT 325

200001 \pT 260 N
T 200
10 000 i
6 000 gc
4000 T 100
2000

NRT 80

1000

600 1
400 A

200 H

100

T T T T T — T T T T 1
0,1 0,2 04 06 1 2 4 6 10 20 40 60 100 200 400 600 1000 2000
Axialni zatizeni [kN]
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Axialni-radialni valeckova loZiska

Montaz

Axialné-radialni valeckova lozZiska jsou presnymi
prvky stroje, které mohou poskytovat dlouhou
provozni trvanlivost za predpokladu, Ze jsou
spravné namontovany a spravné udrzovany.
Spravna montaz vyzaduje zkusenosti, presnost,
Cisté pracovni prostredi a vhodné naradi.

Montazni navod
Obecné informace o montazi lozisek uvadi ¢ast
Montdz a demontdz (= str. 123).

Pri montazi axialniho-radialniho valeckového
loZiska mGze byt vnitini krouzek nepodepren
(= obr. 2) nebo podepren (= obr. 3). Kdyz je
pouzit podpérny krouzek, mél by podpirat vnitni
krouzek po celé jeho Sirce. Podpérny krouzek by
mél mit priblizné dvojnasobnou tloustku priruby.

UPOZORNENI: Aby doZlo k omezeni rizika
poskozeni loZiska, neaplikujte jakoukoliv silu pres
valiva télesa. Sila by méla plsobit pouze primo
na krouzek, ktery je montovan.

Montazni postup

1 Pokryjte viechny stykové plochy na hrideli a
vnitrim krouzku tenkou vrstvou tidkého oleje.

2 Povolte pridrzovaci Srouby (pouzivané k zajis-
téni loZiska béhem prepravy) o 1/2 otacky.

3 Namontujte loZisko na hridel, uvolnéte nejprve
prirubu, vyrovnejte otvory pro upevnovaci
Srouby v loZisku se zavitovymi otvory ve hri-
deli. Abyste si tento proces usnadnili, [ze pou-
Zit indukéni ohrivac a/nebo |ze do jednoho
otvoru pro upevnovaci sroub ve hrideli zasu-
nut vodici kolik. SKF nedoporucuje ohrivani
axialnich-radialnich vale¢kovych loZisek nad
80°C (175 °F).

4 Jakmile je loZisko (a pripadné podpérny krou-
zek) v poloze proti opérné plose hridele a
montazni jednotka ma teplotu prostredi,
zasunte upevnovaci Srouby a utahnéte je
rukou pri soucasném otaceni vnéjsiho
krouzku. Tento postup pomaha usadit valecky
a vystredit vnitrni krouzek.

5 S vycentrovanym vnitinim krouzkem
postupné krizem utahujte kazdy upevnovaci
Sroub ve trech fazich (= obr. 4), a to utaze-
nim Sroubd na 35%, potom 70% a potom
100% doporuceného utahovaciho momentu,
uvedeného v tabulce 7 (= str. 332).
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6 Po namontovani loZiska nesmi pridrzovaci
Srouby zlstat povolené. Bud je utahnéte na
doporuceny utahovaci moment, nebo je zcela
odstrante.

7 Podobny postup lze aplikovat i na upevnéni
vnéjsiho krouzku. Pokryjte vsechny stykové
plochy v télese a vnéjsim krouzku tenkou vrst-
vou fidkého oleje.

8 Namontujte jednotku loZisko/hridel do télesa
(= obr. 5).

9 Zasunte a utahnéte upevnovaci Srouby rukou
pri otaceni jednotky loZisko/hridel. Utdhnéte
kazdy upevnovaci Sroub krizem ve trech fazich
(= obr. 6), jak je uvedeno v kroku 5.

Kontrola presnosti chodu a tfeni

Jakmile je montaz dokoncena, je potreba zkon-
trolovat presnost chodu a treni. V pripadech, kdy
je treni zvlasté vysoké, existuji tri mozna
vysvetleni:

e Souvisejici stykové dily nejsou obrobeny podle
specifikaci.

o Upevnovaci Srouby jsou nadméré utazeny.

o V lozisku je prili$ plastického maziva.

Abyste odstranili mozna napéti, ke kterym mohlo
dojit béhem montaze, uvolnéte vsechny upevio-
vaci Srouby a znovu je krizem utahnéte trifazo-
vym postupem popsanym vyse.

Skladovani/Preprava
Axialni-radialni valeckova loZiska by méla byt
vzdy skladovana naplocho.
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Montaz

Obr.5

Obr. 2

Obr. 6

Obr. 4
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Axialni-radialni valeckova loZiska

Tabulka 7
Doporuéeny utahovaci moment Sroubd
LoZisko Utahovaci Velikost $roubu
moment Sroub kvality 10,9
- Nm -
NRT 80 A 4,5 M4
8,5 M5
NRT 100 A 85 M5
NRT 120 A 14 Mé
NRT 150 A 14 Mé
NRT 180 A 14 Mé
NRT 200 A 14 Mé
NRT 260 A 34 M8
NRT 325 A 34 M8
NRT 395 A 34 M8
NRT 460 A 34 M8
NRT 580 A 68 M10
NRT 650 A 116 M12
NRT 850 A 284 M16

NepouZzivejte vétsi utahovaci moment, protoze by mohlo dojit ke
zvyseni predpéti loZiska.
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Systém oznaceni

Priklad: NRT 260 A/G

LoZiskové Fady

Systém oznaceni

[NRT[[260 ][ A [/] 6 ]

NRT Axialni-radialni valeckové loZisko

Velikost loZiska

80 Prdmér diry loZiska [mm]
az

850

Vnitini konstrukce

A Zakladni vnitini konstrukce
B Modifikovana vnitfni konstrukce

Dalsi vlastnosti

G LoZisko namazané plastickym mazivem ve vyrobé

akF
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5.1 Axialni-radialni valetkova loziska
d 80-850 mm

D
dq
d N
=Ny [~ =S
‘ “'2
[ 1] [T
K|
e LD )
Hr T Jai D]
)
*N*
J
)
Zakladni rozméry Unosnosti Dosazitelné otacky Hmot- Vhodny Oznaéeni
radialni axialni Mazani  Mazani  nost  rotacni
dynamicka statickad dynamicka staticka plastic-  olejem stal
d) D H H C d non Co Co kym
min min mazivem
mm kN 1/min kg mm -
80 146 35 233512 130 03 03 55 102 37,5 200 350 700 2,4 200 NRT 80 A
100 185 38 25 12 160 06 03 583 116 68 390 280 560 41 260 NRT 100 A
120 210 40 26 12 184 06 03 644 140 72 440 230 460 53 315 NRT 120 A
150 240 40 26 12 214 06 03 671 160 75 480 210 420 6,2 350 NRT 150 A
180 280 43 29 15 244 06 03 897 236 80 560 190 380 7,7 400 NRT 180 A
200 300 45 30 15 274 06 03 935 270 85 630 170 340 9,7 500 NRT 200 A
260 385 55 36,5 18 345 06 0,6 108 355 95 780 130 260 18,5 630 NRT 260 A
325 450 60 40 20 415 06 06 134 450 153 1660 110 220 25 700 NRT 325 A
395 525 65 425 20 486 1 1 147 530 166 1960 90 180 33 800 NRT 395 A
460 600 70 46 22 560 1 1 201 765 180 2240 80 160 45 1000 NRT460A
580 750 90 60 30 700 1 1 229 965 285 3550 60 120 89 1250 NRT580A
650 870 122 78 34 800 1 1 413 1600 365 5000 55 110 170 1450 NRT650A
850 1095 124 80,5 37 1018 15 1,5 473 2120 415 6400 40 80 253 1800 NRT850A
1) Na pozadani je moZné dodat odlidné priméry h¥ideli. Kontaktujte mistniho zastupce SKF.
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Upeviovaci otvory PridrZovaci $rouby?)

Vnitni krouzek Vnéjsi krouzek Rozted Velikost pocet
Upevnovaci Upeviovaci  Demon-  Demon-
J N N¢ a otvory Jq N> otvory tazni zavit tazni zavit
pocet pocet G pocet pocet x a [°]
mm - mm - - -
92 56 102 4 12 138 46 12 M5 3 12x30 M5 3
112 56 10 54 16 170 56 15 M5 3 18x20 M5 2
135 7 11 62 22 195 7 21 M8 3 24x15 Mé 2
165 7 11 62 34 225 7 33 M8 3 36x10 Mé 2
194 7 11 62 46 260 7 45 M8 B 48x7,5 Mé 2
215 7 11 62 46 285 7 45 M8 3 48x7,5 Mé 2
280 9.3 15 82 34 365 9.3 33 M12 3 36x10 M8 2
342 93 152 82 34 430 93 33 M12 3 36x10 M8 2
415 93 15 82 46 505 93 45 M12 3 48x7,5 M8 2
482 93 15 82 46 580 93 45 M12 3 48x7,5 M8 2
610 11,4 18 11 46 720 114 42 M12 6 48x7,5 M10 2
680 14 20 13 46 830 14 42 M12 6 48x7,5 M12 2
890 18 26 17 58 1055 18 54 M16 6 60x6 M16 2

1) PridrZovaci $rouby se nasroubuji do povolené p¥iruby.
2) Vyfrézované otvory otevieni smérem k dife loZiska.
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Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Obrabéci stroje musi byt vybaveny Sroubovymi
pohony, které nastavi obrobek nebo dil stroje do
pozadované polohy rychle, efektivné a presne.
Aby tyto pozadavky byly spinény, Sroubové
pohony mohou byt uloZeny na obou koncich
vysoce presnymi axialnimi kulickovymi loZisky s
kosoUhlym stykem SKF. LoZiska poskytuji vysoky
stupen axialni tuhosti, vysokou axialni inosnost,
prenaseji vysoké otacky a vysoka zrychleni a
nabizeji velmi vysokou presnost chodu.

Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem
pro Sroubové pohony jsou velmi vhodna nejen
pro aplikace s témito pohony, ale i pro dal$i apli-
kace, které vyzaduji spolehlivé radialni a axialni
uloZeni spolu s velmi presnym axialnim vedenim
hridele.

338

Provedeni a varianty

Sortiment vysoce presnych kulickovych loZisek s
kosouhlym stykem pro Sroubové pohony SKF si
poradi s prakticky kazdym pozadavkem klade-
nym na loZiska pro Sroubové pohony. SKF
dodava tfi typy podpérnych loZisek:

e jednosmérna loziska
e obousmérna loziska
o kazetové jednotky s prirubovym télesem

K hlavnim kriteriim pro volbu loZisek pro uloZeni
Sroubovych pohond patfi axialni tuhost, inos-
nost, presnost chodu, otacky a treci moment.
Dal$imi vyznamnymi faktory mdze byt momen-
tova tuhost usporadani loZisek anebo schopnost
vyrovnavat nesouosost mezi hrideli a télesem. Je
také potreba vzit v vahu pozadavky na montaz
a tésnéni. Tabulka 1 uvadi prehled kritérii a dale
informace, do jaké miry jednotlivé loZiskové rady
splAuji uvedené pozadavky.
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Provedeni a varianty

Tabulka 1
Kritéria volby axialnich kuli¢kovych loZisek s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony
Typ loziska Jednosmérna Obousmérna loziska Obousmérna Kazetové jednotky

loZiska loZiska pro
upevnéni srouby

"'Fv' -\IF‘ Al o ‘ﬂlu i

LoZiskové Fady BSA, BSD BEAS BEAM FBSA

Kritéria vybéru

Axialni tuhost ++ + + s

Axialni inosnost ++ ++ ++ 4+

Presnost chodu ++ ++ ++ 4

Otacky ++ + o o

Treci moment ++ + + ++

Flexibilita usporadani + 0 0 ++

Snadna montaz 0 + ++ 4

Tésnéni bvezkgn,taktni kontaktni nebo kontaktni nebo laminarni krouzky
teésneni bezkontaktni bezkontaktni
(volitelné) tésnéni tésnéni

Symboly:  ++ velmi dobry +dobry o vhodny
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Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Jednosmérna axialni kulickova loZiska
s kosouhlym stykem

SKF dodava jednosmérna axialnich kulickova
loZiska s kosouhlym stykem (= obr. 1) v fadach
BSA a BSD pro primeéry hrideli od 12 do
75 mm. LoZiska jsou nerozebiratelna a maji
stykovy Uhel 62°. Prechodovy polomér mezi
obéZnou drahou a nakruzkem na obou krouzcich
je brouseny. Tim se sniZuje hranové napéti o pri-
blizné 30%, coZ témto loZiskdm umoznuje pre-
naset velka axialni zatizeni a nahodna pretizeni
|épe nez loZiska bézného provedeni.
Jednosmérna loziska jsou navrzena tak, aby
prenasela axialni zatiZeni pouze v jednom
smeéru, a proto musi byt nastavena proti dru-
hému loZisku nebo namontovana jako sada lozi-
sek. LoZiska jsou standardné univerzalné paro-
vatelna a mohou byt namontovana v sadach az
Ctyr lozisek v rdiznych usporadanich pri dosaho-
vani Urovné vykonnosti sparovanych sad. Jedi-
necné tepelné zpracovani pomaha zachovavat
konstantni predpéti loZiska po celou dobu pro-
vozni trvanlivosti loZisek.

Sady sparovanych loZisek

Jednosmeérna loziska mohou byt na pozadani
dodavana jako sparované sady. ProtozZe jsou viak
standardni loZiska univerzalné parovatelna, SKF
doporucuje sniZit si zasoby objednavanim pouze
standardnich loZisek a usporadat si je v sadach
podle potreby.

Obr.1
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Obousmérna axialni kulickova loZiska Rada BEAM
s kosouhlym stykem Z konstrukcniho hlediska odpovidaji loziska rady
Obousmeérna axialni kulickova loZiska s kosolh- BEAM loZiskdim Tady BEAS s vyjimkou vnéjsiho
lym stykem byla vyvinuta pro aplikace, kde je krouzku, ktery je mnohem tlustsi a je opatren
omezen prostor a je vyzadovana snadna montaz.  prlchozimi otvory pro upeviiovaci Srouby. Kon-
Obousmeérna loZiska SKF jsou standardné s tés-  strukce uloZeni a montaz jsou zjednoduseny tim,
nénim a namazana plastickym mazivem. Tato Ze lozisko mdZe byt upevnéno primo k souviseji-
loZiska, pripravena k okamzité montazi, jsou k cimu dilu. Pro potreby snadného domazavani
dispozici ve dvou radach: jsou jedno Celo a vnéjSi povrch opatteny zavito-
vou dirou Mé pro upevnéni maznic plastického
e obousmérna loziska rady BEAS (= obr. 2) maziva. Tyto diry jsou p¥i dodavce zaslepeny sta-
pro priméry hridele od 8 do 30 mm vécimi Srouby. Celo krouzku se zavitovou dirou
e obousmérna loziska pro upevnéni Srouby fady by se mélo nachazet na opacné strané nez je
BEAM (= obr. 3) pro primeéry hridele od sténa stroje. LoZiska vyrobena s vétsimi toleran-
12 do 60 mm cemi (pridavné oznaceni PE) nemaji zavitovou
. diru na vnéjsim povrchu loziska a mohou byt
Rada BEAS domazavéna pouze zavitovou dirou na Cele.
LozZiska Tady BEAS odpovidaji provedenim LoZiska rady BEAM maji na vnéjsim povrchu
dvéma jednosmeérnym loZisklim usporadanym obvodovou drazkou, ktera mdze byt pouzita pri
zady k sobé (do “0”). Jedna se o nerozebiratelna demontazi loZiska s Ulozné plochy hridele Srou-
loziska a maji jednodilny vnéjsi krouzek, dvou- bového pohonu.

dilny vnitrni krouzek a stykovy Ghel 60°. LoZiska
prenaseji radialni zatiZeni, a axialni zatizeni v
obou smérech. Predpéti (které je nastaveno ve
vyrobé) se vyvola sevienim polovin vnitrniho
krouzku na hrideli Sroubového pohonu, napr.
pomoci presné pojistné matice (= Presné
pojistné matice, str. 375).

LoZiska BEAS maji standardné ve vnéjsim
krouzku obvodovou drazku s mazacimi otvory,
které umoznuji v pripadé potreby snadné a spo-
lehlivé domazavani loZiska.

Obr. 2 Obr. 3
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Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Kazetové jednotky s prirubovym télesem

Kazetové jednotky fady FBSA (= obr. 4) maji
prirubova télesa umoznujici rychlou a snadnou
montaz. Tyto jednotky pripravené k okamzité
montazi jsou k dispozici pro priméry hridele od
20 do 60 mm a obsahuji jednosmérna axialni
kulickova loZiska s kosoUhlym stykem SKF (=
str. 340). Vyjma brousenych ploch jsou jed-
notky povrchové upraveny cernou oxidaci.

Jednotky jsou k dispozici s rdznym usporada-
nim loZisek (= obr. 5):

o dvé loziska usporadana zady k sobé (do “0”),
pridavné oznaceni DB

o dvé loziska usporadana Cely k sobé (do “X”),
pridavné oznaceni DF

o (tyri loziska usporadana tandemy zady sobé
(do “0”), pridavné oznaceni QBC

e (tyri loziska usporadana tandemy Cely k sobé
(do “X”), pridavné oznaceni QFC

Jednotky se dvéma pary loZisek jsou také k dis-
pozici s prirubou na konci kazety (pridavné ozna-
ceni A). Informujte se na moznost dodani jinych
usporadani lozisek.

Kazetové jednotky by mély byt zajistény na
hrideli Sroubového pohonu presnou pojistnou
matici SKF a prisroubovany ke sténé stroje (=
Presné pojistné matice, str. 375).
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Reseni prizplisobena potfebam
zakaznikl

Sortiment podpérnych lozisek SKF pokryva siro-
kou Skalu podminek pouziti. SKF umi také
poskytovat zakaznicka reseni prizpldsobena kon-
krétnim aplikacim. Pokrodilé sluzby modelovani a
virtualniho testovani umoznuji technikim SKF
asistovat ve véech fazich vyvoje vyrobku. DalSi
informace poskytnou na vyzadani technicko-
konzultacni sluzby SKF.

LozZiska s naplni plastického maziva

Jednosmeérna nezakryta loziska mohou byt na
pozadani dodavana s naplni plastického maziva,
se standardnim plastickym mazivem pouziva-
nym pro loZiska s tésnénim (pfidavné oznaceni
GMM, = Reseni tésnéni, str. 344).

Je mozné pouzit i plasticka maziva uréena
zakaznikem nebo mnoZstvi naplné tak, jak to
vyzaduji pozadavky konkrétni aplikace.
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Obr. 4

FBSA2../DB FBSA 2../QBC FBSA 2..A/QBC

Obr.5

I i T A P iy

°“1Ii°i1|" i

QBC
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Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Klece

V zavislosti na loZiskové Tadé jsou axialni kuli¢-
kova loziska s kosoUhlym stykem pro Sroubové
pohony standardné vybavena jednou z nasledu-
jicich kleci:

o kleci z PA66 zesileného skelnymi vliakny, okén-
kového typu, vedenou kulickami, bez pridav-
ného oznaceni

o Kkleci z PA66 zesileného skelnymi vlakny, ote-
vreného typu, vedenou kulickami, bez pridav-
ného oznaceni

Tyto odolné klece jsou velmi lehké za (celem
minimalizace odstredivych sil a prenaseni prud-
kych zrychleni a zpomaleni.

DalSi informace o materialech naleznete v
casti Materidly kleci (- str. 55).
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Reseni tésnéni

Jednosmeérna axialni kulickova loZiska s kosolh-
lym stykem mohou byt dodana s bezkontaktnim
tésnénim nasazenym na kazdé strané (pridavné
oznaceni 2RZ, = obr. 6). Tésnéni tvori
extrémné (zkou sparu s osazenim vnitrniho
krouzku, a proto neni snizena otackova schop-
nost loziska.

Obousmérna axialni kulickova loZiska s koso-
Uhlym stykem jsou standardné s tésnénim (=
obr. 7). Mohou byt dodana s kontaktnim tésné-
nim (pridavné oznaceni 2RS) nebo bezkontakt-
nim tésnénim (pridavné oznaceni 2RZ) nasaze-
nym na kazdé strané. Bezkontaktni tésnéni tvori
extrémné (zkou sparu s osazenim vnitrniho
krouzku, a proto neni snizena otackova schop-
nost loziska.

R{zna tésnéni vyrobena z NBR jsou odolna
vUdi oleji a otéru a jsou vyztuzena ocelovym
krouzkem. PFipustné provozni teploty tésnéni
vyrobeného z NBR jsou 40 az +100 °C (40 az
+210 °F). Kratkodobé mohou teploty dosahnout
az 120 °C (250 °F). Dalsi informace o materia-
lech naleznete v casti Materialy tésnéni (—>
str. 56).

Kazetové jednotky jsou chranény na obou
stranach laminarnimi krouzky (= obr. 8), které
zabranuji vniknuti necistot a (niku plastického
maziva. Tato tésnéni neomezuji dosazitelné
otacky jednosmérnych axialnich kulickovych lozi-
sek s kosouhlym stykem v jednotce.

LozZiska s tésnénim jsou standardné naplnéna
vysoce kvalitnim plastickym mazivemn s nizkou
viskozitou, které ma zahustovadlo lithné mydlo a
budto zakladni olejovou slozku ze smési esteru/
PAO (pro jednosmeéra loZiska a kazetové jed-
notky), nebo esterovou zakladni olejovou slozku
(pro obousmérna loziska). Plastické mazivo vypl-
nuje cca 25 az 35% volného prostoru v lozisku.
Rozsah teplot pro plasticka maziva je:

o —40az+120°C (40 az +250 °F) pro jedno-
smérna loziska

e 5547 +110 °C (=65 aZ +230 °F) pro obou-
smérna loziska

Za normalnich provoznich podminek je provozni
Zivotnost prvni naplné plastického maziva delsi
nez trvanlivost loziska. Jestlize obousmérna
loZiska musi prenaset velka zatizeni a pracovat
dlouhodobé pri vysokych otackach, mize byt
zapotrebi je domazavat. P¥i domazavani by mélo
byt plastické mazivo aplikovano pomalu pri nor-

akF



Provedeni a varianty

malni provozni teploté, zatimco se loZisko otadi. B¢

Mazivo by nemélo byt vtlacovano prilis velkou
silou, aby nedoslo k poSkozeni tésnéni.

LoZiska s tésnénim by neméla byt vymyvana a
ani ohrivana na teplotu vyssi nez 80 °C (175 °F).
Pokud je potreba utésnéné loZisko pri montazi
zahtat, musi byt pouzit indukéni ohrivac a loZisko
by mélo byt bezprostredné namontovano.

2RZ

Obr.7

2RS 2RZ

Obr. 8
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Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Provedeni usporadani lozisek

Jednosmeérna axialni kulickova loziska s kosolh-
lym stykem pro Sroubové pohony umoznuji flexi-
bilni provedeni usporadani lozisek. Standardné
jsou to univerzalné parovatelna loziska pro mon-
taz v sadach, které se skladaji az ze ¢tyrech
lozZisek.

Univerzalné parovatelna loZiska jsou specialné
vyrabéna tak, aby pri libovolném usporadani
bezprostredné vedle sebe bylo dosazeno predem
urceného predpéti a i¢inného rozloZeni zatizeni
bez pouziti vyrovnavacich podloZek a podobnych
pomcek. Dira a vnéjsi prameér lozisek maji velmi
(zké tolerance, stejné jako radialni hazeni.
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Usporadani loZisek

Usporadani zady k sobé (do “0”)

Pri usporadani zady k sobé (do “0”) (= obr. 9)
se spojnice stykovych bodd rozbihaji ve sméru

osy lozisek. UloZeni je schopné prenaset obou-
smérné axialni zatizeni, ale jedno loZisko nebo

sada loZisek prenasi vzdy zatizeni pouze v jed-
nom smeru.

LoZiska namontovana zady k sobé (do “0”)
poskytuji relativné tuhé usporadani loZisek. Diky
Sirokeé rozteci mezi GCinnymi stredy loZisek je toto
usporadani zvlasté vhodné pro prenaseni
momentovych zatizeni.

Usporadani Cely k sobé (do “X”)

Pri usporadani cely k sobé (do “X”) (= obr. 10)
se spojnice stykovych bodd shihaji ve sméru osy
lozisek. UloZeni je schopné prenaset obou-
smérné axialni zatizeni, ale jedno loZisko nebo
sada lozZisek prenasi vzdy zatizeni pouze v jed-
nom smeru.

Diky kratsi rozte¢i mezi G¢innymi stredy loZi-
sek je toto usporadani Cely k sobé (do “X”) méné
vhodné pro prenaseni momentovych zatizeni ve
srovnani s loZisky v usporadani zady k sobé (do
“07).

Usporadani do tandemu

Pouziti tandemového usporadani poskytuje zvy-
Senou axialni a radialni inosnost ve srovnani se
samostatnym loZiskem. PTi usporadani loZisek v
tandemu (= obr. 11) jsou spojnice stykovych
bod rovnobézné a radialni a axialni zatiZeni jsou
rovnomérné rozdélena.

Sada loZisek v tandemu vsak mze prenaset
axialni zatiZeni pouze v jednom sméru. Jestlize
axialni zatiZeni plsobi v obou smérech nebo
pokud plsobi kombinované zatizeni, musi byt
sada lozisek v tandemu nastavena (montovana)
proti dalSimu loZisku/lozZiskim.

Pfiklady

Univerzalné parovatelna jednosmeérna loziska
mohou byt usporadana v rznych kombinacich v
zavislosti na pozadované tuhosti a zatizeni dané
aplikace. Mozna usporadani jsou uvedena na
obr. 12 (—> str. 348), vCetné pridavnych ozna-
Ceni platnych pro sparované sady.

Jestlize neni mozné se vyhnout nesouososti
mezi polohami loZisek v ulozeni, doporucuje se
pouzivat usporadani lozisek Cely k sobé (do “X”).
Toto usporadani loZisek je méné citlivé na
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Provedeni usporadani lozisek

0br.-9 nespuosost ne loZiska v usporadani zady k sobé

(do “0").
Kombinace usporadani lozisek do tandemu s
usporadanim zady k sobé (do “0”) nebo cely k

sobé (do “X”) je obvykle zvolena v pripadé, Ze

uloZeni ma v urditém sméru splhovat vysoké na-
e L roky na tluh/ostv.nebo pFenévé/epé zaEiEeni. Takvovél

usporadani lozisek se pouziva napr. pro ulozeni

dlouhych, predepjatych, svislych nebo letmo ulo-
\ / zenych Sroubovych pohondl.
Loziska pro axialné volnou polohu

Usporadani zady k sobé (do “0")

Jestlize teplotni rozdil mezi Sroubovym pohonem
a lozem stroje vyzaduje v jedné loziskové poloze
pouziti axialné volného loZiska, je k takovému
(celu vhodné napr. jehlové lozZisko. V tomto pri-
padé zatézuje lozisko pouze hmotnost Sroubo-
vého pohonu. Dalsi informace o jehlovych loZis-
cich najdete na skf.com.

Obr. 10

Usporadani cely k sobé (do “X”)

Obr. 11

Usporadani do tandemu
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Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Obr. 12

Sada 2 loZisek

L

S B

Usporadani zady k sobé (do “0”) Usporadani cely k sobé (do “X”) Usporadani do tandemu
Pridavné oznaceni DB Pridavné oznaceni DF Pridavné oznaceni DT

Sada 3 loZisek

- S 'y i '3

P

Usporadani zady k sobé (do “0”) a Usporadani Cely k sobé (do “X") a Usporadani do tandemu
tandem tandem Pridavné oznaceni TT
Pridavné oznaceni TBT Pridavné oznaceni TFT

Sada 4 lozZisek

N iy e ars ‘“r-'g af

Usporadani tandemy zady k Usporadani tandemy Cely k sobé Usporadani do tandemu
sobé (do “07) (do “X") PFidavné oznaceni QT
Pridavné oznaceni QBC Pridavné oznaceni QFC

= Al ﬂlr-° ﬂlr-’ B I R ﬂIF’ -1IFe Al

Pt e S

SCF

Usporadani zady k sobé (do “0”) a Usporadani Cely k sobé (do “X") a
tandem tandem
Pridavné oznaceni QBT Pridavné oznaceni QFT
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Souvisejici dily
Souvisejici dily by mély byt vyrabény velmi
presné, aby vysoce presna axialni kulickova
loZiska s kosoUhlym stykem mohla splnit poza-
davky na vysokou presnost chodu. Veskeré
Gchylky rozmérd a Gchylky tvaru musi byt co
nejmensi. Ulozné plochy loZisek na hridelia v
télese by mély dodrZovat doporucené tolerance
uvedené v tabulkach 2 a7 4.

Tabulka 3

Geometricka presnost Uloznych ploch loZisek v télese

Provedeni usporadani lozisek

Tabulka 2

Geometricka presnost Uloznych ploch loZisek na hrideli

!
d
|

L :

Primér hfidele  Tolerance Celkové Celkové
radialni axialni
hazeni hazeni

d h4® ty t

pres vietné horni  dolni max max

mm pm pm pm

10 18 0 -5 2 2

18 30 0 -6 2,5 2,5

30 50 0 -7 25 2,5

50 80 0 -8 3 3

Tabulka 4

Geometricka presnost diry télesa a bocnich ploch pro loZiska
upevnéna Srouby a pro kazetoveé jednotky

(A]
(A]
A
A
D D,, D,
A
Primér diry Tolerance Celkové Celkové Primér diry télesa  Tolerance Celkové axialni
radialni axialni hazeni
hazeni hazeni D, D, H6® ty
D H5® ty ty pres  vletné horni dolni  max
pres vcetné horni  dolni max max
mm pm pm
mm pm pm pm
50 80 19 0 5
- 50 11 0 2,5 4 80 120 22 0 6
50 80 13 0 3 5 120 150 25 0 8
80 120 15 0 4 6
120 150 18 0 5 8

akF
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Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Priklady aplikaci

Sroubové pohony jsou typicky uloZeny na obou
koncich v loZiskovych sadach, které maji loZiska v
usporadani Cely k sobé (do “X”) nebo zady k sobé
(do “0”) (= obr. 13). Pouzitim univerzalné
parovatelnych jednosmérnych loZisek je mozné
prizplsobit usporadani loZisek danym pozadav-
kim konkrétni aplikace. LoZiska s tésnénim

(—=> obr. 14) nabizeji dal$i vyhody. Je zde méné
soucasti k montazi, loZisko je chranéno pred
znedistujicimi latkami a béhem montaze neni
pozadovano zadné mazivo.

Kratké Sroubové pohony jsou obvykle ulozeny
letmo pouze na jednom konci (= obr. 15). Pro
takova letma uloZeni je nejvhodnéjsi pouziti loZi-
sek v usporadani zady k sobé (do “0”).

Obousmérna loZiska (= obr. 16) mohou sni-
Zit pocet soucasti. LoZiska pro upevnéni srouby
(= obr. 17) nemuseji byt montovana do télesa
a vyznacuji se snadnou montazi.

U napnutych Sroubovych pohont lze dosah-
nout zvlasté tuhych ulozeni pouzitim lozZisek v
usporadani do tandemu na obou koncich a
nastavenych proti sobé. Kazetové jednotky s pri-
rubovym télesem se zvlasté dobre hodi pro tato
provedeni Sroubovych pohond (= obr. 18).
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Provedeni usporadani loZisek

Obr. 15

Obr. 16 Obr. 17

Obr. 18
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Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Znacky na lozisku

Kazde vysoce presné axialni loZisko s kosolhlym
stykem a kazetova jednotka maji na vnéjsich
plochach rdizné znacky (- obr. 19):

1 Obchodni znacka SKF

2 Uplné oznaceni loZiska/jednotky

3 Zemé vyroby

4 Datum vyroby, kddované

5 Oznaceni “MATCHABLE” (parovatelné) (pouze
na jednosmérnych loziscich)

Znacka “V”

Znacka “V” na vnéjsi ploSe vnéjSich krouzkd uni-
verzalné parovatelnych jednosmeérnych loZisek
znadi, jak by méla byt loZiskova sada namonto-
vana vzhledem k axialnimu zatizeni. Znacky “V”
sméruji k bocnimu Celu vnitniho krouzku, které
prenasi axialni zatizeni. U loZiskovych sad by
mélo velké bocni Celo vnitrniho krouzku vnéjsiho
loZiska prenaset axialni zatizeni a sada by méla
byt namontovana tak, aby znacka “V” smérovala
v opaném sméru nez je smer axialniho zatizeni
(= obr. 20).V aplikacich, kde jsou axialni zati-
Zeni v obou smérech prenasena uloZenim v
usporadani Cely k sobé (do “X”) nebo zady k sobé
(do “0”), tak Celo vnitrniho krouzku vnéjSiho
loZiska, ke kterému sméruje vétsina znacek “V”,
by mélo prenaset vétsi z axialnich zatiZeni.

SKF

1 > GERMANY 282
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Obr. 20
M e T T
N | -
=
L]
Obr. 19

BEAS 0120

Jednosmérné loZisko Obousmérné loZisko Kazetova jednotka
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Zakladni (daje

e N
Zakladni udaje
Jednosmérna loZiska Obousmeérna Kazetové
loZiska jednotky
Rozmérové ISO 15, pouze pro fady BSA 2 | Nestandardizo- Nestandardizo-
standardy a BSA 3, které jsou v souladu s | vano vano
rozmérovymi radami IS0 02 a
03
LoZiska rady BSD c¢astecné
splniuji rozmérové rady ISO
Tolerance Rozmérova presnost P4 Presnost chodu Hodnoty:
Presnost chodu P2 P4 —> tabulka 6,
Hodnoty: ISO 492 Hodnoty: ISO 492 | str. 354
(—> tabulka 5, str. 354) (= tabulka 5,
Hodnoty plati pro jednotliva | str. 354)
loZiska. Axialni hazeni sad spa- | Hodnoty
rovanych loZisek je zpravidla rozmeérové
2,5 um za podminky, Ze Glozné | presnosti:
Pro dodatecné plochy jsou presné obrobeny a | = tabulka 5,
informace loZiska jsou spravné str. 354
(> str. 47) namontovana.
N Y,
akF 353




Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Tabulka 5

Tolerance jednosmérnych a obousmérnych loZisek
Sitka vnitiniho krouzku a loziska

Jednosmérna loZiska Obousmérna loZiska
dV . . By, lAdmp . (8 , . Sia By, lAdmp , Dgs . , Sia
pres vcetné horni  dolni horni dolni max horni  dolni horni  dolni max
mm pm pm pm pm pm pm
10 18 0 —4 0 -80 1,5 0 -5 0 -250 2
18 25 0 —4 0 -120 2,5 0 -5 0 -250 2
25 30 0 —4 0 -120 25 0 -5 0 -250 2,5
30 50 0 -5 0 -120 2,5 0 -5 0 -250 2,5
50 60 0 -5 0 -120 2,5 0 -8 0 -250 2,5
60 80 0 -5 0 -120 2,5 0 -8 0 -250 3
Vnéjsi krouzek

Jednosmérna loZiska Obousmérna loZiska
Dv .. Ap, ,ADmp . Sea Aps, ,ADmp , A, , , Sea
pres vcetné horni  dolni max horni  dolni horni  dolni max
mm pm pm pm pm pm
30 50 0 -5 2,5 0 -10 0 -250 8
50 80 0 -6 4 0 -10 0 -250 10
80 110 0 -6 5 0 -10 0 -250 11
110 120 0 -6 5 0 -15 0 -250 11
120 150 0 -7 5 0 -15 0 -250 13
Symboly a definice toleranci = tabulka 4, str. 48

Tabulka 6

Tolerance kazetovych jednotek

dv . . Ads? lAdmp , ADZ , , ATs , , sial)
pres vcetné horni dolni horni dolni horni dolni max
mm pm pm mm pm
18 30 0 —4 0 -13 0 -1,5 2.5
30 50 0 -5 0 -15 0 -1,5 2,5
50 60 0 -5 0 -18 0 -1,5 2,5

Symboly a definice toleranci = tabulka 4, str. 48

1) Axialni hazeni jednotlivého loZiska. Tolerance kolmosti pfiruby k dloZznému préiméru télesa D, je 5 az 10 pm v zavislosti na velikosti.
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Predpéti
Jednosmérna loZiska

Jednotlivé jednosmémé axialni kulickové loZisko
s kosoUhlym stykem nejde predepnout, dokud
druhé loZisko neposkytne polohovani v opacném
smeéru.

Jednosmérna loziska SKF jsou standardné
univerzalné parovatelna a jsou vyrabéna s pred-
pétim ve dvou rlznych tridach:

e trida A, malé predpéti
e trida B, stredni predpéti

Velikost predpéti zavisi na riiznych faktorech a
plati pro sady loZisek s usporadanim zady k sobé
(do “0”) nebo Cely k sobé (do “X”). Hodnoty pred-
péti nejsou normalizovany a jsou uvedeny v
tabulce 7 (= str. 356). Tyto hodnoty nezahr-
nuji vliv uloZeni ani provoznich podminek.

Sady loZisek s nestandardnimi predpétimi
mohou byt dodany na zvlastni objednavku. Tyto
sady loZisek jsou oznaceny pridavnym oznace-
nim G, po kterém nasleduje dislo. Cislo je stredni
hodnota predpéti sady vyjadrena v daN.

Sady lozZisek, které se skladaji ze tfi nebo ¢tyr
loZisek, maji vyssi predpéti nez sady dvou lozi-
sek. Predpéti u téchto sad loZisek |ze stanovit
vynasobenim hodnot uvedenych v tabulce 7
soucinitelem uvedenym v tabulce 8 (=
str. 356).

Obousmeérna loZiska
Hodnoty predpéti pro obousmeérna axialni kulic-
kova loziska s kosoUhlym stykem nejsou normo-
vany a jsou uvedeny v tabulce 9 (= str. 357).
Tyto hodnoty nezahrnuiji vliv uloZeni ani provoz-
nich podminek.

LozZiska s odlisnymi predpétimi mohou byt
dodana na zvlastni objednavku.

Kazetové jednotky

Kazetové jednotky obsahuji jednosmérna loziska
standardné s predpétim tfidy A nebo B (=
tabulka 7, str. 356). Jednotky obsahujici

loZiska s nestandardnim predpétim mohou byt
dodany na zvlastni objednavku. Sady loZisek s
nestandardnim predpétim jsou oznaceny pridav-
nym oznacenim G, po kterém nasleduje Cislo.
Cislo je stredni hodnota predpéti sady vyjadrena
v daN.

akF

Predpéti

355




Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Tabulka 7
Axialni predpéti, axialni tuhost, tfeci moment a maximalni axialni zatizeni jednosmérnych loZisek
Oznaceni Axialni predpéti Axialni tuhost Treci moment Maximalni
pro tridu predpéti pro tridu predpéti pro tridu predpéti axialni
A B A B A B zatizeni
- N N/um Nm kN
BSA 201 650 1300 400 510 0,016 0,028 6,25
BSA 202 770 1540 460 580 0,022 0,038 8,5
BSA 203 1040 2080 550 700 0,04 0,072 10,3
BSA 204 1480 2960 680 860 0,05 0,091 14,5
BSA 205 1580 3160 725 925 0,069 0,12 18
BSA 206 2150 4300 870 1110 0,12 0,21 22,6
BSA 207 2950 5900 1080 1370 0,18 0,32 29,6
BSA 208 3400 6 800 1130 1440 0,212 0,46 37,9
BSA 209 3750 7 500 1290 1640 0,23 0,52 40,2
BSA 210 4100 8200 1410 1800 0,31 0,68 42,5
BSA 212 6050 12100 1640 2080 0,54 1,05 65
BSA 215 6 850 13 700 1870 2380 0,65 1,4 76
BSA 305 2150 4300 870 1110 0,12 0,2 22,6
BSA 306 3000 6000 1010 1280 0,175 0,32 46
BSA 307 4100 8200 1120 1430 0,26 0,46 65
BSA 308 5100 10 200 1340 1710 0,35 0,62 78,2
BSD 2047 1480 2960 680 860 0,05 0,091 14,5
BSD 2562 2150 4300 870 1110 0,115 0,21 22,6
BSD 3062 2150 4300 870 1110 0,125 0,215 22,6
BSD 3572 2950 5900 1080 1370 0,18 0,32 29,6
BSD 4072 2950 5900 1080 1370 0,18 0,32 29,6
BSD 4090 5100 10 200 1340 1710 0,35 0,61 78,2
BSD 4575 2900 5800 1180 1500 0,25 0,41 40,2
BSD 45100 5850 11 700 1470 1870 0,5 0,97 107,4
BSD 50100 6200 12 400 1550 1970 0,52 0,97 107,4
BSD 55100 6 200 12 400 1550 1970 0,52 0,97 107,4
BSD 55120 7 300 14 600 1800 2300 0,72 1,26 130
BSD 60120 7300 14 600 1800 2300 0,72 1,26 130
Tabulka 8

Soucinitelé pro vypocet predpéti a tfeciho momentu sady loZisek
Pocet lozisek Usporadani PFidavné oznaceni Soucinitel
3 Zady k sobé (do “0”) a tandem TBT 1,35

Cely k sobé (do “X") a tandem TFT 1,35
4 Zady k sobé (do “0”) a tandem QBT 1,55

Cely k sobé (do “X") a tandem QFT 1,55

Tandemy zady k sobé (do “0") 0BC 2

Tandemy Cely k sobé (do “X”) QFC 2
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Predpéti

Tabulka 9

Axialni predpéti, tuhost a tfeci moment obousmeérnych loZisek

Oznaceni Axialni predpéti Tuhost Treci moment?)
Axialni Moment pro tridu predpéti
- N N/pm Nm/mrad Nm
BEAS 008032 300 250 20 0,08
BEAS 012042 600 350 80 0,16
BEAS 015045 650 400 65 0,2
BEAS 017047 720 420 80 0,24
BEAS 020052 1650 650 150 0,3
BEAS 025057 1920 770 200 0,4
BEAS 030062 2170 870 300 0,5
BEAM 012055 600 350 80 0,16
BEAM 017062 720 420 80 0,24
BEAM 020068 1650 650 150 0,3
BEAM 025075 1920 770 200 0,4
BEAM 030080 2170 870 300 0,5
BEAM 030100 3900 950 470 0,8
BEAM 035090 2250 900 400 0,6
BEAM 040100 2550 1000 570 0,7
BEAM 040115 4750 1150 720 1.3
BEAM 050115 3100 1250 1000 0,69
BEAM 050140 5720 1350 1500 2,6
BEAM 060145 4700 1400 1750 2

1) Smérné hodnoty se tykaji loZisek s kontaktnimi tésnénimi (pridavné oznaceni 2RS). Pro loZiska s bezkontaktnimi tésnénimi (pridavné
oznaleni 2RZ) je treci moment 50% hodnot uvedenych vyse.
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Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Axialni tuhost

Jednosmérna loZiska

Hodnoty axialni tuhosti jednosmeérnych lozisek
jsou uvedeny v tabulce 7 (= str. 356). Plati
pro loZiskové sady v nenamontovaném stavu,
skladajici se ze dvou lozisek v usporadani zady k
sobé (do “0”) nebo Cely k sobé (do “X”).

Sady lozZisek, které se skladaji ze tfi nebo ¢tyr
lozisek, maji vyssi axialni tuhost nez sady dvou
loZisek. Predpéti u téchto sad loZisek |ze stanovit
vynasobenim hodnot uvedenych v tabulce 7
soucinitelem uvedenych v tabulce 10. Nizsi hod-
nota soudinitele plati pro loZiska, ktera jsou zati-
Zena nizkym axialnim zatizenim (P < 0,05 C),
zatimco vysSi hodnota plati pro loZiska zatizena
velkym axialnim zatizenim (P > 0,1 C). Pro urceni
ekvivalentniho dynamického zatizeni loziska P,
viz str. 361.

LoZiskové sady s vétSim predpétim poskytuji
dokonce vysSi stupen tuhosti. Toho byste se vsak
meéli vyvarovat, protoze vétsi predpéti vyrazné
zvySuje treni a teplo vytvarené loziskem. V pri-
padech, kdy je vyzadovan extrémné vysoky stu-
pen tuhosti, [ze tfeci chovani jako funkce zvySuji-
ciho se predpéti odhadnout pomoci simulacniho
nastroje SKF Spindle Simulator. Dalsi informace
poskytnou na vyzadani technicko-konzulta¢ni
sluzby SKF.

Obousmeérna loZiska

Hodnoty axialni a momentové tuhosti obou-
smérnych axialnich kulickovych loZisek s kosolh-
lym stykem jsou uvedeny v tabulce 9 (=

str. 357) a tykaji se predpéti nastaveného ve

Soucinitele pro vypocet axialni tuhosti loZiskové sady

vyrobnim zavodé. Tyto hodnoty nezahrnuji vliv
ulozeni ani provoznich podminek.

Kazetové jednotky

Axialni tuhosti pro kazetové jednotky jsou uve-
deny v tabulce 11. Hodnoty odpovidaji hodno-
tam pro vestavéna jednosmeérna loziska, vyna-
sobenym soudiniteli uvedenymi v tabulce 10.

Tabulka 10

Pocet lozisek Usporadani PFidavné oznaceni Soucinitel

3 Zady k sobé (do “0”) a tandem TBT 1,45 a71,65
Cely k sobé (do “X") a tandem TFT 1,45az1,65

4 Zady k sobé (do “0”) a tandem QBT 1,8az2,25
Cely k sobé (do “X") a tandem QFT 1,8az2,25
Tandemy zady k sobé (do “0") 0BC 2
Tandemy Zely k sobé (do “X") QFC 2
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Axialni tuhost

Tabulka 11

Axialni tuhost a tfeci moment kazetovych jednotek

Oznaceni Axialni tuhost Treci moment

pro tridu predpéti pro tridu predpéti

A B A B
- N/um Nm
FBSA 204/DB 680 860 0,05 0,091
FBSA 204/DF 680 860 0,05 0,091
FBSA 204/QBC 1360 1720 0,1 0,182
FBSA 204/QFC 1360 1720 0,1 0,182
FBSA 205/DB 725 925 0,069 0,12
FBSA 205/DF 725 925 0,069 0,12
FBSA 205/QBC 1 450 1850 0,138 0,24
FBSA 205/QFC 1 450 1850 0,138 0,24
FBSA 206/DB 870 1110 0,12 0,21
FBSA 206/DF 870 1110 0,12 0,21
FBSA 206/QBC 1740 2220 0,24 0,42
FBSA 206/QFC 1740 2220 0,24 0,42
FBSA 206 A/QBC 1740 2220 0,24 0,42
FBSA 206 A/QFC 1740 2220 0,24 0,42
FBSA 207/DB 1080 1370 0,18 0,32
FBSA 207/DF 1080 1370 0,18 0,32
FBSA 207/QBC 2160 2740 0,36 0,64
FBSA 207/QFC 2160 2740 0,36 0,64
FBSA 208/DB 1130 1440 0,212 0,46
FBSA 208/DF 1130 1440 0,212 0,46
FBSA 208/QBC 2260 2880 0,424 0,92
FBSA 208/QFC 2260 2880 0,424 0,92
FBSA 208 A/QBC 2260 2880 0,424 0,92
FBSA 208 A/QFC 2260 2880 0,424 0,92
FBSA 209/DB 1290 1640 0,23 0,52
FBSA 209/DF 1290 1640 0,23 0,52
FBSA 209/QBC 2580 3280 0,46 1,04
FBSA 209/QFC 2580 3280 0,46 1,04
FBSA 210/DB 1410 1800 0,31 0,68
FBSA 210/DF 1410 1800 0,31 0,68
FBSA 210/QBC 2820 3600 0,62 1,36
FBSA 210/QFC 2820 3600 0,62 1,36
FBSA 210 A/QBC 2820 3600 0,62 1,36
FBSA 210 A/QFC 2820 3600 0,62 1,36
FBSA 212 A/QBC 3280 4160 1,08 21
FBSA 212 A/QFC 3280 4160 1,08 2,1
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Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Treci moment

VSechna axialni kulickova loziska s kosouhlym
stykem SKF pro Sroubové pohony jsou navrzena
pro provoz s nizkym trenim. Treci moment zavisi
na predpéti, rychlosti otaceni, tésnéni a mnozstvi
maziva v sadé loZisek. Rozbéhovy moment se
zpravidla rovna dvojnasobku treciho momentu.

Jednosmérna loZiska

Smérné hodnoty treciho momentu jednosmér-
nych loZisek jsou uvedeny v tabulce 7 (=

str. 356) a plati pro nenamontované loZiskové
sady se dvéma lozisky usporadanymi zady k sobé
(do “0”) nebo cely k sobé (do “X”), ktera budou
provozovana pri nizkych otackach.

Sady lozZisek, které se skladaji ze tri nebo ¢tyr
lozisek, maji vyssi treci moment nez sady slo-
Zené ze dvou lozisek. Treci moment u téchto
loZiskovych sad lze stanovit vynasobenim hodnot
uvedenych v tabulce 7 soucinitelem uvedenym v
tabulce 8 (= str. 356).

Obousmeérna loZiska

Smérné hodnoty treciho momentu obousmer-
nych loZisek jsou uvedeny v tabulce 9 (=

str. 357) a plati pro nenamontovana loZiska
provozovana pri nizkych rychlostech.

Kazetové jednotky

Smérné hodnoty treciho momentu kazetovych
jednotek jsou uvedeny v tabulce 11 (=

str. 359) a plati pro nenamontovana loZiska,
ktera budou provozovana pri nizkych otackach.
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Odlehcujici sila

Vngjsi axialni zatizeni na predepnuté sade loZisek
nebo obousmérném loZisku, které zplsobuje, Ze
jedna sada kuli¢ek bude zcela nezatizena, se
nazyva odlehcujici sila (= Vliv vnéjsiho zatizeni
na predepnuté sady loZisek, str. 91). Odlehcujici
sila pro sady jednosmérnych loZisek usporada-
nych zady k sobé (do “0”) nebo cely k sobé (do
“X") a obousmérnych lozisek mize byt odhad-
nuta pomoci

Kal = 2,83 FO
kde
K,1 = odlehCovaci sila

Fo = predpéti loZisek pred plsobenim axialniho
zatizeni (= tabulka 7, str. 356 a

tabulka 9, str. 357)

Dalsi informace poskytnou na vyzadani tech-
nicko-konzultaéni sluzby SKF.
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Unosnost sady loZisek

Dynamicka Unosnost C, staticka Unosnost Cq a
mezni Unavové zatizeni P, uvedené v tabulkové
Casti pro jednosmérna loziska, plati pro axialni
zatizeni jednotlivych loZisek. U loziskovych sad
[ze prislusné hodnoty ziskat uplatnénim soucini-
teld, uvedenych v tabulce 12 na hodnoty (inos-
nosti uvedenych pro jednosmérna loziska.

Ekvivalentni zatizeni loZiska

Ekvivalentni zatizeni loziska

Ekvivalentni dynamickeé zatiZeni loZiska

Pokud jednotliva jednosmeérna loziska, sady lozi-
sek nebo obousmérna loziska musi prenaset
radialni i axialni zatizent, |ze ekvivalentni dyna-
mické zatizeni loZiska pro kazdy smér plsobeni
axialniho zatizeni stanovit nasledujicim
zpUsobem:

FJF.<235 > P=XF +YF,
F/F>235 - P=097F +F,

Pro loZiska, ktera prenaseji pouze axialni
zatizeni:

P=F,

Tabulka 12
Unosnosti, mezni (inavové zatiZeni a vypoZetni souinitele loZiskovych sad slozenych z jednosmérnych lozisek
Pocet  Usporadani Pfidavné Grafické  Smér  Unosnost loZiskové Meznitna-  Vypocetni
loZisek oznaleni znazornéni zatizeni sady vové zatizeni souéinitele
loZiskové sady
dynamicka staticka X Y
2 Zady k sobé (do "0") DB < > C Co P, 204 054
Cely k sobé (do “X") DF >< = C Co P, 2,04 0,54
V tandemu DT << - 1,63C 2Cq 2[R, =
3 Zady k sobé (do “0”)atandem  TBT <> - C Co Py 1,54 0,75
) > < 163C  2C, 2P, 25 033
Cely k sobé (do “X”) a tandem TFT ><< « C Co Py 1,54 0,75
><< > 1,63C 2Cy 2R 2,5 0,33
V tandemu T <<< > 216C 3G SN = =
4 Zady k sobé (do “0”) a tandem QBT <<<> <« C Co Py 1,26 0,87
. <<<> > 2,16 C 3Gy 3P, 2,71 0,25
Cely k sobé (do “X") a tandem QFT ><<< <« C Co Py 1,26 0,87
><<< > 2,16 C 3Gy 3P, 2,71 0,25
Tandemy zady k sobé (do “0”) QBC <<>> > 1,63C 2Cy 2P, 2,04 0,54
Tandemy Cely k sobé (do “X”) QFC >><< > 1,63C 2Cy 2P, 2,04 0,54
V tandemu Qr <<<< > 2,64 C 4Cqy 4P, - -
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Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

kde
P = ekvivalentni dynamické zatiZeni [kN]
F. = radialni zatizeni [kN]
F, = osové zatizeni [kN]
X = soucinitel radialniho zatizeni
— pro jednosmeérna loziska:
—> tabulka 12, str. 361
— pro obousmérna loziska: 1,9
Y = soucinitel axialniho zatizeni
— pro jednosmeérna loziska:
—> tabulka 12
— pro obousmérna loziska: 0,55

Predpéti je povazovano za axialni zatizeni. Pro
sady lozisek v jakémkoli usporadani musi byt
ekvivalentni dynamické zatizeni loZiska vypoci-
tano samostatné pro kazdy smér pdsobeni
zatizenl.

Ekvivalentni statické zatiZeni loZiska

Pokud jednotliva jednosmeérna loziska, sady lozi-
sek nebo obousmérna loziska musi prenaset
soucasné radialni i axialni zatizeni, lze ekviva-
lentni statické zatizeni pro kazdy smér plsobi-
ciho axialniho zatizeni vypocitat nasledujicim
zpUsobem:

Po=F,+435F,

kde

Pg = ekvivalentni statické zatizeni [kN]
F. = radialni zatizeni [kN]

F, = axialni zatizeni [kN]

Predpéti je povazovano za axialni zatizeni. Pro
sady lozisek v jakémkoli usporadani musi byt
ekvivalentni statické zatizeni loZiska vypocitano
samostatné pro kazdy smér plsobeni zatiZeni.

Rovnice pro ekvivalentni statické zatizeni
loziska se pouziva pro jednotliva loZiska v tande-
movém usporadani, kdyZ neni pomér zatizeni
F,/F.mensinez 4. Kdyz je F,/F, mezi 4 a 2,5, tak
rovnice stale jesté poskytuje pouzitelné priblizné
hodnoty.
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Axialni Unosnost

Se vzrlstajicim axialnim zatiZzenim se méni sty-
kové pomeéry v loZisku. Stykovy Ghel a zvlasté
velikost stykové elipsy se zvétsuji a mize docha-
zet ke zvySenému napéti v prechodech mezi
nakruzkem a obéznou drahou krouzku. Napéti
ve vysoce presnych loZiscich SKF |ze udrzet na
minimalni hodnoté odpovidajicimi opatrenimi,
jako napr. vyrobou zaobleni a brousenim pre-
chodovych ploch. Presto by smérné hodnoty
maximalniho axialniho zatizeni (= tabulka 7,
str. 356) nemély byt prekroceny.

Montaz

Montazni pokyny jsou budto vytistény na vnitrni
strané krabice s loZiskem, nebo jsou obsazeny v
baleni ve formé letaku. Vseobecné informace o
montazi a demontazi vysoce presnych lozZisek
najdete v kapitole MontdZ a demontdz

(= str. 123).

akF



Dosazitelné otacky

Dosazitelné otacky, uvedené v tabulkové ¢asti,
jsou smérné hodnoty, které plati za urcitych
podminek. Dalsi informace jsou uvedeny v kapi-

Zakladni (daje

tole Dosazitelné otacky na str. 44.

Jednosmérna loZiska

Hodnoty uvedené pro mazani olejem plati pro
systém mazani olej-vzduch a mély by byt sni-
Zeny v pripadé, Ze je pouzivan jiny zplsob
mazani olejem.

Hodnoty uvedené pro mazani plastickym
mazivem jsou maximalni hodnoty, kterych lze
dosahnout u loZisek s tésnénim nebo nezakry-
tych loZisek s odpovidajici naplni vhodného
vysoce kvalitniho plastického maziva mékké kon-
zistence. DalSi informace poskytnou na vyzadani
technicko-konzultacni sluzby SKF.

Pokud jsou pouzivany loziskové sady se dvéma
nebo vice loZisky namontovanymi bezprostredné
vedle sebe, tak dosazitelné otacky uvedené v
tabulkové Casti (= str. 366) musi byt snizeny.
Hodnoty maximalnich otacek mohou byt v téchto
pripadech stanoveny vynasobenim smérnych
hodnot uvedenych v tabulkové casti redukénim
soucinitelem (= tabulka 13) v zavislosti na
predpéti a poctu loZisek v usporadani.

Obousmeérna loZiska

Dosazitelné otacky, uvedené v tabulkové casti
(—> str. 368 a 370) pro obousmérna loziska
zavisi na druhu tésnéni a jsou omezeny
nasledovné:

o U loZisek s kontaktnimi tésnénimi (pridavné
oznaceni 2RS) pripustnou obvodovou rychlosti
tésniciho britu

o U loZisek s bezkontaktnimi tésnénimi (pri-
davné oznaceni 2RZ) otackami povolenymi pro
mazani plastickym mazivem

Kazetové jednotky

Dosazitelné otacky, uvedené v tabulkové casti
(= str. 372) pro kazetové jednotky plati pro
namontované jednotky namazané plastickym
mazivem.

Tabulka 13

Redukéni soucinitel otacek loziskovych sad
Pocet loZisek Redukéni soucinitel otadek

pro tridu predpéti

A
2 0,8 0,4
3 0,65 0,3
4 0,5 0,25
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Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro Sroubové pohony

Systém oznaceni

Priklady: Jednosmérné loZisko — BSA 205 CGB/GMM BSA2 05 C|GB /
Sada sparovanych jednosmérnych lozisek — BSA 208 C/TFTA BSA2 08 € /
Obousmeérné lozisko — BEAM 030080-2RS/PE BEAM | 030080 -2RS
Kazetova jednotka — FBSA 206 A/QBCA FSBA 2 06 A

Loziskové rady J

BSA 2 Jednosmérné loZisko rozmérové rady I1SO 02

BSA 3 Jednosmérné lozisko rozméroveé rady 1SO 03

BSD Jednosmérné lozisko

BEAS Obousmérné lozisko

BEAM Obousmeérné loZisko pro upevnéni Srouby

FBSA 2 Kazetova jednotka s prirubovym télesem

Velikost loZiska )

Pro jednosmérna loZiska v souladu s rozmérovou radou ISO

0 prdmeér diry 12 mm

02 prdmeér diry 15 mm

03 primér diry 17 mm

04 (x5) prémér diry 20 mm

do

15 (x5) prémér diry 75 mm

Pro jednosmérna loZiska, nestandardizovana

2047 primér diry 20 mm a vnéjsi primeér 47 mm

az

60120 primér diry 60 mm a vngjsi primér 120 mm

Pro obousmérna loZiska

008032 prdmeér diry 8 mm a vngjsi pramér 32 mm

az

060145 prémér diry 60 mm a vngjsi primeér 145 mm

Vlastnosti provedeni )

C Zdokonalena vnitrni konstrukce (pouze jednosmérna loZiska)

A Rizna poloha priruby (pouze kazetové jednotky)

Jednosmérné lozZisko - provedeni a predpéti )

GA Univerzalné parovatelné, malé predpéti

GB Univerzalné parovatelné, stfedni predpéti

G... Univerzalné parovatelné, specialni predpéti, hodnota v daN, napr. G240

ReZeni tésnéni )

-2RS Kontaktni t&snéni na obou stranach, NBR

-2RZ Bezkontaktni tésnéni na obou stranach, NBR
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Systém oznaceni

GMM
TFT
PE
QBC
Sada loZisek - predpéti
A Malé predpéti
B Stredni predpéti
G... Specialni predpéti, hodnota v daN, napf. G240
Usporadani loZiska
DB Sada dvou loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) <>
DF Sada dvou loZisek usporadanych Cely k sobé (do “X") ><
DT Sada dvou lozisek usporadanych v tandemu <<
TBT Sada tfi loZisek usporadanych zady k sobé (do “0”) a v tandemu <>>
TFT Sada tfi loZisek usporadanych Cely k sobé (do “X”) a v tandemu ><<
TT Sada t¥i loZisek usporadanych v tandemu <<<
QBC Sada Ctyr lozisek usporadanych tandemy zady k sobé (do “0”) <<>>
QFC Sada Ctyr lozisek usporadanych tandemy Cely k sobé (do “X”) >><<
QBT Sada Ctyr lozisek usporadanych zady k sobé (do “0”) a v tandemu <>>>
QFT Sada Ctyr lozisek usporadanych Cely k sobé (do “X”) a v tandemu ><<<
QT Sada Ctyr lozisek usporadanych v tandemu <<<<
L Trida presnosti
- Rozmérova presnost podle tridy presnosti ISO 4, presnost chodu podle tFidy presnosti
1S0 2
PE Zvétsena tolerance prdméru a axialniho hazeni podle tridy pfesnosti P5 pro radialni
loZisko (pouze Fady BEAM/BEAS)
g Napln plastického maziva

akF

GMM Nezakryté jednosmérné lozisko naplnéné standardnim plastickym mazivem
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6.1 Jednosmérna axialni kulickova loziska s kosoUhlym stykem
d 12-75mm

f=—H—

1

‘ N
i

T

2 T

/

a
=
iy

Zakladni rozméry Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmotnost  Oznaéeni
dynamicka staticka Gnavové  Mazani Mazani systé-
zatizeni  plastickym mem olej-
d D H C Co P, mazivem  vzduch
mm kN kN 1/min kg -
12 32 10 11,8 21,2 0,8 14 000 17 000 0,043 BSA201C
15 35 11 12,7 25,5 0,95 12000 15000 0,054 BSA 202 C
17 40 12 16,6 34,5 1,27 11000 15000 0,078 BSA 203 C
20 47 14 22 49 1,8 9500 12 000 0,12 BSA 204 C
47 15 22 49 1,8 9500 12 000 013 BSD 2047 C
25 52 15 22,4 52 1,93 9000 11 000 0,15 BSA 205 C
62 15 28,5 71 2,65 8000 9500 0,24 BSD 2562 C
62 17 28,5 71 2,65 8000 9500 0,27 BSA 305 C
30 62 15 28,5 71 2,65 8000 9500 0,22 BSD 3062 C
62 16 28,5 71 2,65 8000 9500 0,23 BSA 206 C
72 19 41,5 104 39 7000 9500 0,41 BSA 306 C
35 72 15 36,5 98 3,65 7500 9000 03 BSD 3572 C
72 17 36,5 98 3,65 7500 9000 0,33 BSA 207 C
80 21 57 146 5.4 6700 9500 0,56 BSA307C
40 72 15 36,5 98 3,65 7500 9000 0,26 BSD 4072 C
80 18 42,5 112 4,15 6300 7500 0,43 BSA 208 C
90 20 64 170 6.3 6000 7000 0,68 BSD 4090 C
90 23 67 180 6,7 5300 7000 0,77 BSA 308 C
45 75 15 32,5 98 3,65 7 500 9 000 0,26 BSD 4575 C
85 18 45 134 4,9 6300 7500 0,51 BSA 209 C
100 20 65,5 183 6,7 5600 6700 0,77 BSD 45100 C
50 90 20 46,5 146 5,4 6000 7000 0,56 BSA210C
100 20 67 193 7,2 5600 6700 0,71 BSD 50100 C
55 100 20 67 193 7.2 5600 6700 0,66 BSD 55100 C
120 20 69,5 228 8,5 5000 6000 1,15 BSD 55120 C
60 110 22 69,5 216 8 5000 6 000 0,95 BSA212C
120 20 69,5 228 8,5 5000 6 000 1,05 BSD 60120 C
75 130 25 72 245 9,15 4300 5000 1,45 BSA215C
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- T
Rozméry Pfipojovaci rozméry Referencni
mnozZstvi plastic-
kého mazival)
d dg dy Dy D; 12 a dy D, T Gref
min min max max
mm mm cm3
12 17,8 22 221 26,7 0,6 26 17 29 0,6 0,4
15 20,8 25 25,1 29,6 0,6 29 20 32 0,6 0,5
17 24,1 29 291 34,4 0,6 33 23 37 0,6 0,5
20 29,4 34,5 29,1 40,7 1 40 24 42 1 1,2
29,4 34,5 34,6 40,7 1 40 27 42,5 1,4
25 33,4 38,5 38,6 44,7 1 44 32 47,5 1 15
39,9 46 46,1 53 1 51 34 57 1 2
39,9 46 46,1 53 1 52 34 57 1 2,4
30 39,9 46 46,1 53 1 il 38 57 1 2
39,9 46 46,1 53 1 51 37 57 1 2,2
43,9 51 51,1 59,5 1 57 40 65,5 1 3,5
35 48,6 55 55,1 62,7 11 59 44 64,8 1 2,5
48,6 55 55,1 62,7 11 60 44 66 1 3
50,1 58,5 58,6 68,6 1 66 47 72,5 1 4,2
40 48,6 55 55,1 62,7 11 59 47,5 65 1 2,5
50,3 58 58,1 66,5 11 64 48 74 1 3,7
57,5 66,5 66,6 773 1,5 73 53 81 1,5 52
57,5 66,5 66,6 773 1,5 74 53 81 1,5 6,4
45 54,3 60 60,1 66,9 11 64 53 69 1 2,7
59,4 67 67,1 75,5 1,1 73 53 79,5 1 4,5
61,7 71,5 71,6 82,3 1,5 77 59 90 1,5 59
50 64,4 72 72,1 80,5 11 78 59 84 1 52
66,9 77 771 87,8 1,5 82 65 90,5 1,5 6,5
55 66,9 77 771 87,8 1,5 82 67 91 1,5 6,5
80,9 91 91,1 101,8 1,5 96 69 110 1,5 7.5
60 76,9 87 871 97,8 11 93 71 102 1,5 8,5
80,9 91 911 101,8 15 96 73 111 1,5 7,5
75 91,2 100 1001 1108 15 107 85 122 1,5 11

1) Pro vypocet pocatecniho naplnéni plastickym mazivem —> str. 101
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6.2 Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem

d 8-30mm
—b—
I — K
2 |
- A
I
=
i D Dy d dy
2RS
Zakladni rozméry Unosnosti Mezni Dosazitelné Hmotnost  Oznaéeni
dyna- staticka Gnavové otacky
micka zatizeni

d D H C Co "
mm kN kN 1/min kg -
8 32 20 12,5 16,3 0,6 5300 0,09 BEAS 008032-2RS

32 20 12,5 16,3 0,6 8800 0,09 BEAS 008032-2RZ
12 42 25 16,8 24,5 0,915 4000 0,2 BEAS 012042-2RS

42 25 16,8 24,5 0,915 6700 0,2 BEAS 012042-2RZ
15 45 25 18 28 1,04 3900 0,21 BEAS 015045-2RS

45 25 18 28 1,04 6500 0,21 BEAS 015045-2RZ
17 47 25 18 31 1,16 3800 0,22 BEAS 017047-2RS

47 25 19 31 1,16 6300 0,22 BEAS 017047-2RZ
20 52 28 26 46,5 1,73 3400 0,31 BEAS 020052-2RS

52 28 26 46,5 1,73 6 000 0,31 BEAS 020052-2RZ

52 28 26 46,5 1,73 6000 0,31 BEAS 020052-2RZ/PE
25 57 28 27,6 55 2,04 3400 0,34 BEAS 025057-2RS

57 28 27,6 55 2,04 5600 0,34 BEAS 025057-2RZ
30 62 28 29 64 2,36 3200 0,39 BEAS 030062-2RS

62 28 29 64 2,36 5300 0,39 BEAS 030062-2RZ
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Rozméry Pfipojovaci rozméry
d dq Dy b K 1o 34 a d, D, r Th
min min min max max max
mm mm
8 19 26,5 31 1,2 0,3 0,6 43 12 26 0,3 0,6
19 26,5 31 1,2 0,3 0,6 43 12 26 0,3 0,6
12 25 33,5 31 2,5 0,3 0,6 56 16 35 0,3 0,6
25 33,5 31 2,5 0,3 0,6 56 16 35 0,3 0,6
15 28 36 31 2,5 03 0,6 61 20 35 0,3 0,6
28 36 31 2,5 03 0,6 61 20 35 0,3 0,6
17 30 38 31 2,5 0,3 0,6 65 23 40 0.3 0,6
30 38 31 2,5 0.3 0,6 65 23 40 0.3 0,6
20 34,5 44 31 3 0,3 0,6 74 26 45 0,3 0,6
34,5 4t 31 3 0,3 0,6 74 26 45 0,3 0,6
34,5 A 31 3 0,3 0,6 74 26 45 0,3 0,6
25 40,5 49 31 3 0,3 0,6 84 32 50 0,3 0,6
40,5 49 31 3 0,3 0,6 84 32 50 0,3 0,6
30 45,5 54 31 3 03 0,6 93 40 54 03 0,6
45,5 54 31 3 0,3 0,6 93 40 54 0,3 0,6
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6.3 Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem pro upevnéni Srouby
d 12-60mm

H
T4
[
Mé [
r
/' [P) \ ‘
D J T d; Dy
i .
JE— ]
N [, L J L
L‘ LHP
d=60mm PE
Zakladni rozméry Unosnosti Mezni Dosazitelné Hmotnost  Oznaéeni
dyna-  staticka Gnavové otacky
micka zatizeni
d D H C Co Py
mm kN kN 1/min kg -
12 55 25 16,8 24,5 0,915 4000 0,37 BEAM 012055-2RS
55 25 16,8 24,5 0,915 6 700 0,37 BEAM 012055-2RZ
17 62 25 19 31 1,16 3800 0,45 BEAM 017062-2RS
62 25 19 31 1,16 3800 0,45 BEAM 017062-2RS/PE
62 25 19 31 1,16 6300 0,45 BEAM 017062-2RZ
62 25 19 31 1,16 6300 0,45 BEAM 017062-2RZ/PE
20 68 28 26 46,5 1,73 3400 0,61 BEAM 020068-2RS
68 28 26 46,5 1,73 3400 0,61 BEAM 020068-2RS/PE
68 28 26 46,5 1,73 6000 0,61 BEAM 020068-2RZ
68 28 26 46,5 1,73 6 000 0,61 BEAM 020068-2RZ/PE
25 75 28 27,6 55 2,04 3400 0,72 BEAM 025075-2RS
75 28 27,6 55 2,04 3400 0,72 BEAM 025075-2RS/PE
75 28 27,6 55 2,04 5600 0,72 BEAM 025075-2RZ
75 28 27,6 55 2,04 5600 0,72 BEAM 025075-2RZ/PE
30 80 28 291 64 2,36 2600 0,78 BEAM 030080-2RS
80 28 29,1 64 2,36 2600 0,78 BEAM 030080-2RS/PE
80 28 2941 64 2,36 4500 0,78 BEAM 030080-2RZ
100 38 60 108 4 2600 1,65 BEAM 030100-2RS
100 38 60 108 4 4300 1,65 BEAM 030100-2RZ
35 90 34 41 88 3,25 2 400 1,15 BEAM 035090-2RS
90 34 41 88 3,25 4000 1,15 BEAM 035090-2RZ
40 100 34 43,6 102 3,75 2200 1,45 BEAM 040100-2RS
100 34 43,6 102 3,75 3800 1,45 BEAM 040100-2RZ
115 46 71,5 150 5.5 1800 2,2 BEAM 040115-2RS
115 46 71,5 150 55 3000 2,2 BEAM 040115-2RZ
50 115 34 46,8 127 4,65 2000 1,85 BEAM 050115-2RS
115 34 46,8 127 4,65 3600 1,85 BEAM 050115-2RZ
140 54 114 250 9.3 1700 4,7 BEAM 050140-2RS
140 54 114 250 93 2800 4,7 BEAM 050140-2RZ
60 145 45 85 216 8 1600 4,3 BEAM 060145-2RS
145 45 85 216 8 2 600 43 BEAM 060145-2RZ
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Rozméry Pfipojovaci rozméry Otvory pro upeviiovaci Srouby v souladu
s DIN 912
Velikost Rozméry Rozted
d dq D4 Hq rio 3y a d, D, r, J N pocet x o [°]
min  min min  max  max
mm mm - mm -

12 25 335 17 03 0,6 56 16 33 0,6 M6 42 68 3x120
25 335 17 03 0,6 56 16 33 0,6 M6 42 68 3x120
17 30 38 17 03 0,6 65 23 38 0,6 M6 48 68 3x120
30 38 17 03 0,6 65 23 38 0,6 M6 48 6,8 3x120
30 38 17 03 0,6 65 23 38 0,6 M6 48 68 3x120
30 38 17 03 0,6 65 23 38 0,6 M6 48 68 3x120
20 345 Lk 19 03 0,6 74 25 44 0,6 Mé 53 68 4x90
345 Lk 19 0,3 0,6 7k 25 4b 0,6 Mé6 53 68 4x90
345 Lk 19 03 0,6 74 25 4b 0,6 Mé 53 68 4x90
345 44 19 03 0,6 74 25 [ 0,6 M6 53 68 4x90
25 40,5 49 19 03 0,6 84 32 49 0,6 M6 58 68 4x90
40,5 49 19 0,3 0,6 84 32 49 0,6 M6 58 68 4x90
40,5 49 19 03 0,6 84 32 49 0,6 M6 58 638 4x90
40,5 49 19 03 0,6 84 32 49 0,6 M6 58 68 4x90
30 45,5 54 19 03 0,6 93 40 54 0,6 M6 63 68 6x60
455 54 19 0,3 0,6 93 40 54 0,6 M6 63 68 6x60
45,5 54 19 03 0,6 93 40 54 0,6 Mé6 63 68 6x60
51 65 30 0,3 0,6 106 L7 65 0,6 M8 80 88 8x45
51 65 30 03 0,6 106 47 65 0,6 M8 80 88 8x45
35 52 63 25 03 0,6 107 45 63 0,6 M8 75 88 4x90
52 63 25 03 0,6 107 45 63 0,6 M8 75 8, 4x90
40 58 68 25 03 0,6 117 50 68 0,6 M8 80 88 4x90
58 68 25 03 0,6 117 50 68 0,6 M8 80 88 4x90
65 80 36 0,6 0,6 134 56 80 0,6 M8 94 88 12x30
65 80 36 0,6 0,6 134 56 80 0,6 M8 94 88 12x30
50 72 82 25 03 0,6 141 63 82 0,6 M8 94 88 6x60
72 82 25 0,3 0,6 141 63 82 0,6 M8 94 88 6x60
80 98 45 0,6 0,6 166 63 98 0,6 M10 113 11 12x30
80 98 45 0,6 0,6 166 63 98 0,6 M10 113 11 12x30
60 85 100 35 0,6 0,6 168 82 100 0,6 M8 120 88 8x45
85 100 35 0,6 0,6 168 82 100 06 M8 120 88 8x45
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6.4 Kazetové jednotky s prirubovym télesem

d 20-60 mm
A A
A
A1 1
Lo Ag [7A24> —— A3 ‘kAza
S s
s T ( TR ot ‘
H J DD leDz H J DD, leoz
=3 =%
fady FBSA 2 .. /DB FBSA2../QBC
Zakladni rozméry Unosnosti Mezni Dosazitelné otacky Hmotnost  Oznaceni
dyna-  staticka Gnavové Trida predpéti
micka zatizeni
d H A C Co Py A B
mm kN kN 1/min kg -
20 90 47 22 49 1,8 7 600 3800 11 FBSA 204/DB
90 47 22 49 1,8 7 600 3800 11 FBSA 204/DF
90 77 35,9 98 3,6 4750 2375 1,7 FBSA 204/QBC
90 77 35,9 98 3,6 4750 2375 1,7 FBSA 204/QFC
25 120 52 22,4 52 1,93 7200 3600 2,3 FBSA 205/DB
120 52 22,4 52 1,93 7200 3600 2,3 FBSA 205/DF
120 82 36,5 104 3,86 4500 2250 3,5 FBSA 205/QBC
120 82 36,5 104 3,86 4500 2250 3,5 FBSA 205/QFC
30 120 52 28,5 71 2,65 6 400 3200 2,5 FBSA 206/DB
120 52 28,5 71 2,65 6 400 3200 2,5 FBSA 206/DF
120 84 46,5 142 5,3 4000 2000 3,5 FBSA 206/QBC
120 84 46,5 142 53 4000 2000 3,5 FBSA 206/QFC
120 86 46,5 142 53 4000 2000 3,7 FBSA 206 A/QBC
120 86 46,5 142 53 4000 2000 3,7 FBSA 206 A/QFC
35 130 52 36,5 98 3,65 5600 2800 3,2 FBSA 207/DB
130 52 36,5 98 3,65 5600 2800 3,2 FBSA 207/DF
130 86 59,5 196 7.3 3500 1750 4,6 FBSA 207/QBC
130 86 59,5 196 7.3 3500 1750 4,6 FBSA 207/QFC
40 165 66 42,5 112 4,15 5040 2520 6,1 FBSA 208/DB
165 66 42,5 112 4,15 5040 2520 6,1 FBSA 208/DF
165 106 69,3 224 83 3150 1575 9,7 FBSA 208/QBC
165 106 69,3 224 83 3150 1575 9,7 FBSA 208/QFC
165 106 69,3 224 8,3 3150 1575 10 FBSA 208 A/QBC
165 106 69,3 224 8,3 3150 1575 10 FBSA 208 A/QFC
45 165 66 45 134 4,9 5040 2520 59 FBSA 209/DB
165 66 45 134 4,9 5040 2520 5,9 FBSA 209/DF
165 106 73,4 268 9.8 3150 1575 9.4 FBSA 209/GBC
165 106 73,4 268 9.8 3150 1575 9.4 FBSA 209/QFC
50 165 66 46,5 146 5.4 4800 2 400 5.7 FBSA 210/DB
165 66 46,5 146 5,4 4 800 2 400 5,7 FBSA 210/DF
165 106 75,8 292 10,8 3000 1500 9,1 FBSA 210/QBC
165 106 75,8 292 10,8 3000 1500 9,1 FBSA 210/QFC
165 106 75,8 292 10,8 3000 1500 9.3 FBSA 210 A/QBC
165 106 75,8 292 10,8 3000 1500 9.3 FBSA 210 A/QFC
60 185 114 113 432 16 2500 1250 12,5 FBSA 212 A/QBC
185 114 113 432 16 2500 1250 12,5 FBSA 212 A/QFC
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Reess
D, Ds ild‘iDlJ H

|

af S

fady FBSA 2 .. A/QBC

Rozméry Otvory pro upeviiovaci Srouby
d A A, A3 C dyq D4 D, Dy J Jq N G
mm mm
20 4426 32 13 - 26 64 60 36 76 32 6,6 -
43,24 32 13 - 26 64 60 36 76 32 6,6 -
74,26 32 13 - 26 64 60 36 76 32 6,6 -
72,74 32 13 - 26 64 60 36 76 32 6,6 -
25 50,26 32 15 - 34 88 80 36 102 b4 9,2 -
4924 32 15 - 34 88 80 36 102 b4 9.2 -
80,26 32 15 - 34 88 80 40 102 b 9.2 -
7874 32 15 - 34 88 80 40 102 A 9.2 -
30 50,26 32 15 - 41 88 80 50 102 bb 9.2 -
49,24 32 15 - 41 88 80 50 102 4t 9,2 -
82,26 32 15 - 41 88 80 50 102 44 9,2 -
80,74 32 15 - 41 88 80 50 102 4t 9,2 -
86,26 35 15 35 41 88 88 50 102 45 9,2 M8x1,25
86,26 3,5 15 35 41 88 88 50 102 45 9,2 M8x1,25
35 50,26 32 15 - 46 98 90 60 113 49 9,2 -
4924 32 15 - 46 98 90 60 113 49 9.2 -
84,26 32 15 - 46 98 90 60 113 49 9.2 -
82,74 32 15 - 46 98 90 60 113 49 9.2 -
40 64,26 43,5 17 - 55 128 124 66 146 64 114 -
63,24 43,5 17 - 55 128 124 66 146 64 11,4 -
104,26 43,5 17 - 55 128 124 66 146 64 11,4 -
102,74 43,5 17 - 55 128 124 66 146 64 11,4 -
106,26 4 24 35 55 128 128 66 146 65,5 11,4 M10x1,5
106,26 4 24 35 55 128 128 66 146 65,5 11,4 M10x1,5
45 64,26 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 114 -
63,24 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
104,26 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
102,74 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
50 64,26 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
63,24 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
104,26 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
102,74 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
106,26 4 24 35 66 128 128 76 146 65,5 11,4 M10x1,5
106,26 4 24 35 66 128 128 76 146 65,5 11,4 M10x1,5
60 114,26 20,5 25 40 80 145 145 92 165 74,5 11,4 M10x1,5
114,26 20,5 25 40 80 145 145 92 165 74,5 11,4 M10x1,5
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Pfesné pojistné matice

Prdmyslové pojistné matice s pojistnymi podloz-
kami se nepovazuji za vhodné pro aplikace s
vysoce presnymi loZisky, protoze maji pomeérné
Siroké vyrobni tolerance zavitd a opérnych ploch.
Z toho dlvodu skupina SKF vyvinula celou radu
presnych pojistnych matic, které jsou vyrabény
ve velmi Uzkych tolerancich. Tyto matice, které se
vyznacuji jednoduchou montazi, zajistuji loZiska i
dalSi dily presné a efektivné na hrideli a splfiuji z
technického i ekonomického hlediska poZadavky
aplikaci uloZeni obrabécich strojd.

Provedeni

VSechny presné pojistné matice SKF pro sevreni
na misté pouzivaji treni mezi protilehlymi boky
zavitl hridele vietena a matice. Pro vytvoreni
tohoto treni vyrabi SKF dvé rlizné verze pres-
nych pojistnych matic: s pojistnymi koliky a s
pojistnymi axialnimi Srouby.

Obr.1

376

Presné pojistné matice s pojistnymi
koliky

Presné pojistné matice rady KMT a KMTA (=
obr. 1) maji tfi pojistné koliky rovnomérné rozlo-
Zené po obvodu s osami rovnobéznymi s bokem
zatizeného zavitu (= obr. 2). P¥i dotaZeni pre-
depnou pojistné koliky zavity, které poskytuji
dostatecné treni k tomu, aby nedoslo k povoleni
matic za normalnich provoznich podminek (=
Povolovaci moment, str. 378).

Pojistné matice KMT a KMTA jsou urceny pro
aplikace, ve kterych je vyZadovana vysoka pres-
nost, jednoducha montaz a spolehlivé zajisténi.
Tri rovnomérné rozmisténé pojistné koliky
umoznuji presné umisténi téchto matic v pravém
Uhlu ke hrideli. Lze je vsak také moZno nastavit
tak, aby kompenzovaly malé Uhlové odchylky
sousednich soucasti (= MontadZ a demontaz,
str. 379).

Pojistné matice KMT a KMTA by nemély byt
pouzivany na hridelich nebo upinacich pouzd-
rech s drazkami pro pero nebo otvory. PoSkozeni
pojistnych kolikd mize nastat v pripadé, Ze jsou
vyrovnavany s drazkou pro pero nebo otvorem.

Obé rady pojistnych matic jsou standardné
nahizeny se zavitem az 200 mm (velikost 40).
Pojistné matice KMT se zavitem od 220 do
420 mm (velikosti 44 aZ 84) jsou dodavany na
zvlastni objednavku zakaznika. Dalsi informace
poskytnou na vyzadani technicko-konzultacni
sluzby SKF.

Pojistné matice KMTA maji valcovy vnéjsi
povrch a pro nékteré velikosti odlisné stoupani
zavitu nez pojistné matice KMT. Jsou urceny
predevsim pro aplikace s omezenych prostorem,

Obr. 2
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kde je mozné pouzit vnéjsi valcovy povrch jako
soucast sparového tésneéni.

Presné pojistné matice s axialnimi
pojistnymi Srouby
Presné pojistné matice z fady KMD (- obr. 3)
maji predpéti vytvorené axialnimi pojistnymi
Srouby. Po dotazeni predni ¢asti pojistné matice
proti loZisku jsou dotaZeny axialni pojistné
Srouby zadni ¢asti (= obr. 4). To zajisti predpéti
zavitl a vytvori dostatecné treni zabranujici
povoleni matice béhem normalnich provoznich
podminek (= Povolovaci moment, str. 378).
MontaZ a demontaz pojistnych matic KMD je
jednoducha a axialni polohovani je G¢inné a spo-
lehlivé. Je také mozné provadét mikronastaveni
axialni polohy s pouzitim pojistnych $roubd (=
Montdz a demontaz, str. 379).

Obr. 3

Provedeni

Obr. 4

akF
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Pfesné pojistné matice

Zakladni udaje

Rada KMT a KMTA

Rada KMD

Maximalni axialni hazeni opérné
plochy / z&vitu (pro zavity do

Rozmérové Metricky zavit: ISO 965-3 Metricky zavit: 1ISO 965-3
standardy Pojistné Srouby: DIN 912-12.9
Tolerance Metricky zavit: 5H: 1S0 965-3 Metricky zavit: 5H: 1S0 965-3

Maximalni axialni hazeni opérné
plochy / zavitu: 0,005 mm

velikosti 40 vCetné): 0,005 mm

Zavity na hrideli Metricky zavit: 6g: 1SO 965-3

Materialy Ocel Ocel
Pro velikosti 11 a 12: sintrovana
ocel (pridavné oznaceni P)

Pojistné matice KMT, KMTA a KMD jsou drzeny na misté na hrideli tre-
nim. Velikost treni se maze liSit v zavislosti na velikosti utahovaciho
momentu pouzitého pro stavéci Srouby nebo axialni pojistné Srouby
béhem instalace, podle povrchové Upravy zavitu hridele, podle mnozstvi
maziva v zavitu, atd.

ZkuSenosti ndm ukazuji, Ze pojistny mechanismus pojistnych matic
KMT, KMTA a KMD je mimoradné vhodny pro typické aplikace v obrabé-
cich strojich za predpokladu, Ze jsou pojistné matice spravné nainstalo-
vany a v zavitu je pouze omezené mnozstvi maziva.

Dalsi informace poskytnou na vyzadani technicko-konzultacni sluzby
SKF.

Povolovaci
moment
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Montaz a demontaz

Montaz a demontaz Obr. 5

Presné pojistné matice KMT a KMD maji po
obvodu drazky (otvory) urcené pro nasazeni
hakového nebo masivniho montazniho klice
(= obr. 5 a 6). Oznaceni vhodnych klicG jsou
uvedena v tabulkové Casti matic KMT

(—> str. 384) a KMD (- str. 388). Dalsi
informace o kli¢ich SKF najdete na adrese
skf.com/mapro. Kromé drazek maji pojistné
matice KMT se zavitem < 75 mm (velikost < 15) 6]
dvé proti sobé polozené plosky pro pouZiti ote-
vreného klice.

Presné pojistné matice KMTA maji otvory po
obvodu a na jedné bocni strané (= obr. 7).
Mohou byt utazeny pomoci kolikového klice, Cel-
niho klice nebo utahovaci klicky. Vhodné klice v
souladu s DIN 1810 jsou uvedeny v tabulkové

&
L W

=
<
3

gasti. ¢
VSechny presné pojistné matice SKF jsou
navrzeny pro ¢astou montaz a demontaz (za
predpokladu, Ze nejsou poskozeny).
Obr. 7
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Pfesné pojistné matice

Presné pojistné matice KMT a KMTA

Zajisténi
Pojistné matice KMT a KMTA je mozné zajistit ve
dvou fazich.

1 Dotahnéte opatrné stavéci Srouby do stavu,
kdy se pojistné koliky dostanou do kontaktu se
zavitem hridele.

2 Dotahnéte stavéci Srouby momentovym Kli-
Cem az do stavu, kdy je dosazeno doporucené
hodnoty utahovaciho momentu (= tabulkova
Cast, str. 384 a 386).

Nastaveni

Pojistné matice KMT a KMTA jsou nastavitelné.
T¥i rovnomeérné rozmisténé pojistné koliky
umoznuji presné umisténi téchto matic v pravém
Uhlu ke hrideli. Je vSak také mozné je nastavit
tak, aby kompenzovaly drobné (hlové odchylky
sousednich dild. Nastaveni je mozné provést
pomoci nasledujiciho postupu (= obr. 8):

1 Povolte stavéci sroub(y) v poloze vykazujici
nejvétsi odchylku.

2 Zbyvajici Sroub(y) rovnomérné dotahnéte.

3 Utahnéte Sroub(y), které byly povoleny.

4 Zkontrolujte, zda vyrovnani matice ve vztahu k
hrideli nyni odpovida poZadavku.

Znovu utadhnéte stavéci Sroub

Povolte stavéci srouby
Priklad 1

5 Postup opakujte tak dlouho, az dosahnete
pozadovaného vysledku.

Demontaz

Pri demontazi pojistnych matic KMT a KMTA je
treba si uvédomit, Ze pojistné koliky mohou
zUstat pevné pritisknuty k zavitu hridele i po
povoleni stavécich sroubt. Pomoci gumového
kladiva poklepejte matici lehce v blizkosti kolikd,
abyste je povolili.

Obr. 8

Znovu utahnéte stavéci Srouby

Povolte stavéci Sroub
Priklad 2

*) Nejvétsi chylka
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Presné pojistné matice KMD

Pojistné matice KMD jsou dodavany s chranicem
mezi predni a zadni Casti pojistné matice. Axialni
pojistné Srouby jsou utazeny rukou, aby zajistily

chranic¢ na misté. Instalace pojistné matice

(= obr. 9):

1 Povolte pojistné Srouby (1) o polovinu otacky.
Nedemontujte je.

2 Odstrante chranic (2) mezi dvéma ¢astmi
pojistné matice.

3 Drzte predni a zadni ¢ast u sebe a nasroubujte
pojistnou matici na hridel. Kdyz se zadni ¢ast
dostane na zavit hridele, objevi se mezi dvéma
Castmi matice mezera o velikosti priblizné:

- 0,6 mm u pojistné matice KMD 4

- 1,0 mm u pojistnych matic KMD 5 az
KMD 15

- 1,2 mm u pojistnych matic KMD 16 az
KMD 21

Zbyvajici kroky zavisi na tom, zda je pozadovano
presné nastaveni polohy na hrideli.

Pokud neni vyZadovana presna poloha

4 Nasroubuijte pojistnou matici do konecné
polohy na zavitu hridele pomoci klice v draz-
kach na predni ¢asti matice.

5 Pojistné Srouby dotahujte postupné krizem az
do okamziku, kdy dosahnete pozadovaného
utahovaciho momentu (= tabulkova €ast,
str. 388). Velikosti Sroub( jsou uvedeny v
tabulkové Casti.

Obr. 9
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Montaz a demontaz

Pokud je vyZadovana presna poloha

4 Nasroubuijte pojistnou matici do priblizné
polohy na zavitu hridele pomoci klice v draz-
kach na predni strané matice.

5 Pojistné Srouby dotahujte postupné krizem az
do okamziku, kdy dosahnete poloviny pozado-
vaného utahovaciho momentu (= tabulkova
€ast). Velikosti Sroub( jsou uvedeny v tabul-
kové casti.

6 Nastavte matici do konecné polohy na hrideli
(Kli¢ umistéte do drazek na predni ¢asti
matice).

7 Pojistné Srouby dotahujte postupné krizem az
do okamziku, kdy dosahnete celého pozadova-
ného utahovaciho momentu.
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Pfesné pojistné matice

Systém oznaceni

Priklady: KMTA 24 KMTA| | 24
KMD 12 P KMD 12
Fada J
KMT Presna pOJlstna matice s pOJlstnyml koliky
KMTA PFesné pojistné matice s pojlstnym\ koliky a valcovym vnéjsim povrchem
(nékteré s udllsnym stoupanim zavitu pro matice KMT)
KMD Dvoudilné presné pojistné matice s axialnimi pojistnymi Srouby

Velikost matice

0 Pramér zavitu 10 mm

1 Primér zavitu 12 mm

2 Primeér zavitu 15 mm

3 Primér zavitu 17 mm

4 (x5) Pr&im@r zavitu 20 mm

az

84 (x5) Préimér zavitu 420 mm

Material

- Ocel

P Sintrovana ocel (pouze pro pojistné matice KMD 11 a KMD 12)
382
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Systém oznaceni
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7.1 Presné pojistné matice KMT s pojistnymi koliky

M 10x0,75 - M 200x3

=602, hZ
- @ 7b -
G d, dp d3
Rozméry Axialni Hmot- Oznaceni Stavéci Sroub
Gnosnost  nost  Pojistna Prislusny Veli- Doporuceny
staticka matice  kli¢ kost  utahovaci
G dq ds3 d, ds B b h M moment
mm kN kg - - Nm
M10x0,75 23 28 11 21 14 4 2 24 35 0,045 KMTO HN2-3 M5 45
M12x1 25 30 13 23 14 4 2 27 40 005 KMT1 HN4& M5 45
M15x1 28 33 16 26 16 4 2 30 60 0075 KMT2 HN4& M5 45
M17x1 33 37 18 29 18 5 2 34 80 01 KMT3 HNb5-6 M6 8
M 20x1 35 40 21 32 18 5 2 36 90 011 KMT4 HN5-6 M6 8
M25x1,5 39 44 26 36 20 5 2 41 130 013 KMT5 HN5-6 M6 8
M30x1,5 44 49 32 41 20 5 2 46 160 0,16 KMTé6 HN7 M6 8
M35x1,5 49 54 38 46 22 5 2 50 190 019 KMT7 HN7 M6 8
M40x1,5 59 65 42 54 22 6 25 60 210 03 KMT8 HN8-9 M8 18
M45x1,5 64 70 48 60 22 6 25 65 240 033 KMT9 HN10-11 M8 18
M50x1,5 68 75 52 64 25 7 B 70 300 0.4 KMT 10 HN10-11 M8 18
M 55x2 78 85 58 74 25 7 3 80 340 0,54 KMT11 HN12-13 M8 18
M 60x2 82 90 62 78 26 8 35 85 380 0,61 KMT12 HN12-13 M8 18
M 65x2 87 95 68 83 28 8 35 90 460 0,71 KMT13 HN15 M8 18
M 70x2 92 100 72 83 28 8 35 95 490 0,75 KMT14 HN15 M8 18
M 75x2 97 105 77 93 28 8 35 100 520 08 KMT 15 HN16 M8 18
M 80x2 100 110 83 98 32 8 35 - 620 09 KMT 16 HN17 M8 18
M 85x2 110 120 88 107 32 10 4 = 650 1,15 KMT17 HN18-20 M10 35
M 90x2 115 125 93 112 32 10 4 - 680 1,2 KMT 18 HN 18-20 M10 35
M 95x2 120 130 98 117 32 10 4 - 710 1,25 KMT19 HN18-20 M10 35
M100x2 125 135 103 122 32 10 4 - 740 13 KMT 20 HN 21-22 M10 35
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Rozméry Axialni Hmot- Oznaceni Stavéci Sroub

Gnosnost  nost  Pojistna Prislusny Veli- Doporuceny

staticka matice  kli¢ kost  utahovaci
G dq ds3 d, dg B b h moment
mm kN kg - - Nm
M110x2 134 145 112 132 32 10 4 800 1.45  KMT22 HN21-22 M10 35
M120x2 144 155 122 142 32 10 4 860 1,6 KMT 24 HN 21-22 M10 35
M130x2 154 165 132 152 32 12 5 920 1,7 KMT 26 TMFN23-30 M10 35
M140x2 164 175 142 162 32 14 5 980 18 KMT 28 TMFN23-30 M10 35
M150x2 174 185 152 172 32 14 5 1040 1,95 KMT30 TMFN23-30 M10 35
M160x3 184 195 162 182 32 14 5 1100 21 KMT 32 TMFN23-30 M10 35
M170x3 192 205 172 192 32 14 5 1160 2,2 KMT 34 TMFN30-40 M10 35
M180x3 204 215 182 202 32 16 5 1220 23 KMT 36 TMFN30-40 M10 35
M190x3 214 225 192 212 32 16 5 1280 2.4 KMT 38 TMFN 30-40 M10 35
M200x3 224 235 202 222 32 18 5 1340 2,5 KMT 40 TMFN30-40 M10 35
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7.2 Presné pojistné matice KMTA s pojistnymi koliky
M 25x1,5 - M 200x3

e
G dy dg ds
Ny : =Ni
e |1
— ) -

Rozméry Axialni Hmot- Oznadeni Stavéci Sroub
unosnost  nost  Pojistna  Prislusny Veli-  Doporuceny
staticka matice  kli¢ kost  utahovaci

G d, dy d, B J J Ng N, moment

mm kN kg - - Nm

M25x1,5 35 42 26 20 325 11 43 4 130 0,13 KMTAS5 B40-42 M6 8

M30x1,5 40 48 32 20 405 11 43 5 160 016 KMTA6 B45-50 M6 8

M35x1,5 47 53 38 20 455 11 43 5 190 019 KMTA7 B52-55 M6 8

M40x1,5 52 58 42 22 505 12 43 5 210 0,23 KMTA8 B58-62 M6 8

M45x1,5 58 68 48 22 58 12 43 6 240 033 KMTA9 B68-75 M6 8

M50x1,5 63 70 52 24 615 13 43 6 300 034 KMTA10 B68-75 M6 8

M55x1,5 70 75 58 24 66,5 13 43 6 340 037 KMTA11 B68-75 M6 8

M60x1,5 75 84 62 24 745 13 53 6 380 0,49 KMTA12 B80-90 M8 18

Mé65x1,5 80 83 68 25 785 13 53 6 460 0,52 KMTA13 B80-90 M8 18

M70x1,5 8 95 72 26 85 14 53 8 490 0,62 KMTA14 B95-100 M8 18

M75x1,5 91 100 77 26 83 13 64 8 520 0,66 KMTA15 B95-100 M8 18

M 80x2 97 110 83 30 95 16 6,4 8 620 1 KMTA16 B110-115 M8 18

M 85x2 102 115 88 32 100 17 64 8 650 115 KMTA17 B110-115 M10 35

M90x2 110 120 93 32 108 17 64 8 680 1,2 KMTA18 B120-130 M10 35

M95x2 114 125 98 32 113 17 64 8 710 1,25 KMTA19 B120-130 M10 35

M100x2 120 130 103 32 118 17 64 8 740 13 KMTA20 B120-130 M10 35

M110x2 132 140 112 32 128 17 64 8 800 1,45 KMTA22 B135-145 M10 35

M120x2 142 155 122 32 140 17 64 8 860 1,85 KMTA24 B155-165 M10 35

M130x3 156 165 132 32 153 17 64 8 920 2 KMTA26 B155-165 M10 35

M140x3 166 180 142 32 165 17 64 10 980 2,45 KMTA28 B180-195 M10 35

M150x3 180 190 152 32 175 17 64 10 1040 2,6 KMTA30 B180-195 M10 35

386 akF



Rozméry Axialni Hmot- Oznaleni Stavéci Sroub
unosnost  nost  Pojistna  Prislusny Veli-  Doporuceny
staticka matice kli¢ kost  utahovaci

G dy  d3  dy B J Jo Np N, moment

mm kN kg - - Nm

M160x3 190 205 162 32 185 17 84 10 1100 3,15 KMTA32 B205-220 M10 35

M170x3 205 215 172 32 195 17 84 10 1160 33 KMTA34 B205-220 M10 35

M180x3 215 230 182 32 210 17 84 10 1220 39 KMTA36 B230-245 M10 35

M190x3 225 240 192 32 224 17 84 10 1280 41 KMTA38 B230-245 M10 35

M200x3 237 245 202 32 229 17 84 10 1340 3,85 KMTA40 B230-245 M10 35
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7.3 Presné pojistné matice KMD s axialnimi pojistnymi Srouby
M 20x1 - M 105x2

=~ B—
45° |~
/
ds G dq ds
Rozméry Axialni Hmot- Oznaleni Pojistné Srouby
Gnosnost  nost  Pojistna Prislusny Veli-  Doporuceny
staticka matice kiic kost  utahovaci

G dq d3 ds B b h moment
mm kN kg - - Nm

M 20x1 38 40 39 18 5 2 70 011 KMD4 HN 5-6 M4 42
M25x1,5 43 45 b 20 5 2 95 014 KMD5 HN 5-6 M4 42
M30x1,5 48 50 49 20 5 2 105 0.2 KMD 6 HN 5-6 M4 42
M35x1,5 53 58 57 22 6 2,5 120 024 KMD7 HN 8-9 M4 42
M40x1,5 58 63 62 22 6 2,5 130 027 KMD8 HN 8-9 M4 42
M45x1,5 665 715 705 22 7 3 150 036 KMD9 HN10-11 M4 42

M 50x1,5 70 75 74 25 7 3 200 0,41 KMD10 HN10-11 M4 4.2

M 55x2 75 80 79 25 7 3 160 046 KMD11P  HN12-13 M4 42

M 60x2 80 85 84 26 7 3 175 0.5 KMD12P  HN12-13 M4 42

M 65x2 85 90 89 28 8 35 295 0,63 KMD13 HN 14 M5 84

M 70x2 90 95 94 28 8 35 320 0,67 KMD14 HN 14 M5 84

M 75x2 95 100 99 28 8 3,5 340 0,72 KMD15 HN 15 M5 84

M 80x2 105 110 109 32 8 3,5 445 1,05 KMD16 HN 17 M6 142

M 85x2 110 115 114 32 10 4 470 1.2 KMD 17 HN17 M6 142

M 90x2 115 120 119 32 10 4 500 1.2 KMD 18 HN18-20 M6 142

M 95x2 120 125 124 32 10 4 525 1,25 KMD19 HN18-20 M6 142

M 100x2 125 130 129 32 10 4 555 13 KMD 20 HN18-20 M6 142

M 105x2 130 135 134 32 10 4 580 135 KMD21 HN18-20 M6 14,2

388 akF



akF 389



@
§

SKF GB 3008




Meérici pristroje

Krouzkoveé kalibry GRA30 ........... 393
Moznostiméreni ................... 393
Rozméry kuzelové Ulozné plochy . ...... 393
8.1 Tabulkovacast ................. 394
MéFici pristroje kuzela DMB ......... 396
Mereni..... ..o, 396
Presnost. . ... 396
8.2 Tabulkovacast ................. 398
Méici pristroje vnitini vile GB 30 a
GB10................. . 400
Mereni..... ..o, 401
Presnost. .. ..o 401
8.3 Tabulkovadast ................. 402
MéFici pristroje vnitfnivile GB 49 .... 404
Mereni.......cooviiiiinina.. 405
Presnost. . ... 405
8.4 Tabulkovadast ................. 406

akF 391



Méfici pristroje

Bézné mérici postupy a pristroje nejsou vzdy
vhodné pro kontrolu kuzelovych GloZnych ploch
nebo pro méreni vnéjsiho a vnitiniho priméru
obalky sady valeckd valeckového loZiska v pres-
nych aplikacich. Z toho ddvodu vyvinula SKF
fadu méricich pristrojd, které byly zvlasté navr-
Zeny pro presna méreni, jaké vyzaduje montaz
valeckovych loZisek s kuZelovou dirou. Tyto
meérici pristroje jsou také uZitecné pro jiné nez
presné aplikace.

Krouzkové kalibry rady GRA 30 a méfici pri-
stroje kuzeld DMB (= str. 396) jsou urceny ke
kontrole vétsiny béznych kuZelovych Gloznych
ploch. Krouzkovy kalibr GRA |ze pouzit pouze ke
kontrole kuzelové Glozné plochy konkrétni veli-
kosti loziska. MéFici pristroje kuzeld DMB Ize
vSak pouzivat pro radu primért a rovnéz pro
kuzelovitosti jiné nez 1:12.

Pro presné nastaveni radialni vnitini vile
nebo predpéti pri montazi valeckového loZiska s
kuzelovou dirou je nutné presné zmérit primer
vnitini nebo vnéjsi obalky sady (sad) valeckd.
Méfici pristroje vnitrni vile SKF rady GB 30 a
GB 10 (—> str. 400) a rady GB 49 (>
str. 404) umoznuji jednoduché a presné
méreni.

Informace o dalSich méficich zarizenich SKF si
vyzadejte u technicko-konzultaéni sluzby SKF.
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Krouzkove kalibry GRA 30

Krouzkové kalibry SKF rady GRA 30 (= obr. 1)
jsou typicky pouzivany ke kontrole kuzelovych
Uloznych ploch na hrideli pro valeckova loziska
rady NN 30 K. Hridelové Glozné plochy pro
loziska rady NNU 49 BK a N 10 K mohou byt
také kontrolovany krouzkovym kalibrem GRA 30.
Krouzkové kalibry GRA 30 jsou k dispozici pro
kuzelové Glozné plochy s d < 200 mm. Pro plo-
chy s d > 200 mm doporucuje SKF pouziti méri-
ciho pristroje kuZele (= MEérici pristroje kuZeld
DMB, str. 396). S krouzkovymi kalibry pro
prdméry d > 200 mm by byla velmi obtizna
manipulace vzhledem k jejich hmotnosti.

Moznosti méreni
Krouzkoveé kalibry GRA 30 jsou urceny v prvé
radé pro stanoveni polohy kuzelové Glozné plo-
chy vzhledem k referencni plose na hrideli. Refe-
rencni Celo krouzkového kalibru GRA 30 se
nachazi na strané jeho vétsiho prdmeéru diry.
Referencni plocha na hrideli mdze byt umisténa
pred méricim Celem krouzkového kalibru nebo
za nim. Krouzkové kalibry GRA 30 mohou byt
také pouzivany ke kontrole, zda je osa kuzelové
Ulozneé plochy kolma k referencni plose na hrideli.
Toto se provede zmérenim vzdalenosti mezi
referencnim Celem krouzkového kalibru a refe-
rencni plochou na hrideli v nékolika polohach
kolem obvodu.

Chyby tvaru kuzele |ze zjistit pomoci modré
barvy.

( Obr. 1)

Krouzkové kalibry GRA 30

Rozmeéry kuZelové Glozné plochy

SKF doporucuje pouzivat rozmeéry kuzelove
Ulozné plochy pro loziska fady NN 30 K, které
jsou uvedeny v tabulkové Casti. (= str. 294).
Jestlize jsou pouZzity jiné rozmery, referencni
Sirka/délka B, by méla byt vzdy vétsi nez sirka
vloZeného rozpérného krouzku (= tabulkova
¢ast, str. 394). Toto je nutné z toho dlvodu, Ze
lozisko bude nataZeno na Ulozné plose dal nez
krouzkovy kalibr podle toho, zda ma byt dosa-
Zeno v lozisku vnitrni vile nebo predpéti. Proto
musi byt referenéni délka vzdy vétsi nez sirka
vloZeného rozpérného krouzku alespon o hod-
notu odpovidajici rozdilu irek B, - By, (= tabul-
kova ¢ast).

393




8.1 Krouzkové kalibry GRA 30

d 25-200 mm
—|B. |—
N 0 |
111
d, dy
| ]
\
VIV,
—I By |~
B —
LozZisko Ulozna plocha pro loZiska Krouzkovy kalibr
Oznaceni Rozméry Rozméry Hmot-  Oznaceni
d, dp By B, By d dq B nost
Jme- Tole-
novity rance
_ mm mm kg _
NN 3005 K 251 27 4 42 01 19 25 46 16 0,13 GRA 3005
NN 3006 KTN 301 32 6 62 01 24 30 52 19 018 GRA 3006
NN 3007 K 351 37 6 62 01 25 35 57 20 021 GRA 3007
NN 3008 KTN 401 42 8 82 01 28 40 62 21 026 GRA 3008
NN 3009 KTN 451 47 8 82 01 30 45 67 23 031 GRA 3009
NN 3010 KTN 50,1 52 8 82 01 30 50 72 23 034 GRA 3010
NN 3011 KTN 55,15 57 8 83 012 32,5 55 77 26 0,42 GRA 3011
NN 3012 KTN 6015 62 10 10,3 0,12 34,5 60 82 26 045 GRA 3012
NN 3013 KTN 6515 67 10 10,3 0,12 34,5 65 88 26 051 GRA 3013
NN 3014 KTN 7015 73 10 103 0,12 385 70 95 30 069 GRA 3014
NN 3015 KTN 7515 78 10 103 0,12 385 75 100 30 073 GRA 3015
NN 3016 KTN 80,15 83 12 12,3 0,12 44,5 80 105 34 0,88 GRA 3016
NN 3017 KTN9 85,2 88 12 12,4 0,15 44 85 112 34 1 GRA 3017
NN 3018 KTN9 90,2 93 12 12,4 0,15 47 90 120 37 13 GRA 3018
NN 3019 KTN9 95,2 98 12 12,4 0,15 47 95 128 37 155 GRA 3019
NN 3020 KTN9 1002 103 12 12,4 0,15 47 100 135 37 17 GRA 3020
NN 3021 KTN9 1052 109 12 12,4 0,15 51 105 142 41 21 GRA 3021
NN 3022 KTN9 110,25 114 12 12,5 0,15 54,5 110 150 45 2,6 GRA 3022
NN 3024 KTN9 120,25 124 15 15,5 0,15 58,5 120 162 46 3,05 GRA 3024
NN 3026 KTN9 130,25 135 15 15,5 0,15 64,5 130 175 52 3,95 GRA 3026
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Lozisko Ulozna plocha pro loZiska Krouzkovy kalibr
Oznaceni Rozméry Rozméry Hmot-  Oznaceni
d, dp By B, By d dq B nost
Jme- Tole-
novity rance

- mm mm kg -
NN 3028 K 1403 145 15 15,6 0,15 65 140 188 53 4,75 GRA 3028
NN 3030K 150,3 155 15 15,6 0,15 68 150 200 56 56 GRA 3030
NN 3032 K 160,3 165 15 15,6 0,15 72 160 215 60 638 GRA 3032
NN 3034 K 170,3 176 15 15,6 *0,15 79 170 230 67 88 GRA 3034
NN 3036 K 180,35 187 20 20,7 *0,5 90,5 180 245 74 115 GRA 3036
NN 3038 K 190,35 197 20 20,7 0,18 915 190 260 75 13 GRA 3038
NN 3040 K 20035 207 20 20,7 0,18 98,5 200 270 82 15 GRA 3040
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Méfici pristroje

Mérici pristroje kuzeld DMB

ME¥ici pristroje kuzeld SKF fady DMB umoznuji
provadét rychlou a presnou kontrolu prdmeéru a
Uhlu vnéjsich kuzelovych ploch. Pristroje jsou
vhodné pro kone¢nou kontrolu a také pro pri-
b&zné kontroly béhem obrabéni. Tyto mérici pri-
stroje kuzeld DMB jsou k dispozici pro primeéry
kuzelovych GloZnych ploch od d = 40 do
360 mm.

MEéici pristroje kuzeld DMB (= obr. 2) se
skladaji z:

e dvou sedel (a) pevné spojenych k sobé v
urcené vzdalenosti

e kazdé sedlo je opatreno presnym méricim
kolikem (b)

o kazdé sedlo je dale vybaveno dvéma prestavi-
telnymi radialnimi zarazkami (c a d), které se
nachazeji ve vzdalenosti 90° od méficich
kolikd

e pro axialni polohu mériciho pristroje na kuzelu
je k dispozici axialni zarazka (e)

Méfici koliky a radialni zarazky mohou byt nasta-
veny tak, aby bylo mozné zmérit libovolny Uhel
kuzelu od 0° do 6° a libovolny pramér v ramci
meériciho rozsahu pristroje. Znacky na stupnici
ukazuji nastaveni pro kuzelovitosti 1:12 a 1:30.

Standardné jsou mérici pristroje kuzeld DMB
dodavany se dvéma Ciselnikovymi chylkoméry.
Na zvlastni objednavku muze byt také dodan
konkrétni referencni kuzel.

Méreni

Nastavte pomodi stupnic radialni zarazky a primé
hrany méficich kolikd na poZzadovany primér a
Uhel kuzelu. Poté na méreném kuzelu nastavte
axialni zarazku. PoloZte méfrici pristroj na refe-
rencni kuzel a nastavte Ciselnikové Uchylkoméry na
nulu. Mé&ici pristroj je nyni pripraven k méreni.

P¥i méreni poloZte mérici pristroj kuzele DMB
na promeérovany kuzel a presvédcte se, ze je
tésné na doraz k axialni zarazce. Potom odectéte
hodnoty. Udaje na Ciselnikovych Gchylkomérech
predstavuji Uchylky priméru. Rozdil mezi hod-
notami, zjisténymi obéma Uchylkoméry, predsta-
vuji odchylku Ghlu kuzele.

Pri méreni by mérici pristroj mél byt sklonén
pod Uhlem cca 10° vzhledem k vodorovné roviné
(= obr. 3).V této pozici je méfici pristroj na kuzeli
polohovan radialnimi a axialnimi zarazkami.

Presnost

Presnost méreni méricim pristrojem DMB je v
rozmezi 1 pm pro d < 280 mm a v rozmezi
1,5 um pro d > 280 mm.

( 0Obr. 2 )
N\ J
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Méici pristroje kuzelt DMB
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8.2 M&fici pristroje kuzelt DMB

d 40-360 mm

&

L [
Kuzel MéFici pFistroj kuzZelQ
Primér Rozméry Hmotnost Oznaceni
d A A A, H L
pres do
mm mm kg -
40 55 36 18 28 140 320 2,5 DMB 4/5,5
50 85 38 20 30 160 350 2,5 DMB 5/8,5
80 120 48 30 40 190 380 3 DMB 8/12
120 160 58 40 50 190 425 35 DMB 12/16
160 200 T4 50 64 190 465 45 DMB 16/20
200 240 84 60 74 215 505 5.5 DMB 20/24
240 280 99 75 89 240 540 7 DMB 24/28
280 320 114 90 104 265 590 8,5 DMB 28/30
320 360 114 90 104 290 640 10 DMB 32/36
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Méfici pristroje

Mérici pristroje vnitrni vile
GB30aGB10

Mé¥ici pristroje vnitrni vile SKF rady GB 30 a GB
10 jsou navrzeny pro pouziti s dvouradymi
valeckovymi lozZisky v rozmezi od NN 3006 K do
NN 3068 K (méridla GB 30) a pro pouziti s jed-
noradymi valeckovymi loZisky v rozmezi od

N 1010 K do NN 1020 K (méridla GB 10).
Obecné |ze méici pristroje rady GB 30 také pou-
Zit pro jednorada loziska rady N 10 K. Mé¥ici pri-
stroje vnitrni ville GB 30 a GB 10 jsou schopné
presné zmérit primér vnéjsi obalky valeckd, tzn.
primér pres valecky, které se dotykaji obézné
drahy vnitrniho krouzku.

V zavislosti na jejich velikosti se téleso méri-
ciho pristroje vnitrni vile GB 30 a GB 10 sklada
bud ze dvou dild nebo z jednoho dilu se Stérbi-
nou, a je opatreno dvéma primerové protileh-

lymi obrousenymi méricimi plochami (= obr. 4).

Téleso pristroje |ze rozevrit nastavovacim Srou-
bem. To umoznuje nasunout mérici pristroj na
vnitrni krouzek s kleci a s valecky, aniz by doslo k

poskozeni valeckl nebo méTicich ploch. Méfici
plocha, ktera je pripojena k jedné poloving télesa
pristroje, prenasi primeér zméreny obéma meri-
cimi plochami na Ciselnikovy Gchylkomér.

( Obr. 4
GB 3006 ... GB 3020 GB 3021 .. GB 3068
6B 1010... GB 1020
N\ J
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MéFici pristroje vnitrni vile GB 30 a GB 10

Méreni
Bézny postup méreni:

1 Nastavte primér méfidla na diry na pramér
obézné drahy namontovaného vnéjsiho
krouzku a vynulujte ¢iselnikovy Gchylkomér.

2 Vlozte méridlo na diry do stredu méfici plochy
meériciho pristroje GB 30 nebo GB 10.
Nastavte méridlo GB 30 nebo GB 10 tak, aby
méridlo na diry ukazovalo nulu minus korekéni
hodnotu uvedenou v navodu k pouZiti pro
GB 30 nebo GB 10.

3 Dale nastavte méici pristroj GB 30 nebo
GB 10 zvétsenim rozméru mériciho pristroje o
hodnotu pozadovaného predpéti nebo ho
snizte o pozadovanou vili. Nastavte ¢iselni-
kovy Uchylkomér na méricim pristroji GB 30
nebo GB 10 na nulu.

4 Umistéte vnitini krouZek loziska s valivymi
télesy na kuzelovou GloZnou plochu hridele.
Umistéte mérici pristroj GB 30 nebo GB 10 na
valecky a natahujte/nasunujte vnitini krouzek
na kuzelovou Gloznou plochu, dokud Ciselni-
kovy Uchylkomér na pristroji GB 30 nebo
GB 10 nebude ukazovat nulu.

Dalsi informace jsou uvedeny v kapitole Montdz
na str. 280.

Presnost

Presnost méricich pristroji GB 30 a GB 10 je v
rozmezi 1 pum pro velikosti < 20 (GB 3006 az
GB 3020 a GB 1010 az GB 1020) a v rozmezi
2 um pro velikosti > 21 (GB 3021 az GB 3068).
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8.3 M&fici pristroje vnitni vile valeckovych lozisek GB 30 a GB 10
NN 3006 KTN - NN 3068 K
N 1010 K- N 1020 K

N
8
3

@R
N

!
+
|
|

GB 3006 ... GB 3020 6B 3021 ... GB 3068
6B1010..6B 1020

LozZisko MéFici pFistroj vnitrni vile
Oznaceni Rozméry Hmotnost Oznaceni
L H A

- mm kg -

NN 3006 KTN 107 175 36 2 GB 3006
NN 3007 K 112 180 37 2 GB 3007
NN 3008 KTN 117 185 39 2 GB 3008
NN 3009 KTN 129 197 40 2,5 GB 3009
NN 3010 KTN 134 202 40 2,5 GB 3010
N 1010 K 134 207 33 2 GB 1010
NN 3011 KTN 144 212 43 3,5 GB 3011
N 1011 K 144 217 35 2,3 GB 1011
NN 3012 KTN 152 222 L 4 GB 3012
N 1012 K 152 225 36 2,7 GB 1012
NN 3013 KTN 157 225 L 4 GB 3013
N1013 K 157 230 36 3 GB 1013
NN 3014 KTN 164 232 48 5 GB 3014
N 1014 K 164 237 38 3,2 GB 1014
NN 3015 KTN 168 236 48 5 GB 3015
N1015K 168 241 38 3,4 GB 1015
NN 3016 KTN 176 244 52 6 GB 3016
N 1016 K 176 249 40 4 GB 1016
NN 3017 KTN9 185 253 53 6,5 GB 3017
N1017 K 185 258 41 4,5 GB 1017
NN 3018 KTN9 198 266 56 8 GB 3018
N 1018 K 198 271 43 5.5 GB 1018
NN 3019 KTN9 203 271 56 9 GB 3019
N 1019 K 203 276 43 58 GB 1019
NN 3020 KTN9 212 280 56 9 GB 3020
N 1020 K 212 285 43 6,5 GB 1020
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Lozisko MéFici pFistroj vnitrni vile

Oznaceni Rozméry Hmotnost Oznaceni
L H A

_ mm kg _

NN 3021 KTN9 322 350 46 10,5 GB 3021
NN 3022 KTN9 332 362 46 11 GB 3022
NN 3024 KTN9 342 376 48 12 GB 3024
NN 3026 KTN9 364 396 54 13 GB 3026
NN 3028 K 378 410 54 14,5 GB 3028
NN 3030 K 391 426 58 15 GB 3030
NN 3032 K 414 446 60 16 GB 3032
NN 3034 K 430 464 62 17 GB 3034
NN 3036 K 454 490 70 17,5 GB 3036
NN 3038 K 468 504 70 18 GB 3038
NN 3040 K 488 520 74 19 GB 3040
NN 3044 K 575 514 85 26 GB 3044
NN 3048 K 605 534 87 28 GB 3048
NN 3052 K 654 580 104 41 GB 3052
NN 3056 K 680 607 106 45 GB 3056
NN 3064 K 725 640 122 60 GB 3064
NN 3068 K 738 665 122 64 GB 3068
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Méfici pristroje

Mérici pristroje vnitrni vile
GB 49

ME¥ici pristroje vnitrni vile SKF fady GB 49 jsou
urceny pro dvourada valeckova loZiska v rozsahu
velikosti NNU 4920 BK az NNU 4960 BK. Mérici
pristroje vnitrni vile fady GB 49 jsou schopny
presné zmérit vnitini pramér obalky sady
valeckd, které se dotykaji obézné drahy vnéjsiho
krouzku.

V zavislosti na velikosti jsou mérici pristroje
vnitini vile rady GB 49 k dispozici ve dvou riiz-
nych provedenich (= obr. 5). Maji téleso s
podélnou Stérbinou, ktera umoznuje obé polo-
viny mériciho krouzku nastavit tak, aby pdsobily
na sadu valeckd odpovidajicim pritlakem dosa-
Zenym vlastni pruznosti materialu. Vnéjsi valcovy
povrch méficiho krouzku je opatren dvéma
meéricimi brousenymi plochami umisténymi proti
sobé. Téleso pristroje |ze stlacit nastavovacim
Sroubem. To umoznuje umistit mérici pristroj
dovnitr sady valeckd, aniz by doslo k poSkozeni
valeckd nebo méicich ploch.

( 0Obr. 5 )
GB 4920 ... GB 4938 GB 4940 ... GB 4960

N\ J
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Méreni
Bézny postup méreni:

1 Vlozte mérici pristroj GB 49 do vnéjsiho
krouzku s valecky a povolujte nastavovaci
Sroub, dokud se obé poloviny mériciho
krouzku nedotknou sady valeckd.

2 Nastavte ¢iselnikovy Uchylkomeér mériciho pri-
stroje GB 49 na nulu.

3 Stlacte GB 49 pomoci nastavovaciho Sroubu a
vyjméte jej z jednotky vnéjsiho krouzku.

4 Pomoci nastavovaciho Sroubu nastavte GB 49
tak, aby Ciselnikovy Uchylkomér ukazoval
znovu nulu.

5 Nastavte trmenovy kalibr na prdmér mériciho
pristroje GB 49 s nastavenim Ciselnikového
Uchylkoméru trmenového kalibru na nulu.

6 Natahujte/nasunujte vnitini krouzek na jeho
kuzelovou UloZnou plochu a pritom sledujte
zvétSovani prméru trmenovym kalibrem,
dokud iselnikovy Gchylkomér nebude ukazo-
vat nulu plus pozadované predpéti nebo nulu
minus pozadovanou vdli.

Dalsi informace jsou uvedeny v kapitole Montaz
na str. 280.

Presnost

Presnost méricich pristroji GB 49 je v rozmezi

1 um pro velikosti < 38 (GB 4920 az GB 4938) a
v rozmezi 2 pm pro velikosti > 40 (GB 4940 az
GB 4960).
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8.4 Méici pristroje vnitfni vile valeckovych loZisek GB 49
NNU 4920 BK/SPW33 - NNU 4960 BK/SPW33

H
GB 4920...GB 4938 GB 4940 ... GB 4960

LozZisko MéFici pFistroj vnitrni vile

Oznaceni Rozméry Hmotnost Oznaceni

A H

_ mm kg -

NNU 4920 BK/SPW33 128 138 2,5 GB 4920
NNU 4921 BK/SPW33 128 143 3 GB 4921
NNU 4922 BK/SPW33 128 148 3 GB 4922
NNU 4924 BK/SPW33 133 162 35 GB 4924
NNU 4926 BK/SPW33 138 176 4 GB 4926
NNU 4928 BK/SPW33 138 186 4,5 GB 4928
NNU 4930 BK/SPW33 148 204 6 GB 4930
NNU 4932 BK/SPW33 148 212 6.5 GB 4932
NNU 4934 BK/SPW33 148 224 8 GB 4934
NNU 4936 BK/SPW33 157 237 9.5 GB 4936
NNU 4938 BK/SPW33 157 248 105 GB 4938
NNU 4940 BK/SPW33 105 263 12 GB 4940
NNU 4944 BK/SPW33 105 283 13 GB 4944
NNU 4948 BK/SPW33 105 303 14 GB 4948
NNU 4952 BK/SPW33 120 340 A5 GB 4952
NNU 4956 BK/SPW33 120 360 17 GB 4956
NNU 4960 BK/SPW33 135 387 19 GB 4960
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Textovy index

A

A
axialni loZiska pro Sroubové pohony 342, 364,365
axialni-radialni valeckova loziska 333
kuli¢kova loziska s kosolhlym stykem 197
obousmérna axialni kulickova loZiska s kosothlym stykem 303,311
AC 130,196
ACB 196
ACD 196
ACE 196
aditiva pro extrémni tlak — EP aditiva (p¥isady)
aplikace
obrabéci stroje 57-64
axialnich loZisek pro Sroubové pohony 350-351
axialnich-radialnich valeckovych lozisek 320
kulickovych loZisek s kosothlym stykem 58-64,131-132
obousmérnych axialnich kulickovych loZisek s kosothlym stykem
57,59
valeckovych lozisek 57-59, 62
axialné vodici/axialné volné loziskové systémy 31
axialni klec s valivymi télesy 320
axialni kulickova loZiska s kosothlym stykem
jednosmérna loZiska (pro Sroubové pohony) 340, 366-367
kazetové jednotky (pro Sroubové pohony) 342-343,372-373
obousmérna loziska 301-317
obousmérna loZiska (pro Sroubové pohony) 341, 368-371
provedeni a varianty 21-22
axialni loZiska
axialni-radialni valeckova loZiska 319-335
jednosmérna loZiska (pro Sroubové pohony) 340, 366-367
kazetové jednotky (pro sroubové pohony) 342-343,372-373
obousmérna loziska 301-317
obousmérna loziska (pro Sroubové pohony) 341,368-371
axialni loZiska pro Sroubové pohony 337-373
aplikace 350-351
axialné volna loZiska 347
demontaz 341
domazavani 106-109, 341, 344
ekvivalentni zatizeni loZiska 361-362
jednosmérna loZiska 340, 366-367
kazetové jednotky 342-343,372-373
klece 344
kritéria volby 339
loZiska s tésnénim 339, 344-345
mazani 99,106, 342, 344
moment tfeni 339, 346-360
moment tuhosti 357
montaz 123, 339, 345, 352, 362
nesouosost 346
obousmérna loZiska 341, 368-372
odlehcovaci sily 94,360
otacky 41, 43,339, 344,363
pocatecni napln plastického maziva 101, 104-105
provedeni a varianty 22, 338-345
predpéti 50, 94, 355-357, 358
referencni mnoZstvi plastického maziva 104, 367

rozmérové normy 353
souvisejici soudasti 349
sparované sady 340, 346-348
systém oznaleni 364-365
teplotni meze 344-345
tridy presnosti a tolerance 24, 353-354
tuhost 339, 356-359
Uhly styku 340, 341
univerzalné parovatelna loziska 340, 346-348, 352
Unosnost 30, 339, 346, 361
usporadam loZisek 346-348
vymyvani 345
znacky 352
axialni nasunuti 278-279, 280, 284
axialni posunuti
v kulickovych loZiscich s kosouhlym stykem 31, 69, 91, 166
ve valeckovych loZiscich 31, 264, 269, 280
axialni pojistné Srouby 377,378, 381
zvazeni pri volbé loziska 31
zvéZeni pri volbé uloZeni 70, 72
axialni predpéti
v axialnich loZiscich pro Sroubové pohony 355-357, 358
v axialnich-radialnich valeckovych loZiscich 322-323
v kuli¢kovych loZiscich s kosouhlym stykem 151-172
v obousmérnych axialnich kulickovych loZiscich s kosohlym
stykem 308
axialni stavéci Srouby 377,378,381
axialni svérné sily 184, 186-188
axialni tuhost
axialnich loZisek pro Sroubové pohony 339, 356-359
axialnich-radialnich valeckovych lozisek 322-323
kuli¢kovych loZisek s kosothlym stykem 173-182
obousmérnych axialnich kulickovych loZisek s kasothlym stykem
309

typickych loZiskovych systém( vieten 67
valeckovych loZisek 275-276
axialni Glozné sily 184,186-188
axialni zajisténi 78-87
s presnymi pojistnymi maticemi 78, 375-389
se stupnovitymi pouzdry 79, 80-87
axialni-radialni valeckova loziska 319-335
aplikace 320
ekvivalentni zatizeni loZiska 327
klece 320
mazani 320, 324
montaz 330-332
odlehcovaci sily 322-323
oznacovaci systém 333
poskozeni loziska 322
provedeni a varianty 22, 320
predpéti 322-323, 324
preprava 330
prldrzovau Srouby 330,335
prlpOJovau Srouby 330-332, 335
rozmeérové normy 321
skladovani 330
souvisejici soucasti 324-326, 330
systém oznaleni 333

Upozornéni: Predni a zadni pridavna oznadeni jsou zvyraznéna.
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tabulkova ¢ast- 334-335

teplotni meze 324

treni 322-323,330

tridy presnosti a tolerance 24,321
tuhost 322-323

ulozeni 324-326

Unosnost 30, 322, 327, 328-329
upevnovaci srouby 330-332, 335
utahovaci momenty 332

zabéh 324

B

B
axialni loZiska pro Sroubové pohony 365
axialni-radialni valeckova loziska 333
kuli¢kova lozZiska s kosothlym stykem 196-197

obousmérna axialni kulickova loziska s kosolhlym stykem 303,

valeckova loziska 286
baryova zahustovadla 110
bezkontaktni tésnéni
v axialnich loZiscich pro Sroubové pohony 32, 344-345
v kulickovych loZiscich s kosolhlym stykem 32,136
ve vnéjSich usporadanich tésnéni 96-97
bezvodé hydrofluoridy 56
brusky 64, 93,131,132
brusky vnitfnim ploch 64,132,165

C

C
axialni loziska pro Sroubové pohony 364
kulickova loZiska s kosouhlym stykem 130, 196-197
obousmérna axialni kulickova loziska s kosolhlym stykem 311
C2 273,286
C3 273,286
(B 196
CD 196
CE 196
Centra pro servis vieten — Centra SKF pro servis vieten
Centra SKF pro servis vreten 125, 166
Cerny oxid 342
Cerpaci efekty 96
chladici kapaliny 23, 51,122
chlazeni 39, 99,113,116
chrénice 381
CN 273,286
cyklicky provoz 35,106

D

D 196-197
DB
axialni loziska pro Sroubové pohony 342-343, 348,365
kulickova loZiska s kosouhlym stykem 144,197
obousmérna axialni kulickova loziska s kosolhlym stykem 311
DBA 308,310, 311
DBB 308,310,311
deformace 66, 68
demontaz 123-124
axialni loziska pro Sroubové pohony 341
kulickova loZiska s kosothlym stykem 124
pouziti lozisek 88-89
valeckova loziska 124
demontaz
presnych pojistnych matic 380
stupriovitych pouzder 80-81, 87
demontazni kapaliny 87
DF

axialni loZiska pro Sroubové pohony 342-343, 348,365

kuli¢kova loZiska s kosothlym stykem 144,197
dielektricka pevnost 54
distancni krouzky —> rozpérné krouzky
distancni krouzky 278
distan¢ni pouzdra 86
domazavani
intervaly a pfizplsobeni 106-109
pro lozZiska s tésnénim 32,101
vliv na treci moment 37
dosazitelné otacky 28, 44
pri mazani olejem 40-41, 45
pri mazani plastickym mazivem 42-43, 45
drazky pro privod oleje 89
drazky v hrideli 376
drazky v upinacim pouzdru 376
drevoobrabéci stroje 132
DT
axialni loZiska pro Sroubové pohony 348, 365
kulickova loZiska s kosouhlym stykem 144,197
duté hridele
s valeckovymi lozisky 279
se stupnovitymi pouzdry 81, 84
uloZeni 71
dvourada valeckova loZiska 265, 294-299
aplikace 57
axialni nasunuti 278-279
axialni posunuti 264, 269, 280
ekvivalentni zatizeni loZiska 277
hybridni loZiska 268
kalibry pro kuZelové Glozné plochy 391-407
klece 267
montaz 280-285, 401, 405
otacky 264,268,277
pocate¢ni napln plastického maziva 101, 103, 105
poloha olejové trysky 119, 266, 295-299
porovnani s jednoradymi valeckovymi loZisky 264
provedeni a varianty 21, 265-267
predpéti 275,278
pridavky na dokonceni povrchu brousenim 267
referencni mnoZstvi plastického maziva 103
rozmérové normy 269
tabulkova ¢ast 294-299
tFidy presnosti a tolerance 24, 269-272
tuhost 275-276
vnitini vile 273-274, 275, 278
dynamometry 131

E

E 196
ekvivalentni zatiZeni loZiska
dynamickeé 33
statické 36
elastohydrodynamické mazani (EHL) 100
elektricky mérny odpor 54
elektrovretena
pozadavky na Cistotu oleje 122
s kulickovymi loZisky s kosothlym stykem 62-64, 132
s valeckovymi lozisky 62, 264
EP aditiva (prisady)
kompatibilita 55, 100
pouziti pri mazani olejem 121
pouZiti pri mazani plastickym mazivem 99-100
esterové oleje
kompatibilita 109
v lozZiskach s tésnénim 104
estery 56
étery 56

Upozornéni: Predni a zadni pridavna oznadeni jsou zvyraznéna.
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F

F 130,196-197
fale$né brinelovani - nepravé brinelovani
FB 196
FE 196
fenolicka pryskyfice
klece kulickovych loZisek s kosothlym stykem 134-135
vlastnosti materialu 55
filtrovani 114,117
FKM - fluorkaucukova pryz (FKM)
Fluorkau€ukova pryz (FKM)
vlastnosti materialu 56
tésnéni kulickovych loZisek s kosoUhlym stykem 136
frézky 59, 62-63,131-132,141, 166

G

G
axialni-radialni valeckova loZiska 320, 324, 333
kuli¢kova loZiska s kosothlym stykem 142,196

axialni loZiska pro Sroubové pohony 355, 364-365
kulickova loZiska s kosouhlym stykem 151,197
obousmérna axialni kulickova loziska s kosolhlym stykem 311

axialni loZiska pro Sroubové pohony 364
kuli¢kova loZiska s kosothlym stykem 196
B

axialni loziska pro Sroubové pohony 364
kulickova loZiska s kosothlym stykem 196
GC 196
GD 196
geometricka presnost
Uloznych a opérnych ploch 75-77,325-326
(UloZnych a opérnych ploch (pro Sroubové pohony) 349
GMM 342,365

H

H 120,137-139,197
hazeni — presnost chodu
H1 120,137-139,197
HC
kulickova loZiska s kosouhlym stykem 133,197
obousmérna axialni kulickova loziska s kosolUhlym stykem 304,

HC5 268,286
hlediska Zivotniho prostredi
pro fluorkaucuk (FKM) 56
pro mazani olejovou mlhou 115
pro mazani olej-vzduch 116
hlina 110
hlinikova zahustovadla 110
hnéteni 111, 113
houZevnatost —> razova houzevnatost
hridele letmo uloZené 346-347, 350-351
hfidele se svislou osou rotace
aplikace 61,131-132
s axialnimi loZisky pro Sroubové pohony 346-347
s mazanim olej-vzduch 117
s mazanim plastickym mazivem 99
vliv na domazavaci interval 109
hridelové systémy 20
hybridni loziska
chovani vlivem tfeni 37
kuli¢kova lozZiska s kosolhlym stykem 133,141, 167,198-261
obousmérna axialni kulickova lozZiska s kosolhlym stykem 304,
312-317
otacky 38, 40-43
s ocelovymi krouzky NitroMax 52-53, 141

trvanlivost 34
valeckova loZiska 268, 288-293
vlastnosti materialu 54
vliv na domazavaci interval 106-108
zakladni staticka inosnost 36
hydraulické matice 86
hydrokarbony 56

identifikacni Cisla
na obousmeérnych axialnich kulickovych loZiscich s kosolhlym
stykem 305
na valeckovych loZiscich 273, 280
indexovaci hlavy 320
indukéni ohrivace 123
pro montaz axialnich-radialnich vale¢kovych loZisek 330
pro zahtivani lozZisek s tésnénim 136, 345
intervaly vymény oleje 121
ISO
normy toleranci 46-47
obecné rozmérové plany 46
pozadavky na obalku 71-72
primérova rada 27, 46
rozmérova fada 46
tolerancni pole 77
tridy presnosti 24, 73
(Urovné znedisténi oleje 122

J

jednorada valeckova loZiska 264, 288-293
axialni nasunuti 278-279
axialni posunuti 264, 269, 280
ekvivalentni zatizeni loZiska 277
hybridni loZiska 268
kalibry pro kuzelové Ulozné plochy 391-407
klece 264,267
loZiska ve standardnim provedeni 264
loZiska ve vysokootackovém provedeni 264
montaz 278-279, 401
otacky 264,268,277
pocatedni napln plastického maziva 101, 103, 105
porovnani s dvouradymi valeckovymi loZisky 264
provedeni a varianty 264
predpéti 275,278
rozmérové normy 269
tabulkova ¢ast 288-293
tridy presnosti a tolerance 24, 269-272
tuhost 275-276
vlastnosti mazani 268
vnitini ville 273-274, 275, 278-279
jednosmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem (pro
Sroubové pohony) 340, 366-367
aplikace 350-351
loZiska s tésnénim 344-345
otacky 344,363
porovnani s jinymi loZisky pro Sroubové pohony 339
provedeni a varianty 22, 340
predpéti 355-356
referencni mnoZstvi plastického maziva 104, 367
rozmérové normy 353
sady 340, 346-348
systém oznaceni 364-365
tabulkova ¢ast 366-367
teplotni meze 344-345
treci moment 356, 360
tridy presnosti a tolerance 24, 353-354
tuhost 356, 358
(nosnost 356, 361
usporadani loZisek 346-348
v kazetovych jednotkach 342-343,372-373

Upozornéni: Predni a zadni pridavna oznadeni jsou zvyraznéna.
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jednosmérna loZiska 340, 366-367
v kazetovych jednotkach 342-343,372-373
jehlova loZiska 347

K

K 264-265, 286
kalibry —> méTici pistroje
kazetové jednotky 342-343,372-373
aplikace 350-351
otacky 344,363
porovnani s jinymi loZisky pro Sroubové pohony 339
povrchova Uprava 342
provedeni a varianty 22, 342-343
predpéti 355
rozmérové normy 353
fesSeni tésnéni 344-345
systém oznaleni 364-365
tabulkova ¢ast 372-373
teplotni meze 344-345
treci moment 359-360
tridy presnosti a tolerance 353-354
tuhost 358-359
zajisténi 342
keramika 54
ketony 55, 56
kinematicka viskozita — viskozita
kinematicky nedostatek maziva 52, 264
kladiva 380
klece
funkce 23
materialy 51,55
axialnich loZisek pro Sroubové pohony 344
axialnich-radialnich valeckovych lozisek 320
kuli¢kovych loZisek s kosothlym stykem 134-135
obousmérnych axialnich kulickovych loZisek s kasouhlym stykem
304-305
valeckovych loZisek 264,267, 268, 280
klece zesilené bavinénou tkaninou 55
kulickovych loZisek s kosolhlym stykem 134-135
klece zesilené skelnymi viakny
kuli¢kovych loZisek s kosothlym stykem 134-135
valeckovych loZisek 264,267,268
vlastnosti materialu 55
klece zesilené uhlikovymi viakny 55
v kulickovych loZiscich s kosouhlym stykem 134-135
ve valeckovych loZiscich 264, 267
klice 379, 384-388
klouzani = prokluzovani
kola automobilli — kola zavodnich vozidel
kola zavodnich vozidel 131
kolikové Klice 379
koncova vika 183-189
kontakt kov-kov 113
kontaktni tésnéni
axialnich loZisek pro Sroubové pohony 32, 344-345
v usporadanich vnéjsich tésnéni 98
konzervacni latky 125
kritéria volby 20-32
krouzkové kalibry 393-395
krivky pruznych charakteristik 91
kuli¢kova loziska s kosothlym stykem 127-261
aplikace 58-64,131-132
axialni posunuti 31, 69, 91, 166
demontaz 124
domazavadi intervaly 106-109
ekvivalentni zatizeni loZiska 190-191
hybridni loZiska 133,141,167,198-261
klece 134-135
loZiska pro vysoké otacky 129,132
loZiska s tésnénim 136,192
loZiska s vysokou Unosnosti 129, 131
mazani (olej) 113-122, 136-140, 192

mazani (plastické mazivo) 99-112,136,192
montaz 123,136, 145,194
montované s rozpérnymi krouzky 166-172,192-193
moznosti objednani 141
nastaveni béhem montaze 166-172,192
odlehcovaci sily 91-92
opétovné pouziti 124
otacky 28-29, 38-40, 42,192-193
pocatecni napln plastického maziva 101-102, 105
polohy olejové trysky 118,199-261
provedeni a varianty 21, 128-141
predpéti 50, 69, 90-93,151-172
referencni mnozstvi plastického maziva 102, 199-261
rozmérové normy 146
rozméroveé rady 27,129,130
s ocelovymi krouzky NitroMax 52-53, 141
sortiment 128-129
sparované sady 141-144
systém oznaceni 196-197
tabulkova cast 198-261
teplotni meze 136
tFidy presnosti a tolerance 24, 146-150
tuhost 67-69,173-182
Uhly styku 130-131
ulozeni 71-74
uloZeni a sevreni IOZ|sk0vych krouzk( 183-189
univerzalné parovatelna loziska 141-144, 194
nosnost 30, 189
usporadanti lozisek 141-144
varianty primého mazani olej-vzduch 120, 136-140
vzrlst teploty jako funkce otacek 38
zatizené pruzinou 64, 90, 93, 165,190
zajisténi 183-189
znacky 145,194
kuzelove diry 264-265, 272
kuzelové Ulozné plochy
kontrola presnosti pomoci krouzkového kalibru 393
kontrola presnosti pomoci mériciho pristroje 396-397

L

L 120,137-140,197
L1 120,139,197
tabyrlntove tésnéni
soucast stupnowtych pouzder 80, 84
ve vicestupriovém usporadani tésnéni 96-97
laminarni krouzky 339, 344-345
lestici stroje 131
linearni pruziny — pruziny
lithné zahustovadlo
kompatibilita 110
v loZiskach s tésnénim 104
zvazeni pfi volbé plastického maziva 99-100
lodni gyrostabilizatory 131
lom 52
loZiska pro Sroubové pohony —> axialni loZiska pro Sroubové pohony
loZiska s tésnénim
axialni loZiska pro Sroubové pohony 344-345
kuli¢kova loZiska s kosothlym stykem 136,192
skladovani 125
specifikace plastického maziva 104
vymyvani 136, 345
loZiskové systémy 57

M

kuli¢kova loZiska s kosothlym stykem 197
obousmérna axialni kulickova lozZiska s kosothlym stykem
304-305,311
MA 134,196
materialy 51-56

Upozornéni: Predni a zadni pridavna oznadeni jsou zvyraznéna.
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kleci 55 montaz zatepla 123-124

lozisek 51-54 kulickova loZiska s kosothlym stykem 194
presnych pojistnych matic 378 loZiska s tésnénim 136, 345
tésnéni 56 montazni kapaliny 87
mazaci intervaly 117 mosaz/mosazné
mazaci oleje - oleje klece kulickovych loZisek s kosolhlym stykem 134-135
mazaci otvory klece obousmérnych axialnich kulickovych loZisek s kosouhlym
v axialnich loZiscich pro Sroubové pohony 341 stykem 304-305
v axialnich-radialnich valeckovych loZiscich 324 klece valeckovych loZisek 265, 267
v kulickovych loZiscich s kosothlym stykem 120, 136-140 materialové vlastnosti 55
v obousmeérnych axialnich kulickovych loZiscich s kosothlym motorizovana vietena —> elektrovietena
stykem 304 mydla 110
ve valeckovych loZiscich 266
mazani
olej 113-122 N

plastické mazivo 99-112
mazani olejem 113-122

mazaci oleje 121 napln plastického maziva
porovnani s mazanim plastickym mazivemn (otackova schopnost) pocatedni napln plastického maziva 101-105
45 v axialnich loziscich s tésnénim pro Sroubové pohony 344
(rovné znedisténi 122 v kulickovych loZiscich s kosouhlym stykem s tésnénim 136
vliv na teplotu a ztraty trenim 113 vliv na tfeni 37
mazani plastickym mazivem 99-112 nastaveni
domazavani 106-109 kulickovych loZisek s kosothlym stykem 166-172,192
dosazitelné otacky 42-43 presnych pojistnych matic 380-381
pocate¢ni napln plastického maziva 101-105 valeckovych lozisek 278-279, 280-283, 392
porovnani s mazanim olejem (otackova schopnost) 45 nasunuti - axialni nasunuti
Zivotnost 106 NBR - nitrilkau¢uk (NBR)
zabéh 111-112 nepravé brinelovani 100
mazani s minimalnim mnoZstvim maziva (MQL) nerezova ocel - ocel NitroMax
mazani olej-vzduch 116 nesouosé nebo vystredné zatizeni 327
systém SKF Microdosage 121 nesouosost 75
maziva v axialnich loZiscich pro Sroubové pohony 346
oleje 121 nevyzaduji domazavani 101
plasticka maziva 99-101, 104,110 nezakryta loZiska
uskladnéni 122 pocate¢ni napln plastického maziva 101-105
mérna hmotnost 37, 54 skladovani 125
méfici Eiselnikové Gchylkoméry nitrid kfemiku (SizN,)
gricich pristrojich vnitrni vile 282-284, 400-401 materialové vlastnosti 54
na méficich pristrojich kuzeld 396 v hybridnich kulickovych loZiscich s kosolhlym stykem 133
méfici pristroje 391-407 v hybridnich obousmérnych axialnich kulickovych loZiscich s
krouzkové kalibry 393-395 kosouhlym stykem 304
meéTici pristroje vnitrni vile 280-283, 400-407 v hybridnich valeckovych loziscich 268
méfici pristroje kuZeld 396-399 nitrilkaucuk (NBR) 56
méridlo vnitfniho praméru 282 nuceny obéh oleje 113,114,121

pro montaz valeckovych loZisek 280-283

merici systemy 131

metoda tlakového oleje 0
pro stupriovita pouzdra 80, 86-87
pro valeckova loZiska 285

rozmeéry pro kanalky, drazky a otvory 88-89 obousmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem (pro
zarizeni a tlakova média 87 Sroubové pohony) 341, 368-371
mikroturbiny 131 loZiska s tésnénim 344-345
mineralni kyseliny 56 otacky 344,363
mineralni oleje 56, 99 porovnani s jinymi loZisky pro Sroubové pohony 339
kompatibilita 109 pro pripevnéni srouby 341, 370-371
minimalni zatizeni 34 predpéti 355,357
misitelnost 109-110 rozmérové normy 353
modra barva 393 systém oznaceni 364-365
modul pruznosti 54 teplotni meze 344-345
momentova tuhost 323 treci moment 357, 360
momentova zatizeni tridy presnosti a tolerance 353-354
na axialnich loZiscich pro Sroubové pohony 346 tabulkova ¢ast 368-371
na kulickovych loZiscich s kosouhlym stykem 142, 167 tuhost 357-358
na radialnich-axialnich valeckovych loZiscich 327, 328-329 obousmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem 301-317
momentové klice 380 aplikace 57,59
montaz 123-124 domazavaci intervaly 106-109
axialni loziska pro Sroubové pohony 339, 345,352, 362 ekvivalentni zatiZeni loZiska 310
axialni-radialni valeckova loziska 330-332 hybridni loZiska 304, 312-317
kuli¢kova loZiska s kosom stykem 136, 145,194 identifikacni/sériova cisla 305
obousmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem 305, klece 304-305
310 mazani (olej) 116-117,119
opatreni pro montaz 88-89 montaz 123, 305, 310
presné pojistné matice 379-381 narust teploty jako funkce otacek 38
stupriovita pouzdra 86-87 odlehcovaci sily 94
valeckova loziska 280-285 otacky 38, 41, 43,310

Upozornéni: Predni a zadni pridavna oznadeni jsou zvyraznéna.
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Indexy

pocate¢ni napln plastického maziva 101, 104-105
poloha olejové trysky 119, 313-317
provedeni a varianty 21-22, 302-305
predpéti 50, 94,308
radialni vile v télese 30, 74,302
referencni mnoZstvi plastického maziva 104, 313-317
rozmérové normy 306
standardni provedeni lozisek 302-303, 312-317
systém oznaceni 311
tridy presnosti a tolerance 24, 306-307
tabulkova ¢ast 312-317
tuhost 67, 309
(Uhly styku 303
ulozeni 71-72, 74,308
Gnosnost 30
v kombinaci s valec¢kovymi loZisky 302-303
vlastnosti mazani 303-304
vysokootackové provedeni loZisek 302-303, 312-317
znacky 305
obousmérna loziska 301-317
pro Sroubové pohony 341, 368-371
obrabéci centra
s axialnimi-radialnimi valeckovymi loZisky 320

s kulickovymi loZisky s kosolhlym stykem 62-63,131-132, 141,
166

s valeckovymi lozisky 62
obrabédi stroje
aplikace 57-64,131-132
kritéria volby loZiska 23-32
obvodové drazky
v axialnich loziscich pro Sroubové pohony 341
v hridelich 96-97
v kuli¢kovych loZiscich s kosouhlym stykem 120, 136-140
v obousmérnych axialnich kulickovych loZiscich s kosohlym
stykem 303-304
ve valeckovych loZiscich 266
obvodové zatizeni vnéjsiho krouzku 71-72
ocel NitroMax 52-53
v hybridnich kuli¢kovych loZiscich s kosolhlym stykem 141
oceli 51-54
odlehcovaci sily 322-323
odlehcovadi sily
axialnich lozisek pro Srouboveé pohony 94, 360
kuli¢kovych loZisek s kosolhlym stykem 91-92
obousmeérnych axialnich kulickovych loZisek s kosoUhlym stykem
94

odolnost proti korozi
oceli NitroMax 52-53
ochrana plastickym mazivem 100-101
ochrana pred montazi 125
odrezky kremikovych platkd 61
odstredivé sily
v hybridnich loZiscich 34, 37
v kuli¢kovych loZiscich s kosouhlym stykem 132,162,166, 167
odstrikovaci krouzky 96-97
odvod oleje
pri mazani olej-vzduch 117
ve vicestupriovém labyrintovém tésnéni 96-97
ohrivani loZisek — montaz zatepla
ochrana pred korozi 100-101, 125
okolni teplota
vliv na otackovou schopnost loZiska 39
zvazeni pfi volbé plastického maziva 99
0-krouzky
na kulickovych loZiscich s kosodhlym stykem 120, 136-140
ve stupriovitych pouzdrech 81, 83
oleje 121
olejova lazen 114
dosazitelné otacky 44
olejova mlha 115
dosazitelné otacky 44
mazadi oleje 121
olejova tryska 115
dosazitelné otacky 44
mazaci oleje 121

olejové trysky 116-117
pro kulickova loZiska s kosodhlym stykem 118, 199-261
pro obousmérna axialni kulickova loziska s kosoUhlym stykem
119,313-317
pro valeckova loziska 119, 266, 289-299
olej-vzduch 116-121
dosazitelné otacky 40-41, 44
mazaci oleje 121
primé mazani olej-vzduch 120, 136-140
vliv na teplotu loZiska a ztraty tfenim 113
opétovné pouZiti loZisek 124
opottebeni
odolnost hybridnich loZisek 34
odolnost oceli NitroMax 52
orientace hridele
vliv na domazavaci interval 109
zvazeni pfi mazani systémem olej-vzduch 117
zvazeni pri volbé plastického maziva 99-100
oscilace
s axialnimi-radialnimi valeckovymi loZisky 328
zvazeni pri volbé plastického maziva 99
otackoveé Cislo 33
otacky 38-45
dosazitelné otacky 44
pro typické loZiskové systémy vieten 45
pripustné otacky 39
s mazanim olejem 40-41, 44-45
s mazanim plastickym mazivem 42-45
zvazeni pfi volbé loziska 28
oteviené plameny 56
otocné hroty 59,131
0zén 56

P

P 378,382
P2 197
P4 197
P4A 197
P4C 311
PA66 — polyamid 66 (PA66)
PA9A 197
PAO 104
Paralelni kinematické stroje (PKM) 131
PBC 197
PBT 197
PE 341,365
PEEK —> polyetheretherketon (PEEK)
PFC 197
PFT 197
PG 197
PHA 264,267,268, 286
plasticka maziva
kritéria volby 99-100
plasticka maziva SKF 99
skladovani 122
slucitelnost zahustovadla 110
v loZiscich s tésnénim 104
plizivy pohyb/pootaceni 70
pocatecni naplné plastického maziva 101-105
podplirna loziska pro kulickové srouby —> axialni loZiska pro Sroubové
pohony
pojistné koliky 376
pojistné krouzky 376
pojistné matice — presné pojistné matice
pokles oleje 115
poloha stykové elipsy 36
polovodicovy pramysl 61,131
polyamid 66 (PA66)
klece valeckovych lozZisek 264, 267
materialové vlastnosti 55
polyetereterketon (PEEK)
klece kulickovych loZisek s kosolhlym stykem 134-135
materialové vlastnosti 55

Upozornéni: Predni a zadni pridavna oznadeni jsou zvyraznéna.
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polyfenylether 109
polyglykol 109
polymery

klece kulickovych loZisek s kosolhlym stykem 134-135

klece valeckovych loZisek 264, 267, 268, 280

materialové vlastnosti 55-56
polymocovina 110
ponoreni 106
poskozeni lozZiska

lom 52

nepravé brinelovani 100

odér prokluzovanim 133, 268, 304, 322

plizivy pohyb/pootaceni 70

znedisténi 124
potrubi privodu oleje 89
pouzdra

rozpérna pouzdra 78

stupriovita pouzdra 79, 80-87
povrchova drsnost 75, 77, 325-326
povrchové Upravy 342
pozadavky na obalku — pozadavky na obalku ISO
prach

ochrana pred/béhem montaze 123

vliv na domazavaci interval 109
prani/vymyvani

loZisek pred plnénim plastického maziva 109

loZisek s tésnénim 32,136, 345
prokluzovani 90-91, 322

vyhody hybridnich loZisek 133, 268, 304
proudéni vzduchu

v mazacim systému olej-vzduch 121

ve vnéjsim usporadani tésnéni 96

vliv na domazavaci interval 109
provozni teploty 37

béhem zabéhu 112,124

jako funkce mnoZstvi oleje 113

jako funkce otacek 38

materiall klece 55

materiald tésnéni 56

vliv na domazavaci interval 109

vliv na predpéti a vnitini vili 37
provozni trvanlivost

hybridnich loZisek 34,37, 52

loZisek s krouzky z oceli NitroMax 52
provozni Zivotnost

plastického maziva 99, 106
primérova fada - prdmeérova rada ISO 46
primér obalky 280, 392, 400, 404
pruziny 64,90, 93,165
pruzna deformace 66, 68
predbrousené obézné drahy 267
predpéti 90-94

v axialnich loZiscich pro Sroubové pohony 50, 94, 341, 355-357,
58

v axialnich-radialnich valeckovych loZiscich 322-323, 324
v kuli¢kovych loZiscich s kosouhlym stykem 50, 69, 90-93,
151-172
v obousmérnych axialnich kulickovych loZiscich s kosohlym
stykem 50, 94, 308
v presnych pojistnych maticich 376-377
ve valeckovych loziscich 50-51, 94, 275, 278
vliv na domazavaci interval 108
vliv na otackovou schopnost 64
vliv na treni 37
prechodné uloZeni 71
presné pojistné matice 78, 375-389
demontaz 379-380
klice 379, 384-388
materialy 378
mazani 378
montaz 379-381
porovnani se stupnovitymi pouzdry 79
povolovaci momenty 378
provedeni 376-377
predpéti 376-377
rozmérové standardy/normy 378

s axialnimi pojistnymi Srouby 377, 388-389

s pojistnymi koliky 376, 384-387

sefizeni béhem montaze 380-381

systém oznaceni 382

tabulkova cast 384-389

tolerance 378

zavitové normy 378
presnost

definice symboll tolerance 48-49

lozisek 24-25

UloZnych a opérnych ploch 75-77,325-326

(UloZnych a opérnych ploch (pro Sroubové pohony) 349
presnost chodu

definice symbolli tolerance 49

loZisek 24-25

Uloznych a opérnych ploch 75-76, 325-326

(Uloznych a opérnych ploch (pro sroubove pohony) 349
pridavky pro brousenl —> pridavky pro Gpravu povrchu brousenim
pridavky pro upravu povrchu brougenim

pro rozpérné krouzky pro kulickova loZiska s kosothlym stykem

166-172

pro vnitini krouzky valeckovych lozisek 267
pridrzovaci srouby 330, 335
primé mazani olej-vzduch 120

loZiskové varianty a rozméry 136-140
pripustné otacky 39
prisady — EP aditiva
PT 197
PTFE 109

Q

aBC
axialni loziska pro Sroubové pohony 342-343, 348, 365
kuli¢kova loZiska s kosothlym stykem 144,197
QBT
axialni loZiska pro Sroubové pohony 348, 365
kulickova loZiska s kosouhlym stykem 144,197
QFC
axialni loZiska pro Sroubové pohony 342-343, 348,365
kuli¢kova lozZiska s kosolhlym stykem 144,197
QFT
axialni loziska pro Sroubové pohony 348, 365
kulickova loZiska s kosothlym stykem 144,197
aT
axialni loZiska pro Sroubové pohony 348, 365
kuli¢kova loZiska s kosothlym stykem 144,197

R

radialni tuhost 68-69
axialnich-radialnich valeckovych lozisek 322-323
typickych loZiskovych systémd vieten 67
valeckovych lozisek 275-276
radialni vnitrni vale 50-51
valeckovych lozisek 273-274,275,278-279
radialni vile 30, 74, 288
radialni zajisténi 70-77
razova houzevnatost 52-53
razova zatizeni
pripustné statické zatizeni 36
vhodnost predpéti pomoci pruzin 93
zvazeni pri vypoctu trvanlivosti 35
zvazeni pfi volbé plastického maziva 98-99
referencni mnozstvi plastického maziva 101
pro axialni loZiska pro Sroubové pohony 104, 367
pro kulickova loZiska s kosodhlym stykem 102, 199-261
pro obousmérna axialni kulickova loziska s kosolhlym stykem
104, 313-317
pro valeckova loZiska 103, 289-299
repasovani 125

Upozornéni: Predni a zadni pridavna oznadeni jsou zvyraznéna.
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Indexy

robotika 131
rotacni stoly 320, 324
rozmérova presnost
definice symboll tolerance 48-49
loZisek 24-25
Uloznych a opérnych ploch 71-74,325-326
(Uloznych a opérnych ploch (pro Sroubové pohony) 349
rozmérova rada —> prmérova rada ISO 46
rozmérova stabilita —> tepelna stabilizace
rozmeérové normy 46
rozmeéry srazeni hran 46-47
definice symboll tolerance 48
maximalni rozméry srazeni hran 47, 50
rozpérna pouzdra 78
rozpérné krouzky
pro kulickova loZiska s kosolhlym stykem 166-172,192-193
pro mazani olej-vzduch 116
pro valeckova loZiska 78, 282-285
vliv na zabéh lozZisek 111
RS 344-345,363, 364
rychlost proudéni oleje 113-114
RZ 344-345,363, 364
Feseni probléeml 124
feseni tésnéni 32, 95-98
materialy 56
Tfezné kapaliny 96, 106, 122
fezacky kovu 57-63, 132

S

S 136,196
sady
axialnich loZisek pro Sroubové pohony 340, 346-348
kuli¢kovych loZisek s kosothlym stykem 141-144
samostatna loziska 141
shérate 96-97
sériova Cisla
na kulickovych loZiscich s kosoUhlym stykem 145
na obousmeérnych axialnich kulickovych loZiscich s kosolhlym
stykem 305
silikon-fenyl 109
silikon-methyl 109
Simulator vieten — SKF Spindle Simulator
sintrovana ocel 378, 382
SKF LubeSelect 100
SKF Spindle Simulator 33, 358
skladovani
loZisek 125, 330
maziv 122
skladovatelnost 125
sklon Ghlu 76
sodna zahustovadla 110
soucinitelé bezpecnosti — soucinitelé statické bezpecnosti
soucinitel statické bezpecnosti 36
soucinitel tepelné roztaznosti
nitridu kiemiku versus oceli 54
oceli NitroMax 53
vliv na predpéti 162
soustruhy 57-58, 131, 166
souvisejici soucasti 20
opatreni pro montaz a demontaz 88-89
presnost Uloznych a opérnych ploch 75-77,325-326
presnost (loZnych a opérnych ploch (pro Sroubové pohony) 349

obousmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem 311
valeckova loziska 273, 286

sparované sady
axialnich lozisek pro Sroubové pohony 340, 346-348
kuli¢kovych loZisek s kosothlym stykem 141-144

SPC2 273,286

spolehlivost 34-35
vliv na domazavaci interval 109

starnuti 55-56,101, 114,125

staticka zatizeni 36

stavéci Srouby
v axialnich lozZiscich pro Sroubové pohony 341
v obousmérnych axialnich kulickovych loZiscich s kosodhlym
stykem 341
v presnych pojistnych maticich 378, 380, 384-388
stupné/tridy konzistence NLGI 99
stupriovita pouzdra 79, 80-87
bez 0-krouzku 80, 81-82
demontaz 87
material 84
montaz 86-87,123-124
provedeni 80, 84
rozméry 81-83
s O-krouzkem 80, 81, 83
ulozeni 80, 84
(nosnost 84-85
stykovy Ghel 26,131, 132
stykové Uhly
v axialnich loZiscich pro Sroubové pohony 340-341
v kuli¢kovych loZiscich s kosouhlym stykem 130-131
v obousmérnych axialnich kulickovych loZiscich s kosolhlym
stykem 303
vliv na odlehcovaci silu 91-92
vliv na otackovou schopnost 30
vliv na tuhost 26, 68-69
vliv na Gnosnost 30
syntetické oleje
kompatibilita 109
vliv na material klece 55
zvazeni pri volbé plastického maziva 99
systém SKF Microdosage 121
systémy oznaceni
axialnich loZisek pro Sroubové pohony 364-365
axialnich-radialnich valeckovych loZisek 333
kulickovych loZisek s kosolhlym stykem 196-197
obousmérnych axialnich kulickovych loZisek s kosouhlym stykem
311

presnych pojistnych matic 382
valeckovych lozisek 286
Sitkova fada 46
Sroubové pohony 338, 350-351
Sroubové upevneni
kazetovych jednotek (pro Sroubové pohony) 342-343,372-373
obousmérnych loZisek (pro Sroubové pohony) 341, 370-371
Srouby
pridrzovaci Srouby 330, 335
upevnovaci Srouby 330-332, 335,371, 373

T

tabulka prevodu jednotek 10
tandemové usporadani
s axialnimi loZisky pro Sroubové pohony 346-348
s kulickovymi loZisky s kosolhlym stykem 142-144
TBT
axialni loZiska pro Sroubové pohony 348, 365
kuli¢kova loZiska s kosothlym stykem 144,197
télesa s prirubami 342-343,372-373
teleskopy 131
tenkosténné krouzky 75, 81,123
tepelna roztaznost 31
nitridu kfemiku versus oceli 54
vliv na predpéti a vnitrni vili 50-51, 93
tepelna stabilizace 51, 53
tepelné zpracovani
oceli NitroMax 52-53
uhliko-chromové oceli 51
teploty
okolni 39
provozni 37
testovani 124
TFT
axialni loziska pro Sroubové pohony 348, 365
kulickova loZiska s kosouhlym stykem 144,197

Upozornéni: Predni a zadni pridavna oznadeni jsou zvyraznéna.
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tiskarské stroje 131
TN 264,267,286
TN9
obousmeérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem
304-305, 311
valeckova loziska 264,267, 286
TNHA
kuli¢kova loziska s kosolhlym stykem 134,196
valeckova loziska 264,267,268, 286
tolerance 47
symboly a definice 48-50
tolerancni stupné IT 77
trubkové klice 379
trvanlivost 33-35
tfeci moment
s mazanim plastickym mazivem 111
v axialnich lozZiscich pro Sroubové pohony 357, 360
v axialnich-radialnich valeckovych loZiscich 322-323
treni 37
generované tésnénim 96, 98
s hybridnimi lozisky 37
s mazanim olejem 113-115
s mazanim plastickym mazivem 37,100, 111
vliv na otackoveé schopnosti 38-39
vliv predpéti a vnitrni vile 37
tridy konzistence —> tridy konzistence NLGI 99
tridy presnosti
pro loZiska 24-25
pro UloZné plochy 71-74,325-326
pro GloZné plochy (pro roubové pohony) 349
trmenové kalibry = mérici pristroje

axialni loZiska pro Sroubové pohony 348, 365
kuli¢kova lozZiska s kosolhlym stykem 144,197

tuhost 66-69
axialnich loZisek pro Sroubové pohony 339, 356-359
axialnich-radialnich valeckovych lozisek 322-323
kulickovych loZisek s kosothlym stykem 173-182
obousmérnych axialnich kulickovych loZisek s kosouhlym stykem

309

valeckovych lozisek 275-276

zvazZeni pri volbé loZiska 26, 27
tuhost systému — tuhost
turbodmychadla 131
tvrdost

loZiskové oceli 51, 54

nitridu kiemiku 54

oceli NitroMax 53

U

ulozeni
axialni zajisténi 78-79
pro hridele 71, 73-74, 325
pro télesa 72-74,326
radialni zajisténi 70
vliv drsnosti povrchu 75
vliv na predpéti a vnitrni vili 50-51, 90, 94
vlivna tuhost 68
uloZeni s presahem 71
axialni zajisténi 78-79
pro kulickova loZiska s kosolhlym stykem 74
pro stupnovita pouzdra 80-81, 84
pro valeckova lozZiska 31, 74
radialni zajisténi 70
vliv na predpéti a vnitrni vili 50-51
uloZeni s vili 71
pro axialné volna loziska 31
radialni zajisténi 70
vliv na tuhost 31, 68
Ulozné plochy
presnost 75-77,324-326
presnost (pro Sroubové pohony) 349
uloZeni 70-74,324-326

uloZeni (pro Srouboveé pohony) 349
(navova pevnost 52-53, 141
univerzalné parovatelna loziska
axialni loziska pro Sroubové pohony 340, 346-348, 352
kulickova loZiska s kosouhlym stykem 141-144,194
upP
obousmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem 311
valeckova lozZiska 286
upevnovaci Srouby
pro axialni loZiska pro Sroubové pohony 371, 373
pro axialni-radialni valeckova loziska 330-332, 335
upinaci pouzdra 376
usporadani cely k sobé (do “X”)
s axialnimi loZisky pro Sroubové pohony 342-343, 346-348
s kulickovymi loZisky s kosothlym stykem 142-144
usporadani zady k sobé (do “0")
s axialnimi lozisky pro Sroubové pohony 341, 342-343, 346-348
s kulickovymi loZisky s kosoUhlym stykem 142-144
s obousmérnymi axialnimi kulickovymi loZisky s kosoUhlym stykem

utahovaci momenty
pro axialné vodici kulickova loZiska s kosodhlym stykem 183-189
pro presné pojistné matice 384-388
uvedeni do chodu
prizabéhu 111-112, 124
vliv naplné plastického maziva 37
vyhody hybridnich lozisek 133, 268, 304
vyhody predpéti 90
zvazeni pri volbé plastického maziva 100

v

V 141,196

valeckova lozZiska 263-299
aplikace 57-59, 62
axialni nasunuti 278-279, 280, 284
axialni posunuti 31, 264, 269, 280
demontaz 124
domazavani 106-109, 266
dvourada loZiska 265-267, 294-299
ekvivalentni zatizeni loZiska 277
hybridni loZiska 268, 288-293
identifikacni ¢isla 273, 280
jednorada loziska 264, 288-293
klece 264,267,268, 280
méfici pristroje pro kuZelové (lozné plochy 391-407
montaz 278-279, 280-285, 401, 405
montované s rozpérnymi krouzky 78, 282-285
nastaveni béhem montaze 278-279, 280-283, 392
opétovné pouziti 124
otacky 28,40, 42, 264,268, 277
pocatecni napln plastického maziva 101, 103, 105
poloha olejové trysky 119, 266, 289-299
pouziti lozisek 278-280
provedeni a varianty 21, 264-268
predpéti 50-51, 94, 275, 278
pridavky na dokonceni povrchu brousenim 267
priruby 264
referencni mnoZstvi plastického maziva 103, 289-299
rozmérové normy 269
s kuZelovou dirou 264-265, 272
s predbrou$enou obéZnou drahou 267
systém oznaceni 286
tabulkova ¢ast 288-299
tridy presnosti a tolerance 24, 269-272
tuhost 275-276
ulozeni 71-72, 74
nosnost 30
v kombinaci s obousmérnymi loZisky 302-303
vlastnosti mazani 266, 268
vnitini vale 273-274, 275, 278-279
vzrlst teploty jako funkce otacek 38
znacky 273,280

Upozornéni: Predni a zadni pridavna oznadeni jsou zvyraznéna.
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vapenata zahustovadla
kompatibilita 110
zvézZeni pri volbé plastického maziva 99-100
vibrace
Fedeni problém{ 124
zvazeni pri volbé plastického maziva 99-100
vicevietenové hlavy 320
vika télesa 79
ve vicestupriovém labyrintovém tésnéni 96-97
viskozita
mazacich oleji 121
montaznich a demontaznich kapalin 87
plastického maziva v loZiscich s tésnénim 104
zvazeni pri volbé plastického maziva 99-100
viskozita zakladni olejové slozky —> viskozita
vlhkost 125
ochrana plastickym mazivem 99
ochrana pred/béhem montaze 123
ochrana tésnénim 95
vliv na domazavaci interval 109
vliv na vlastnosti maziva 122
vnéjsi tésnéni 95-98
vnitrni tésnéni
konstrukéni kritéria 98
typy a provedeni 32
v axialnich loZiscich pro Sroubové pohony 344-345
v kulickovych loZiscich s kosolhlym stykem 136
vnitini vile 50-51
ve valeckovych loZiscich 273-274, 275, 278-279
vliv na treni 37
voda
odolnost NBR 56
vliv na dobu skladovani maziva 122
vymyvani 100
zvazeni pri volbé plastického maziva 99-100
VR521 286
vrtaci hlavy 60,131,132, 166
vrtaci stroje 131
vrtacky PCB 132
vietena
aplikace 57-64
servis 125,166
vietena CNC soustruhu 57-58
vretena obrabécich strojd — vretena
vstrikovaci trysky 116-117
VU001 267, 286
vile
v Uloznych plochach télesa 30, 74, 302
vnitrni vile 50-51
vybérova kritéria —> kritéria volby
vysoce presna loziska
kritéria volby 20-32
typy a provedeni 21-22
vyska prirezu
vliv na otackovou schopnost 38
zvézeni pri volbé loZiska 27

W

w33
obousmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem 311
valeckova loziska 266, 286

W33X 286

A

zabéh 111-112

axialnich-radialnich valeckovych lozisek 324

vliv nplné plastického maziva na tfeni 37,101, 124
zahustovadla 110
zajisténi

axialni 78-87
radialni 70-77
s presnymi pojistnymi maticemi 376-377
se stupnovitymi pouzdry 79, 80-87
zakladni dynamicka Gnosnost 33
zakladni staticka inosnost 36
zakladni mérky 282-283
zakladni trvanlivost 34
zatizeni
potrebné minimalni zatizeni 34
(nosnosti 33-36
vliv na domazavaci interval 109
zvazeni pri volbé loZiska 30
zavitové diry
v hridelich 89
v obousmérnych axialnich kulickovych loZiscich s kosolhlym
stykem 355
v télesech 88
zdravotnické zarizeni 131
zkuSebni montaz 282-285
znacky
na axialnich loZiscich pro Sroubové pohony 352
na kulickovych loZiscich s kosothlym stykem 145,194
na obousmeérnych axialnich kuli¢kovych loZiscich s kosothlym
stykem 305
na valeckovych loZiscich 273, 280
znacky ve tvaruV
na axialnich loZiscich pro Sroubové pohony 352
na kulickovych loZiscich s kosoUhlym stykem 145
na obousmeérnych axialnich kulickovych loZiscich s kosolhlym
stykem 305
znedisténi
ochrana olejem 114,116
ochrana plastickym mazivem 99
ochrana pred/beéhem montaze 123,125
ochrana tésnénim 32, 95-98
poskozeni loZiska 124
(rovné znedisténi oleje podle ISO 122
vliv na domazavaci interval 109
ztraty trenim 53, 99,113

Upozornéni: Predni a zadni pridavna oznadeni jsou zvyraznéna.
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Oznaceni Vyrobek Tabulkova ¢ast
Pocet Stranal)
70.. Kulickova loZiska s kosoUhlym StyKem . . ... .ottt oo 198
70../..H Kuli¢kova loziska s kosothlym stykem pro pfimé mazani olej-vzduch . . 198
70../..H1 Kulickova loZiska s kosohlym stykem pro primé mazani olej-vzduch . . 198
70../..L Kulickova loZiska s kosohlym stykem pro primé mazani olej-vzduch . . 198
70../..L.1 Kulickova loziska s kosotihlym stykem pro primé mazani olej-vzduch . 198
70../HC Hybridni kulickova loZiska s kosothlym stykem .. ...t 198
70../HC..H Hybridni kulickova loZiska s kosothlym stykem pro pfimé mazani olej-vzduch . . 198
70../HC..H1 Hybridni kulickova loZiska s kosothlym stykem pro pfimé mazani olej-vzduch . . 198
70../HC..L Hybridni kulickova loZiska s kasolhlym stykem pro primé mazani olej-vzduch . . 198
70../HC..L1 Hybridni kulickova loZiska s kasoUhlym stykem pro primé mazani olej-vzduch . . 198
718.. Kulickova loZiska s kosoUhlym stykem ... ... 198
718../HC Hybridni kulickova loZiska s kosouhlym stykem 198
719.. Kulickova loZiska s kosouhlym stykem .. ... ...t 198
719../..H Kuli¢kova loziska s kosothlym stykem pro pfimé mazani olej-vzduch . . .. 198
719../..H1 Kuli¢kova loZiska s kosouhlym stykem pro pfimé mazani olej-vzduch .................. 198
719../..L Kulickova loZiska s kosothlym stykem pro primé mazani olej-vzduch .................. 198
719../HC Hybridni kulickova loZiska s kosouhlym stykem ... ...................... 198
719../HC..H Hybridni kulickova loZiska s kosolhlym stykem pro pfimé mazani olej-vzduch . . 198
719../HC..H1 Hybridni kulickova loZiska s kosothlym stykem pro pfimé mazani olej-vzduch . . 198
719../HC..L Hybridni kulickova loZiska s kosothlym stykem pro pfimé mazani olej-vzduch . . .. 198
72.. Kuli¢kova loZiska s kosoUhlym StyKem . . .. ..ot 198
72../HC Hybridni kulickova loZiska s kosoUhlym stykem ... ... 198
BEAM Obousmeérna axialni kulickova loZiska s kosothlym stykem pro pripevnéni srouby. . ....... 6,3 370
BEAS. Obousmeérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem . .................. .. 62 368
BSA 2. Jednosmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem. 6,1 366
BSA 3. Jednosmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem. 6,1 366
BSD.. Jednosmérna axialni kulickova loZiska s kosoGhlym stykem. .. 61 366
BTM.. Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem ... .... .. o4 312
BTM../HC Hybridni cbousmérna axialni kulickova loZiska s kosothlym stykem . . o4 312
BTW.. Obousmérna axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem .. ...........c.oooiinn... 41 312
DMB. METici pristroje KUZEll . . . . .o vttt e 8,2 398
FBSA 2.. Kazetové jednotky s prirubovym télesem. . . ... ...t 6,4 372
GB 10.. MEFici pristroje vnitrni vile pro valeckova loZiska. . ... ...oveee e 8,3 402
GB 30.. MEFici pristroje vnitrni viile pro valeckova lozZiska. . 8,3 402
GB 49.. MEFici pristroje vnitrni viile pro valeckova loZiska. . .. 84 406
GRA 30.. Krouzkove Kalibry . ... ... 81 394
KMD .. PFesné pojistné matice s axialnimi stavécimi Srouby .. ..........oouiiiii 7.3 388
KMT .. PFesné pojistné matice s pojistnymi koliky 71 384
KMTA .. PFesné pojistné matice s pojistnymi koliky 7,2 386
N 10.. Jednotada VAIeCKoVA 10ZISKa . . . .. e e e e e e 31 288
N 10../HC5 Hybridni jednorada valeckova loziska. 31 288
NN 30.. Dvourada valeckova loZiska. . . ....oooeeeeeeen. .. 3,2 294
NN 30../..W33(X) Dvourada valeckova loziska s domazavacimi vlastnostm 3,2 294
NNU 49.. Dvourada valeckova loZiska. . .. ........oveuenon... 3,2 294
NNU 49../..W33(X)  Dvourada valeckova loZiska s domazavacimi vlastnostmi. . .32 294
NRT .. Axialni-radialni vale?kova l0Ziska. . . ... ..ot e 51 334
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S70.. Kuli¢kova loZiska s kosoUhlym stykem s tESnENimM . ... ..ottt 21 198
§70../HC Hybridni kulickova loZiska s kosolhlym stykem s tésnénim 21 198
S719.. Kuli¢kova loZiska s kosouhlym stykem s tésnénim . . . . . 21 198
$719../HC Hybridni kulickova loZiska s kosouhlym stykem s tésnéni 21 198
s72.. Kuli¢kova loZiska s kosouhlym stykem s tésnénim . .. .. ... .21 198
S72../HC Hybridni kulickova loZiska s kosolhlym stykem s tésnénim ............oovveinen.n.. 21 198
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